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SISTEMAS DE LINEAS DE COSTA

« EN LOS OCEANOS Y LAGOS, EL AGUA ESTA EN CONSTANTE
MOVIMIENTO. SE MUEVE POR EL VIENTO, QUE GENERA LAS OLAS, POR
LAS MAREAS, LOS TSUNAMIS, LAS CORRIENTES MARGINALES Y
LITORALES, LAS CORRIENTESDE TUBIDEZ, Y UNA VARIEDAD DE
SISTEMAS DE CIRCULACION, COMO SON LASGRANDES CORRIENTES

OCEANICAS PRODUCIDAS, ESENCIALMENTE, POR LASDIFERENCIAS DE
DENSIDADES DEL AGUA (flujosdeagua horizontales y verticales).

CON SU MOVIMIENTO, EL AGUA MODIFICA CONSTANTEMENTE LAS
COSTAS DE TODOS LOS CONTINENTES E ISLAS DEL MUNDO,
MODELANDO LAS LINEAS DE COSTA CON LA ACTIVIDAD
PERMANENTE DE LAS OLAS Y LAS CORRIENTES.
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GRANDES CORRIENTES OCEANICAS
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flujosde agua verticales

WIND STRESS VECTOR
EKMAN TRANSPORT VECTOR

< UPWELLING VECTOR

PERU-CHILE CURRENT
COASTAL UPWELLING
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LAS LINEAS DE COSTA SON UN SISTEMA DINAMICO QUE
ENVUELVE LA ENERGIA DE LAS OLAS Y DE LAS CORRIENTES
MARGINALES Y LITORALES, RESPONSABLES DE LA EROSION,
LA TRANSPORTACION Y LA DEPOSITACION DE LOSSEDIMENTOS
A LOLARGO DEL LITORAL. LA MAYOR PARTE DE ESTA

ENERGIA LA PROVEE EL VIENTO.

LOS PROCESOS DE LINEAS DE COSTA PUEDEN CAMBIAR EN

INTENSIDAD DE DIA EN DIA, Y DE ESTACION EN ESTACION,
PERO NUNCA SE DETIENEN
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LA CONFIGURACION DE LA COSTA ACTUAL ES
TAMBIEN RESULTADO DE OTROS PROCESOS NO
MARINOS, COMOSON LAS CORRIENTES DE EROSION
O DEPOSITACION, LAS GLACIACIONES, EL
VOLCANISMO, LOS MOVIMIENTOS DE LA CORTEZA,

E INCLUSIVE EL CRECIMIENTO DE ORGANISMOS.
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LA FORMA DE LA OLA DE AGUA GENERADA POR EL VIENTO
SE DESCRIBE CON LOS MISMOS TERMINOS APLICADOS PARA
OTROS FENOMENOS DE ONDAS, ESTO ES, CRESTA, DEPRESON,

LARGO DE ONDA, ALTO DE ONDA Y PERIODO DE LA ONDA

l—- Wavelength
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Direction of
wave advancement

LA NATURALEZA DEL
MOVIMIENTO DEL AGUA EN
UNA OLA ES EN ORBITAS
CIRCULARES; ESTE

MOVIMIENTO CIRCULAR DE
LASPARTICULAS DE AGUA
DECRECE EN
PROFUNDIDAD, HASTA
DESAPARECER A UNA
PROFUNDIDAD
APROXIMADAMENTE [GUAL
A LA MITAD DE LA
LONGITUD DE ONDA..
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EL AVANCE DE LAS OLAS NO PRODUCE UN DESPLAZAMIENTO DE LA MASA DE
AGUA, SALVO CUANDO SE APROXIMA A AGUAS POCO PROGFUNDAS Y EL
MOVIMIENTO CIRCULAR DE LASPARTICULAS DEL FONDO SE VE AFECTADO POR
EL ROCE DE FONDO.
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t_oaeprwate/fﬂi MOMENTO OCURRE
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CRECE Y EL LARGO
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INICIANDOSE EN LA
PARTE ALTA DE LA
Figure 15.3 A wave approaching the ’ " e OLA UN

shore undergoes several significant

g o e wtr bl i L R DESPLAZAMIENTO DE

counters the seafloor. (1) The wavelength

decreases because of frictional drag, and " 5 'I'_,. _mr' ; 4_:."- LA M ASA D E AGUA .

12 Waves DeCOme Crowaed FOg ET d%
th become crowded together a

they move closer to shore, Note also that . A ; iﬂ. "- '. e , MAS RA PI DO QU E

the orbital motion of water in a wave de-

Broken wave

equal to about half its wavelength. (2) The

creases with depth and dies out at a depth i = : ¥ i s " EN LA PA RTE BAJA’

wave height increases as the column of
water, moving in an orbit, stacks up on the
shallow seafloor. (3} The wave becomes
asymmetrical, because of increasing height

and frictional drag on the seafloor, and ulti-

mately breaks. The water then ceases to

maove in an orbit and rushes forward to the

shore. The photograph shows the charac-
teristic shape of a breaking wave. (Courtesy
of Leroy Grannis/Masterfile Corporation)

HASTA QUE LA

COLUMNA DE AGUA
COLAPSA Y LA OLA
ROMPE DE MANERA
TURBULENTA.
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AL ROMPER LA OLA, EL AGUA FLUYE SOBRE LA PENDIENTE DE LA
PLAYA,Y LUEGO RETORNA (a menosparte de ella). ESEL FLUJO Y REFLUJO.

LAS OLAS AVANZAN DE
MANERA OBLICUA CONTRA LA
LINEA DE COSTA, DE FORMA
TAL QUE EL AGUAY LOS
W , | . SEDIMENTOS TAMBIEN SE
i DESPLAZAN SOBRE LA PLAYA

- movement
: s

>

e o ) — EN DIRECCION OBLICUA AL

FRENTE DE COSTA; SIN
EMBARGO, SU RETORNO ES EN
LA DIRECCION DE MAXIMA
PENDIENTE, ESTO ES, EN
DIRECCION PERPENDICULAR AL
FRENTE DE PLAYA.

DE ESTE MOVIMIENTO RESULTA
UNO DE LOS PROCESOS MAS
IMPORTANTESEN LASLINEASDE
COSTA, COMO LO ES EL
TRANSPORTE NETO, PARALELO A
LA COSTA, DE ENORMES
CANTIDADES DE SEDIMENTOS.
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TRANSPORTE NETO, PARALELO A LA COSTA DE ENORMES
CANTIDADES DE SEDIMENTOS

(. SantaBa

rba

Breakwater \
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(A) The Santa Barbara coast had significant (B) The initial breakwater prevented th

longshore drift before the breakwater was generation of longshore currents in the
built. protected area behind it, and therefore

the harbor filled with sand.
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« EL SEDIMENTO
TRANSPORTADO POR
LASOLASY
CORRIENTESA LO | FIEt
LARGO DE LA o

COSTA, SE DEPOSITA S 4

LUEGO EN AREAS —Longshore driit

DE BAJA ENERGIA, C i S
PARA FORMAR Refacied LN“P\; GRS A T
PLAYAS, PUNTILLAS, L AN

BARRASDE ISLAS,
TOMBOLOS, ETC. in shallow water

Sedimentation

>
7 ol Mainland
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TOMBOLOS

(A) An offshore island acts as a breakwater to incoming waves (B) Sediment moved by longshore drift is trapped in the sha
and creates a wave shadow along the coast behind it. oW Zone.
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Headland

LAS OLAS QUE SE
APROXIMAN A LA
COSTA SON
DESVIADAS O
REFRACTADAS, DE
TAL FORMA QUE
CONCENTRAN LA

ENERGIA EN LAS
CABECERAS DE LAS
SALIENTES Y SE
DISPERSAN EN LAS

BAHIAS.

7 'r",'.,n.iiﬁm
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Old wave-cut cliff

|
Wave-built

Beach sediment

Notch
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FORMASMENORESDE
EROSION, ASOCIADAS AL
DESARROLLO DEL
ACANTILADO, INCLUYEN
CAVERNAS, ARCOS Y
PUNTILLAS.
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LA EROSION Y DEPOSITACION A LO
LARGO DE LA COSTA TIENDE A
DESRROLLAR LINEAS DE COSTA RECTAS
O LIGERAMENTE CURVAS. LAS CABEZAS
DE COSTA O PUNTILLAS SON ERODADAS,
Y LAS BAHIAS Y ESTUARIOS SON

RELLENADQOS CON SEDIMENTOS

LA CONFIGURACION DE LA COSTA
EVOLUCIONA ASI HASTA ALCANZAR UN
EQUILIBRIO ENTRE LA FORMA DE LA
LINEA DE COSTA Y LA ENERGIA DE LAS
OLAS QUE ACTUAN SOBRE ELLA. LA
ENERGIA DE LAS OLAS SE DISTRIBUYE
DE MANERA IGUAL A LO LARGO DE LA
LINEA DE COSTA, Y NO SE SE PRODUCE
EROSION NI SEDIMENTACION A GRAN

ESCALA.
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LOS TIPICOS ACANTILADOS COSTEROS SON
GENERADOS POR LA ACCION ABRASIVA DE LA ARENA
Y GRAVA, MOVIDA PORLASOLAS Y CORRIENTES, Y
POR EXTENCION POR SOLUCION Y POR LA ACCION
HIDRAULICA. LASOLASY CORRIENTES ERODAN
PROGRESIVAMENTE LA BASE DEL ACANTILADO,
FORMANDO UNA CORNISA EN LA PARTE ALTA, QUE
LUEGO COLAPSA. DE ESTA FORMA EL FRENTE DEL
ACANTILADO RETROCEDE, Y EN LA MEDIDA QUE ESTO
OCURRE, SE DESARROLLA, A NIVEL DE CORTE DEL
OLEAJE Y LASCORRIENTES, UNA SUPERFICIE
ATERRAZADA QUE SE CONOCE COMO LA
PLATAFORMA DE ABRASON .
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EL DESARROLLO DE LA LINEA DE COSTA ES
INTERRUMPIDO EN MUCHAS AREAS POR
ALZAMIENTOS TECTONICOS, QUE ELEVAN
ABRUPTAMENTE LA PLATAFORMA DE
ABRASON POR ENCIMA DEL NIVEL DE LAS

OLAS, DANDO FORMA A LO QUE SE
DENOMINA TERRAZAS MARINAS. CUANDO ESTO
OCURRE, SE INICIA UNA NUEVA EROSION DE
LAS OLAS A UN NIVEL MAS BAJO, Y LAS
TERRAZAS MARINAS ELEVADAS SON
ATACADAS Y EVENTUALMENTE )
OBLITERADAS POR LA METEORIZACIONN Y
LA EROSION DE SISTEMAS FLUVIALES.
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ARRECIFES

« LOS ARRECIFES FORMAN UN TIPO UNICO DE COSTA ,
CON RASGOS PECULIARES, DEBIDO A QUE ELLOS
TIENEN UN ORIGEN BIOLOGICO.

e ARRECIFES MODERNOS HAN SIDO CONSTRUIDOS POR

COMPLEJAS COMUNIDAES DE CORALES ALGAS,
ESPONJAS Y OTROS ORGANISMOS INVERTEBRADOS
MARINOS
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LA MAYOR PARTE DE LOS ARECIFES CRECEN EN CLIMAS
TROPICALES Y FLORECENN SOLO EN AGUAS CLARAS. ELLOS SE
DESARROLLAN SOLO BAJO ESTRICTAS CONDICIONES DE

TEMPERATURA, SALINIDAD Y PROFUNDIDAD

# Location of modern resf

30

30
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CUANDO CRECEN EN
TORNO A ISLAS
VOLCANICAS PUEDEN
TRANSFORMARSE EN
ATOLONES.

1om of an atoll. Note the outer margin of the reef, where
wih of organisms is most active. The shallow lagoon inside
hown in light blue, is mostly calc d formed by
of the reef, The remnant volcano in the ¢ r is highly dis-
ream erasion, indicating the elapse of a lc f

nce the voleang was active. (Courtesy

)

*".{fé‘.’:;
R - o

B 1
(B) Reef mounds are visible through the shallow water in
the lagoon. Note the boat for scale. (Conrtesy of Tahiti

Tourist Board)
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TIPOS DE COSTAS

« A ESCALA GLOBAL LAS COSTAS SE CLASIFICAN DE ACUERDO A

SU ASENTAMIENTO TECTONICO:

a) COSTAS CONVERGENTES, b) COSTAS DE MARGEN PASIVO c) COSTAS
DE MARES MARGINALES.

2 Convergent coast
Passive margin (African)
Passive margin (American) *'?
Marginal sea coast 3\
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TIPOS DE COSTA: LOS PROCESOS TEMPRANOS MAYORMENTE

RESPONSABLES DE SU CONFIGURACION: a) COSTAS FORMADAS POR
PROCESOS SUBAEREOS (costas de erosion fluvia, costas
depositacion fluvial (deltaica) y costas de erosion  glaciar);

b) COSTAS FORMADAS POR PROCESOS MARINOS.
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LAS LINEAS DE COSTA DEL MUNDO ACTUAL NO SON, SIN EMBARGO, EL
RESULTADO DE SOLO LOS PROCESOS DESCRITOS. TAMBIEN HAN SIDO
AFECTADAS POR LAS VARIACIONES DEL NIVEL DEL MAR, QUE RESULTAN
DE LA FUSION DE LOS GLACIARES PLEISTOCENOS

e« EUSTATISMDO

SON CAMBIOS DE LA
COTA DEL NIVEL DEL
MAR DE ORIGEN NO
TECTONICO. EL
ALZAMIENTO DE LA
COTA DEL NIVEL DEL
MAR, ASOCIADO CON
GLACIARES
PLEISTOCENOS, HIZO
QUE EL MAR
TRANSGREDIERA E
INVADIERA MUCHOS
TERRENOS DEL LITORAL
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M AREAS

LAS MAREAS SE PRODUCEN POR LA ATRACCION
GRAVITACIONAL DE LA LUNA Y DE LA FUERZA CENTRIFUGA
DEL SSTEMA LUNA -- TIERRA. LAS MAREAS EJERCEN
LOCALMENTE UNA INFLUENCIA MAYOR EN LAS LINEAS DE
COSTA, POR DOS CAMINOS 1) POR INICIACION DEL
LEVANTAMIENTO Y DEL DESCENSO DEL NIVEL DEL AGUA. 2)
POR GENERACION DE CORRIENTES DE MAREA.

Center of gravity
of earth-moon system
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LOSFACTORES QUE MODIFICAN EL RANGO DE MAREA SON: 1)
LA PENDIENTE DEL FONDO; 2) LA CONFIGURACION DE LA
COSTA; 3) LA POSCIONRELATIVA DEL SOL Y LA LUNA;
4) LAS CONDICIONESATMOSFERIOCAS
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TSUNAMIS

ES UN MOVIMIENTO DEL FONDO OCEANICO PROVOCADO POR UN )
TERREMOTO, ERUPCIONES VOLCANICAS O DESLIZAMIENTO (REMOCION
EN MASA) SUBMARINO. ESTE PRODUCE UNA OLA INUSUAL, DE POCA

ALTURA Y LARGA LONGITUD DE ONDA, QUE VIAJAN A TRAVES DEL
OCEANO ABIERTO A GRANDES VELOCIDADES (1.300 km/hora), LLAMADAS
TSUNAMI. PUEDEN SER UN FORMIDABLE AGENTE DE DESTRUCCION A
LO LARGO DE LA LINEA DE COSTA, AL APROXIMARSE A ELLA.

Wave pushes up Wave height increases
from sea floor as column of water

encounters shallow

‘ seafloor

Sea floor
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TSUNAMI TERREMOTO DE VALDIVIA 1960

1960
Earthquake -
epicenter
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Elementos del perfil de costa
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