FI33A ELECTROMAGNETISMO: Clase 2
*Ley de Gauss



Conceptos matematicos previos

A campo vectorial definido en todo el espacio y una
superficie S

Flyjo.

Superficie S
ds =ds-a
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a, Vector unitario normal a S

Y= _[ Aeds flujo ¢ de a través de la superficie S
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Teorema de la divergencia
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Ley de Gauss
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el flujo de campo eléctrico a traves de una
superficie cerrada S es igual a la carga total
encerrada por dicha superficie (Q.) dividida por
la constante g,



Dado que 0O, = j”pdV
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Luego, por el teorema de la divergencia
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Definiendo el Vector Desplazamiento D

VeD=p (1.48) Esta ecuacién es la 1*
Ecuacion de Maxwell.



Ejemplo. Calcular el campo eléctrico en todo el espacio de una
distribucion homogénea de carga p, dispuesta en una esfera de radio R.
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7'=r'sin@'cos@'i +r'sin@'sing' j +r'cosO'k
= rsin@cosdi +rsinfsind + rcosék
V' =r'dd' r'sin@ d¢' dr'
V' =r'"sin@' d@' dg’ dr'




2. Método alternativo: Ley de Gauss
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Calculemos la carga total encerrada en S.

I poa

R2rn «w

0 = j j jp0r2 sin 0d 0d pdr
(r)(¢)(0)
R2nm

O = fjpor ( COS «9) d gdr

-(-1)=2




Por simetria E(f) — E(l?)l”\

dS = rd 0 -rsin 6d¢r = r* sin 0d 0d g7
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i) Laley de Gauss es util cuando hay simetria,

i) La ley de Gauss es valida para todo el espacio,

ili) Aplicarla requiere cierta destreza (la que se logra
con practica).






