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Condiciones de borde

Dieléctrico 1

Y / 1
D2 2 /

Usaremos dos ecuaciones VxE=0 Yy V.D-= P
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E Condiciones de borde par

Dieléctrico 1

Trayectoria
cerrada [(S)

/Dlelectrlco 2 //

VxE=0 ‘ HVxEdS—O: §E-dl =

1(S)
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E Condiciones de borde par

Dieléctrico 1

Trayectoria
cerrada [(S)

/D1electr1co 2 //

§Ed7 =0 ‘ —E,d-E,hn-E,h+E,d+E,h+E,h=0
) -0, h, >0 =>—-E d+E,d=0 . E.=E, . D, _D,

& &
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E Condiciones de borde par:

ﬁDdg =Oipre s Y Qiipre =0,A4 ‘ Dy, Ad~D,, A4+ ”D‘dS =0,A4
S

manto

A — 0= ”D-dE:O:Dln—Dzn:a, D,=D,,
manto
&k, —&E, =0 &k, =&E,,
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E Condiciones de borde par:

Ejemplo

L /// T
\\\ i
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}f Condiciones de borde para

o T D.E,

N
NN
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}f Ejemplo
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Dieléctrico 1 . E, =E,, = E sing, =E,sinb,

Refraccion del campo eléc

o,=0=D_ =D,

& E cosb, =¢,E, cosO,
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Eﬂ Consideraciones sobre Si

I. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

Calcular E y D
dentro de la esfera a °1
/S

de radio a
\\
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Eﬂ Consideraciones sobre Si

I. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

Campos son radiales

D= D@y, D= D,
E= E@r, E= E@)F,
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Eﬂ Consideraciones sobre Si

I. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

L () =Ey(r)

Condicion —FE
de Borde Bi=hy =100 _D0)

& &
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3 Consideraciones sobre Si
I. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

y aplicando la Ley de gauss
ﬁ;D'dS =Oipe =

I.[Dlody+ ”Dzodszg -

ZONA1 ZONA Il

D2zv*+D2xr’ =0
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? Consideraciones sobre Si

D2rr*+D2nr* =Q
gD, =¢D,

U

e O

8 2l e
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Eﬂ Consideraciones sobre Si

II. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

Calcular E y D en
todo el espacio
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Eﬂ Consideraciones sobre Si

II. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

Campos son radiales

D= D@y, D= D
E= E@r, E= EQ@r,

»
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8 Consideraciones sobre Sii

II. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

Condicion de
Borde en r=a
e €2
D(r=a)=D,(r=a)
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8 Consideraciones sobre Si

II. Caso dos medios con carga puntual Q en el centro

e

Aplicando la ley de Gauss en S 7 /

ﬁD i ds; - Qlibre — 4727/'2D(?) = Q
S

= D,(r)= Y P, E,(r)= 0 P

drr? dre,r’
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:ﬁ Consideraciones sobre Si

Aplicando la ley de Gauss en S |

ﬁD'dgzglibre — 47W2D(7') i Q
S

= D,(r)= 0 P, E(r)= 0 P

A7 r?

Notar que D,=D,en todo el

espacio
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:ﬁ Consideraciones sobre Si

III. Caso tres medios con carga puntual Q en el centro
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ﬁbdg = Olitre e 47Z7”2D(7') = Q = D3(77') — 4sz’ E3 (r) = 0 P

Tr 4rer
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Zona ll

Para O<r<a tenemos dos medios. Sabemos que en la superficie
de separacion la componente tangencial del campo es la misma
en ambos medios.
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Eﬂ Consideraciones sobre Si

Zona 1l
Luego dado que los campos son radiales, se debe cumplir:

E(r)=E(r)
E,=E, = (D) _D(r)
& - &
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Eﬂ Consideraciones sobre Si

Zona ll

Aplicando la Ley de Gauss:
ﬁD.ﬁzgibre — J‘J‘Dl ods+ J:[DZ .‘k:Q = 1)12727"2 +D227Z'r2 :Q
S

ZONA ZONAI
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8 Consideraciones sobre Sii

83
Zona ll
Tenemos el sistema:
D2xvr* +D,27r* =
27r° +D2xr =0\ na Y S p. &,0 :
gl =D, Sl RN 2r(g +&,)r
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8 Consideraciones sobre Si

Zona 111
83
Zona 1l
En resumen: D = a1 7, D, = &0 7, D, = Y P
27(g, +&,)r’ 27(e, +&,)r’ 4r ¥’

Notar que si g =¢6,=¢, = D =D,=D,= sz
drr
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Zonall
En resumen: D - &0 P, D, = £:0 P, D= 0 P
2r(g +&,)r 2n(g +&,)r Arr
Notar que si ¢ =¢ =¢, = D1=D2:D3:Q2?
4rr
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Zona ll

Pero si aplicamos la condicion de borde para D en r=a:

&
D(r=a)=D,(r=a)= 2ne ;ng)cf = 47rQa2 =2¢ =(g+&,)

&
D,(r=a)=D,(r=a)= 2ne j—ng)az = 47[Qa2 =2¢e, =(g +¢&,)

Universidad de Chile, 3A Electromagnetismo, Primavera 2005




Zona ll

Pero si aplicamos la condicion de borde para D en r=a:

D(r=a)=D,(r=a)=2¢ =(g +¢,) =>¢ =¢, -
D,(r=a)=D,(r=a)=2¢,=(g,+&)=¢&,=¢ o
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Si los campos solo
dependen de r, entonces la
carga superficial en zonas
I y IT solo tiene un signo,
pero debe sumar cerol

LUEGO EL SISTEMA NO
TIENE SIMETRIA SEGUN ¢
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E Consideraciones sobre Sime

Op #O0p, 7O p;

E=E(r,p) Y no se puede
r usar Ley de
Gauss como lo
hicimos
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