Sistemas Dinamicos

Control 1: Tiempo: 3 horas
Prof: Felipe Barra, Aux: Maximiliano Moyano

Problema 1

Un disco de radio R y masa M se encuentra apoyado sobre una superficie vertical que gira con velocidad angular
Q(t) no constante. El contacto es de tal manera que el disco rueda sobre su eje, sin resbalar sobre la superficie.
Ademds, el disco se encuentra sujeto por una vara sin masa de largo L al punto fijo O, tal como muestran las figuras
de la izquierda.
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Se pide

a) Encontrar la ecuacién de movimiento para el dngulo 6 que forma el eje del disco respecto a la vertical.
b) Si Q(t) = at, encuentre los dngulos de equilibrio y determine su estabilidad.

Nota: El tensor de inercia de un disco de masa M y radio R respecto de su centro de masa es:
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Problema 2

Una masa puntual m puede deslizar sin roce sobre un anillo de radio R colocado en posiciéon vertical en el campo
gravitacional terrestre (ver figura a la derecha). El anillo puede girar sobre un eje vertical que pasa por su centro y la
masa m estd unida a un resorte de constante k fijo al otro extremo en el punto mas bajo del anillo. El resorte tiene
largo natural ROy

a) Escriba el lagrangano del sistema

b) Encuentre cantidades que se conservan en el movimiento y defina un potencial efectivo para el sistema

¢) Determine puntos fijos y su estabilidad

Problema 3
Una particula de masa m se mueve sobre una parabola de ecuacién y = 2. Este sistema se encuentra inmerso en el
aire y por lo tanto sobre la particula actua una fuerza viscosa F' = —vy¥ y ademads la fuerza de gravedad Fy; = —mgy.

Escriba y resuelva la ecuacion de movimiento.



