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El agua (H,0) es una molécula fuertemente dipolar por lo que
presenta marcadas propiedades solventes, es decir, el agua
siempre disolvera algo de cualquier sé6lido o gas con el cual
entre en contacto

Las aguas naturales siempre contienen iones disueltos los
cuales provienen del contacto del agua con minerales tales
como el limo, magnetita, yeso y sales.

Los cationes més comunes encontrados en el agua natural son
calcio (Ca?*), magnesio (Mg?*), sodio (Na*), y potasio (K*).

Los aniones més comunes son los bicarbonatos (HCOjY),
cloros (CI), sulfatos (SO,27), y en menor cantidad nitratos
(NO3").

Distribucion de Constituyentes
en Aguas Terrestres




La composicién quimica de las fuentes de agua superficial es
reflejo de la geografia local, estacionalidad, escorrentia,
procesos biolégicos y actividades antropicas desarrolladas
en la cuenca.

La calidad de un agua subterranea depende mucho de las
condiciones del acuifero: de su litologia, de la velocidad de
circulacién, de la calidad del agua de infiltracion, de las
relaciones con otras aguas o acuiferos y de las leyes del
movimiento de sustancias transportadas por el agua.

El agua natural, como un nicho ecol6gico, contiene una
variedad de microorganismos: bacterias, algas, hongos,
protozoos, en armonico equilibrio.

Las aguas subterraneas tienen una mayor oportunidad de
disolver materiales por las mayores superficies de contacto,
lentas velocidades de circulacién y mayores presiones y
temperaturas a las que estan sometidas y facilidad de
disolver CO, del suelo no saturado. Por ello, sus
concentraciones salinas son, en general, superiores a las de
las aguas superficiales.

Constituyentes principales
(rango de concentracién 1.0 a 1000 ppm

Sodio (Na) Bicarbonato
Calcio Sulfato
Magnesio Cloruro

Silice

Constituyentes secundarios
(rango de concentracién de 0.01 a 10.0 ppm)

Hierro Carbonato
Estroncio Nitrato
Potasio Fluoruro
Boro




Las condiciones fisicas a que se hallan sometidas las aguas
subterraneas suponen una reduccién de las materias en
suspensién y de la materia organica, debido esta Ultima a la
accién de los propios microorganismos del terreno. La
mayoria de las aguas subterraneas no contienen materia
suspendida y practicamente ninguna bacteria. En general son
claras e incoloras.

Constituyentes menores
(rango de concentracién de 0.0001 a 0.1 ppm)
Antimonio Litio
Aluminio Manganeso
Arsénico Molibdeno
Bario Niquel
Bromo Fosfato
Cadmio Rubidio
Cromo Selenio
Cobalto Titanio
Cobre Uranio
Germanio Vanadio
Yodo Zinc
Plomo
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El estudio de la contaminacion de recursos hidricos
subterraneos es de suma importancia tanto en lo que se
refiere a las posibles fuentes de contaminacion como a los
procesos de transporte de estos contaminantes en sistemas
acuiferos.

El sitio de origen de los contaminantes se denomina fuente.
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoria 1.
Fuentes Disefiadas a la Descarga de Sustancias

Fosas sépticas, Pozos de inyeccidn, y Aplicacion al suelo.

A Sepiic Tank Working
Effectively
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoria 11.

Fuentes Disefiadas para el Almacenamiento, Tratamiento y/o Dispodcion de
Sustancias

Rellenos sanitarios, Basureros, Pozas o0 lagunas de
almacenamiento, Desechos mineros, Cementerios, Estanques
de almacenamiento sobre el suelo, Estanques de
almacenamiento bajo el suelo, Contenedores.

CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoria I11.
Fuentes Disefiadas para Retener sustancias durante Transporte.

Tuberias de alcantarillado, Transporte y Transferencia de
Materiales

12



CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoria 1V.
Fuentes que Descargan Sustancias como Resultado de Otras Actividades.

Riego, Aplicacién de Pesticidas, Aplicacion de Fertilizantes,
Residuos Animales, Aplicacion de Sales, Drenaje Urbano,
Drenaje de Minas

CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoria V.

Fuentes que proveen un Mecanismo para que Agua Contaminada entre al
Acuifero.

Pozos de Produccién, Pozos de Monitoreo y calicatas de
exploracion, Excavaciones
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoria VI.
Fuentes de Origen Natural Cuyo Efecto es Aumentado por la Actividad
Humana.

Interaccion Agua Superficial y Subterranea, e Intrusion
Salina
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El estudio de la contaminacion de recursos hidricos
subterraneos es de suma importancia tanto en lo que se
refiere a las posibles fuentes de contaminacion como a los
procesos de transporte de estos contaminantes en sistemas
acuiferos.

Aspectos importantes para distinguir fuentes de
contaminacién:

(1) Localizacion

(2) Historia

(3) Tipos de contaminantes

LOCALIZACION

En la practica, los términos “puntual” o "no puntual”
describen la localizacion de la fuente.

Una fuente puntual es caracterizada por la presencia de una
fuente de pequefio tamafio, mientras que una fuente no
puntual describe un origen difuso de la contaminacion.

Una fuente “puntual” es caracterizada por la presencia de
una fuente, pequefia y claramente identificable.

En el caso de fuentes no puntuales o difusas podemos incluir
el caso de pesticidas y herbicidas que son aplicados a
grandes extensiones de terreno.
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PUNTUAL DIFUSA

HISTORIA

La historia de la fuente se refiere principalmente a como se
ha modificado la tasa de produccion de contaminante a
través del tiempo.

Un derrame es un ejemplo de fuente no continua, en la cual
se produce un elevado nivel de contaminacion superficial o
subterranea por un corto tiempo.

A diferencia del anterior, un estanque de almacenamiento de
combustible que esté vertiendo a través de fracturas o
roturas es una fuente continua.




s DERRAME
CONTINUO

TIPO DE CONTAMINANTE

Un enfoque que se ha utilizado es concentrarse en un grupo
qgue muy cominmente se encuentran en efluentes y en
fuentes de agua potable, los que producen efectos adversos
sobre la salud o que persisten a través de la cadena
alimenticia.
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TIPO DE CONTAMINANTE

Otro ejemplo es el uso de listas. Un ejemplo de este tipo
caracterizacion de contaminantes lo constituye Ila
informacion publicada por EPA, la que sefiala un total de 129
compuestos prioritarios, 114 de ellos organicos y 15
inorgénicos, principalmente metales.

Los compuestos de origen organico se separan comidnmente
en cuatro categorias: volatiles, neutrales extractables,
acidos extractables y pesticidas.
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TIPO DE CONTAMINANTE

Otra manera de agrupar compuestos es a través del tipo de
reaccién y modo de ocurrencia. En este sentido es comin
referirse a los siguientes grupos de compuestos:

(1) materiales radioactivos,

(2) metales pesados,

(3) nutrientes,

(4) otros inorganicos,

(5) contaminantes organicos, y

(6) contaminantes de origen microbiolégico.
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Otra forma de caracterizar las posibles fuentes de
contaminacion.

Aspectos importantes para distinguir fuentes de
contaminacién:

(1) ACTIVIDAD: Potencial o Activa
(2) GEOMETRIA: Lineal, Puntual o Difusa
(3) TEMPORALIDAD: Continuas o Intermitentes

(4) ORIGEN: Antropogénico y Natural
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Mational
Priorities Lisi
RCEA 15003500 MA 2 005,000
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Drepariment of T, MHD (aL | #k T.M1 B 13
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TABLE 1-3  Metale and Radionuclides in Contaminated Groundwater
arel Soil at DOE Installations

Sayree of Infommation

Riley and Zacham, 1552

Rank  EPA 19 GCFAP IMEEL, 156 Metals Radionud ides
G rpnutinn i

1 Leanium Todhiiehim- ™ Tiitium Liad Tittiuni

2 Trkium Chrominmd¥lj  Umnium A hromium Urapinom-23, 135, X8

53 Thesian Uranium Suondum S0 Assenic

4 Leud Tritium Technadum Tiac

5 Bendbum  Mercury Chiosrdin Loppsn Cesinm- 197

& Mulonium Coicum- 137 Cadmman Cobal-ed

T Eadum kerdliam Barivan Technetium. &

B Ddercury Lsadd kel ki1

W Arsemic Themum Merowry

10 Clhwodndudn Fhitenium Cvanide
Sodl

1 Cimamin- 137 Cisirurin-137 L Uraiium-234, 155, 138

1 Uranium Srontum A Chromium Plotoniume- 254, 27, 240

3 Stauntium-H0 Lhianium rat s Ceadum=137

4 Flondum Fhatonium Merowry Tritlum

L] Fedpum Cobale-eld Arzenic e oS

F Mulonium Chromaumg V1) Amarizium Cadmum Thonam-IH, 20 A2

T PBaduim Mereurr Tritdiim Lead Cobali-el

B Mdaecufy Thaeiuimi Tl Hackial Teclinitmin- 0w

9 Arsenic Laad Rarivam lodine=1

i Chromium Chromium Cyvanide

The data sok inchackes 2 DOE installatons md odwr kcstors whens chamceresion and sesssmant
of groundwarer and =il have not been completesd. The daes ot does poe make separste rankings o
Coitminant o gooundwaki ol soil

TAELE 1-4  Chemicals Present as DN APLs in Contaminated
Groundwater and Sodl at DOE Installations

Sewiron of Inbormatasn

Rank INEEL, 1% DM, 1902t
Gl
1 [richlaraothylore ( TCE) 1.11-TCA
2 Dhchlopaethylens (DCE) 1L.2-THCE
3 Peachibor oethykene (PCER "CE
4 Vinyl chiloride 11-DaCA
5 Trichboroathans (TEA) Chlpeodorm
fi Chloratorm 1.1-0CE
7 Chickilaroetam Carbom wtrachkoride
[ Carbon tecrachloride 1 t-Cichlormmeiheme
Laid
1 TLE TCE
2 Palychkarmatad iphenyls LL1-TCA
i OE I"CE
4 PME Dhctilomnme tharn:
E Carben werachloride
h CHoroformn
¥ Freenn
L} 12-0a
L 1, 1.2 2-Tetrachlorosthane
10 CHiorohenzene

@ This dlata set is oot inclusive dercss e weapors conple buk adudes e
kT washe unils idembfied ataboul 60 stes in 1995 and 1986, The data weps
validated in 1067 theough raview of published refenencos

4 The data set inchades 91 waste sines ac 18 DOE facilities
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