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En Anexo Nº  1 se incluye acreditación de la representación legal del Titular.

2.

TIPO DE PROYECTO O ACTIVIDAD QUE SE TRATA

2.1

PRESENTACIÓN



Se presenta el proyecto de construcción de un embalse para el riego ubicado en la localidad de Tabunco, comuna de Curepto, VII Región. El proyecto comprende básicamente las obras de un embalse de regulación de las aguas excedentes de invierno del estero El Salto y de una red de distribución del agua en tubería.

La zona de Tabunco pertenece a la comuna de Curepto y se ubica geográficamente a 47 Km al oeste de la ciudad de Talca, aproximadamente, siguiendo por la Ruta K-60 que une a la localidad de Curepto con la Capital Regional de la VII Región. Dentro de la comuna de Curepto, el área de emplazamiento se encuentra en un punto próximo a las coordenadas 35º 10’ 19’’ de latitud S y 72º 1’ 43’’ de longitud Oeste, Datum 1956 zona 19.
La zona regada es un valle adyacente a la ruta antes mencionada, que presenta suaves lomajes y rodeada de cerros plantados de pinos. Agrícolamente corresponde al denominado secano costero con pendientes de los terrenos entre el 2% y el 6%.  El área de riego que sería beneficiada por la construcción del embalse Tabunco,  alcanza a aproximadamente a 126 hectáreas,  con seguridad de riego de 85%.

2.2

JUSTIFICACIÓN

La zona agrícola de Tabunco se caracteriza por tener un suelo con buena aptitud para la agricultura y un clima propicio para el desarrollo de distintos cultivos. Las precipitaciones promedio de la zona son de 820 mm al año, la cual se concentra fundamentalmente en los meses de mayo, junio y julio, justamente en los meses en que la precipitación para fines de riego no es necesaria para los cultivos. La localidad de Tabunco está inserta en un sector deprimido por la condición de secano con las consecuencias normales de emigración de la población hacia las grandes ciudades o hacia otros sectores rurales que ofrecen mejores condiciones de vida.

Por la razón expuesta anteriormente, la mayor limitante para el desarrollo del riego ha sido la falta de agua en los meses de primavera y verano, y en segundo término, el anegamiento de la zona baja durante el invierno y algunas temporadas también en la primavera, como producto de los desbordes de los esteros Higuerilla, Tabunco, Llongocura, El Risco y El Salto. Estas dos restricciones impiden desarrollar una actividad intensiva durante el año, postergando a todos estos pequeños agricultores y por consiguiente a la zona de optar por un futuro mejor.


El proyecto propuesto tiene como finalidad principal asegurar el riego de 126 hectáreas de Tabunco, con lo cual se generará una serie de beneficios adicionales, tales como la generación de empleos permanentes, reducción de la emigración a otras ciudades, entre otros efectos positivos.

2.3

MONTO ESTIMADO DE LA INVERSIÓN

El costo total de las obras proyectadas es de $1.061.259.552.- (moneda de Diciembre de 2003) 

2.4

PERTINENCIA DE INGRESO AL SISTEMA DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL



De acuerdo al artículo 8 de la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente,  los proyectos o actividades señalados en el artículo 10 de la citada ley, sólo podrán ejecutarse o modificarse previa evaluación de su impacto ambiental.



A su vez, el artículo 10 de la citada Ley lista los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, todos los cuales deberán someterse al sistema de evaluación de impacto ambiental.  La letra a) de dicho artículo contiene la causal de ingreso para el proyecto en cuestión, a saber:



"Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la autorización establecida en el artículo 294 del Código de Aguas; presas, drenaje, desecación, dragado, defensa o alteración, significativos, de cuerpos o cursos naturales de aguas; "



Por otra parte, de acuerdo a lo estipulado en el Artículo 3º letra a) del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, deben someterse al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental los proyectos de “Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a al autorización establecida en el Artículo 294 del Código de Aguas.” De acuerdo a dicho artículo 294, “Requerirán la aprobación del Director General de Aguas, de acuerdo al procedimiento indicado en el Título I del Libro Segundo, la construcción de las siguientes obras:

· Los embalses de capacidad superior a 50.000 m3 o cuyo muro tenga más de 5 metros de altura;

· Los acueductos que conduzcan más de 2 m3/s;

· Los acueductos que conduzcan más de 0,5 m3/s, que se proyecten próximos a zonas urbanas, y cuya distancia al extremo más cercano del límite urbano sea inferior a un kilómetro y la cota de fondo sea superior a 10 metros sobre la cota de dicho límite;

· Los sifones y canoas que crucen cauces naturales.



En el presente proyecto, se contempla la construcción de un embalse de capacidad aproximada de 1 millón de metros cúbicos y 30 metros de altura de muro,  por lo que es pertinente su ingreso al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. 

3.
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

3.1

UBICACIÓN DEL AREA DE ESTUDIO Y ÁREAS DE INFLUENCIA

3.1.1
Ubicación

La zona de Tabunco pertenece a la comuna de Curepto y se ubica geográficamente a 47 Km al oeste de la ciudad de Talca, aproximadamente, siguiendo por la Ruta K-60 que une a la localidad de Curepto con la Capital Regional de la VII Región. En la figura 3.1-1  siguiente se ilustra la ubicación de la zona del proyecto, en tanto que en el anexo 6 se adjunta  la Planta General del Proyecto, que incluye la ubicación de la zona del proyecto con respecto a localidades vecinas,  planta de disposición de las obras, planta de la zona de inundación del embalse y trazado de la red de riego.

Fig. 3.1-1

3.1.2 Áreas de Influencia por Componente Ambiental

Área de Influencia del proyecto 

El área de influencia del proyecto de embalse Tabunco corresponde básicamente a los siguientes sectores:

· Área de inundación del embalse Tabunco.

· Área de obras del embalse 

· Área de ubicación de la red de distribución de agua

· Área de riego, beneficiada por el proyecto.

Cabe destacar que toda el área de influencia del proyecto es un área muy intervenida. En efecto, el área de inundación del embalse Tabunco y área de ubicación de obras, corresponden a sectores que son utilizados para diversos fines por la empresa propietaria, tales como: tránsito de personal y de maquinaria, botadero de materiales varios, etc.

 Por su parte, en el área de ubicación de la red de distribución de agua corresponde en su gran parte al borde de  caminos existentes. Por lo anterior, se aprecia que los impactos que pudiera eventualmente producir la fase de construcción de las obras del proyecto, serán las habituales en una zona de las características descritas, es decir, con un alto grado de intervención y no producirán impactos nuevos  adicionales de relevancia.

Áreas de Influencia por Componente Ambiental
Se define a continuación las áreas de influencia del proyecto, por componente ambiental.

a) Componente física Aire

El área de influencia de esta componente corresponde a la zona de construcción del muro del embalse y de construcción de la red de distribución de la red de riego. En estas áreas,  se prevé una leve alteración de las condiciones de calidad atmosférica, producto de las labores de construcción, habituales en este tipo de obras.

b) Componente física suelo

El área de influencia de esta componente corresponde a las zonas que tendrán un cambio de uso de suelo a raíz del proyecto, y que son las siguientes:

· Zona de construcción del muro del embalse y de construcción de la red de distribución de la red de riego.

· Zona de inundación del embalse

· Zona actualmente de secano, que pasará ser de riego según el proyecto. 

c) Componente física agua

El área de influencia de esta componente corresponde a las zonas del estero El Salto, que están aguas abajo del embalse, las cuales tendrían un cambio en el régimen de caudales debido a la regulación del embalse.

d) Componente Biológica Flora 

El área de influencia de esta componente corresponde a la zona de inundación del embalse y zona de construcción del muro y de la red de distribución de la red de riego. En estas áreas,  se prevé una alteración leve de la flora local, debido a la construcción del proyecto.

3.2



Hidrografía y Geomorfología
La hoya hidrográfica del estero El Salto, objeto de interés en el presente estudio, es parte integrante de la cabecera occidental de la hoya del estero Tabunco, de la cual participan desde el sur los esteros la Vegueria y Gualleco, mientras que desde el este el estero Higuerilla y desde el norte la quebrada El Pisco.  Hasta el sitio de emplazamiento del muro de la presa, la hoya hidrográfica del estero el salto, reúne  una superficie de aproximadamente 10 km2.

La hoya  del estero el salto participa de una zona depresionaria,  cuyas cabeceras se localizan  en una discontinua serie de relieves montañosos que participan de la cordillera de la costa. hacia el sur  culmina en el cerro loma chata de 401 m.s.n.m., mientras que hacia el occidente en el cerro el crucero de 553 m.s.n.m.  

Reunida las aguas de una serie de tributarios menores originados a partir de los respectivos flancos de los relieves precedentemente descritos, correspondientes a las cabeceras del estero el salto, éste, mediante un sinuoso, profundo y estrecho cauce, de acuerdo a una trayectoria oeste-este, previo a recibir desde el norte las aguas del estero el pisco, finalmente accede al estero Tabunco, en torno a un punto que se ubica a aproximadamente 2.5 Km. aguas arriba de la localidad del mismo nombre. 

En la hoya del estero El Salto  participan una serie de pequeñas quebradas, que con desarrollo rectilíneo, descargan al cauce principal; se trata, dominantemente, de cursos  efímeros que solo se activan con ocasión de la ocurrencia de precipitaciones  y/o algunas horas posteriores a éstas, mientras descarga el escurrimiento subterráneo de los cordones rocosos del sector.  La mayoría de las quebradas locales corresponden a formas consecuentes, vale decir, su curso y ubicación están determinados por la pendiente general del terreno, con escasa influencia de otros factores, (tipo y carácter geomecánico de las rocas)

Las laderas de los cerros se encuentran, en general, muy cerca del ángulo limite de equilibrio de la cobertura superficial de suelo o materiales no consolidados, proporcionando indicación  de un relieve en etapa juvenil del ciclo de evolución, denudación. Las pendientes mayores se ubican en torno a afloramientos rocosos, ubicados hacia las partes más altas de los cordones de cerros.

En su integridad, el sistema hidrográfico de los esteros Tabunco,  Higuerilla, Gualleco y La Vegueria y quebrada El Pisco, modelan una cuenca centrípeta que admite ser calificada como endorreica, (sin desagüe). Producto de los aportes de la sumatoria de las aguas de cada uno de estos cinco esteros mayores, las aguas de escurrimiento superficial originadas por el régimen pluvial local, finalmente converge hacia terrenos  llanos, con mayor desarrollo en torno  al sector sur de la localidad de Tabunco, donde desarrollan una zona de vegas. Éstas, anualmente, durante la estación invernal, experimentan frecuentes anegamientos que en oportunidades se traducen en el desarrollo de una extensa laguna temporal. son justamente los terrenos llanos en torno a la localidad de Tabunco, los que  en el futuro podrán ser objeto de aprovechamiento, mediante la construcción del sistema de riego que  interesa. Se trata de una zona de anegamientos de tipo eventual y no será intervenida ni alterada en forma alguna por el proyecto.

Los terrenos que participan de las cabeceras de la hoya del estero El Salto, previo al punto seleccionado para el emplazamiento del muro de la presa, adquieren  morfologías     moderadas,    provistas    de    densa  cobertura vegetacional artificial, plantaciones de pino insigne; solo en sectores muy aislados, es posible reconocer la presencia de remanentes de bosque nativo;  a partir   de un punto donde las aguas aportadas  por  al  menos  cuatro  esteros  o   quebradillas   menores, finalmente se reúnen para dar origen al estero El Salto, coincidente con el sitio seleccionado para el emplazamiento del muro de la presa que interesa, el cauce de éste, tras recibir desde el Norte los aportes del estero Los Boldos, modela un estrecho, sinuoso y profundo cauce; en el sector, los flancos del valle poseen pendientes mayores, interrumpidas por una serie de quebradas muy cortas y desarrollo rectilíneo.  En el segmento de 2.5 Km. del estero El Salto, comprendido entre el sitio de emplazamiento de la presa y el punto de confluencia con la quebrada El Pisco,  el valle incorpora  un angosto  cauce mayoritariamente labrado en roca metamórfica.

En torno a la localidad de Tabunco, los sucesivos procesos de erosión, transporte y depositación,  han modelado un terreno llano que, en sectores, es objeto de un rudimentario aprovechamiento para destino agrícola y ganadero. El presente proyecto,  está justamente orientado a mejorar esta condición, mediante el diseño y construcción de una serie de obras (presa de regulación y su respectiva red de distribución)

3.3



CONSIDERACIONES GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS

De la inspección superficial del terreno comprometido por el plinto de la presa, complementada con la revisión de las 10 calicatas de reconocimiento excavadas en el sector, surgen las siguientes consideraciones geotécnicas preliminares: 

· Geomorfológicamente, el sitio preseleccionado para el emplazamiento de la presa, presenta una sección transversal bastante simétrica, con   laderas  que participan de planos inclinados con pendientes uniformes, esto es, desprovistas de irregularidades. Estas características  determinan  la presencia de un perfil muy adecuado para el emplazamiento de una presa como la que interesa a los fines del estudio.

· Desde el punto de vista geológico, la sección transversal del valle del estero El Salto, comprometido en el plinto de la presa, esta constituida por un basamento de rocas metamórfica del tipo metaarenisca, discontinuamente enmantada, con espesores muy variables, 0.3 a 0.8 m, por una cobertura granular indiferenciada de escombrera de ladera de ladera de cerro a la cual subyace a una delgada cobertura, 0.1 a 0.3 m, de suelos residuales, correspondientes a arcillas rojizas.    

· A nivel regional, las metaareniscas corresponden a una secuencia metamórfica englobada en la unidad denominada  Complejo Las Toscas,    de edad Triásico, que mediante una  continua  franja  de disposición Norte - Sur, participa del parte importante del modelado  de la Cordillera de la Costa.  

· A nivel local, plinto de la presa, las metaareniscas  del basamento rocoso  mantienen  bastante constantes sus rasgos texturales y estructurales. Prevalecen  rumbos cercanamente Norte- Sur, con inclinaciones de 5 a 15( al Oeste.

· Las exploraciones, calicatas, realizadas a lo largo del eje preseleccionado para el emplazamiento de la presa, permitieron detectar la presencia de delgadas coberturas indiferenciadas, que desde el punto de vista geotécnico poseen características muy afines; corresponden a niveles de suelos residuales evolucionados a partir de rocas metamórficas,  rocas  y depósitos de escombrera de ladera de cerro o coluviales, constituidos  por fragmentos de las mismas rocas. En forma individual o en su conjunto, los espesores de estas secuencias varían entre  0.3 a 1.5 m. De acuerdo a los  mecanismos que participaron de sus respectivas génesis, los mayores espesores se registran hacia las partes mas elevadas de las laderas, correspondiente a la zona del coronamiento de la presa.

· Desde el punto de vista geotécnico, los materiales de la cobertura    rocosa, se observan sueltos, con compacidad moderada a baja, relativamente porosos, bastante permeables.

· De acuerdo a lo  precedentemente expuesto, estos materiales deberán ser removidos en su totalidad hasta descubrir o exponer las rocas basales metamórficas cuya calidad, preliminarmente,  admite ser considerada como  aceptable para conformar las fundaciones de la presa a proyectar.       

· La presencia de basamento rocoso participando del actual cauce del estero El Salto, en torno al eje propuesto para la presa, favorecería  el tratamiento de las fundaciones, orientadas  a garantizar la  estanqueidad basal de la obra.

· La evaluación final del carácter geotécnico, en términos de la estanqueidad  de las rocas metamórficas que participarán de las fundaciones de la presa, deberá  resultar de pruebas de inyección.  

· La buena ripabilidad de los materiales de cobertura de la roca basal, determinan que las operaciones de escarificado se podrían realizar exitosamente con simple equipo mecanizado.

· *Se asume para las rocas basales un buen carácter geotécnico como elemento de fundación atendido a) constancia petrográfica, b) alteración decreciente en la medida de la profundización, c) escaso fracturamiento, d) ausencia de fallamiento.

· Atendidas consideraciones morfológicas,  el apoyo derecho presentaría  condiciones más favorables para el emplazamiento del  vertedero de la presa. 

· Asumiendo el diseño de una presa de tierra, una prospección preliminar de eventuales materiales de empréstito, se orientó  a  caracterizar a) materiales granulares  de tipo fluvial, (ripios, gravas y arenas), en torno a un llano interfluvial, donde el estero Higuerillas descarga al estero Tabunco, en torno al acceso Sur a la localidad del mismo nombre, b) depósitos granulares (gravillas y arenas), del tipo “maicillo” ubicados  en cortes del camino de acceso a Curepto, 1.5 a 2.0 km al Norte de la localidad de Tabunco, y c) coberturas de suelos arcillosos rojos y escombreras de laderas de cerro, enmantando la roca basal,  expuestos en numerosos cortes del camino a acceso en torno al eje de  la presa. Las prospecciones en ejecución permitirán, finalmente, determinar las respectivas calidades geotécnicas,  volúmenes, cubicaciones y distancias de transporte de cada uno de estos materiales.  

3.4 RECURSOS HÍDRICOS

3.4.1 Pluviometría

Se desarrolló un estudio pluviométrico cuyo objetivo fue caracterizar el régimen de precipitaciones de la zona de estudio. Para ello, se ha recopilado y analizado toda la información disponible sobre la materia con el objeto de obtener estadísticas homogéneas referidas a un período común, que permita finalmente obtener isoyetas representativas de la zona de estudio.

La información base utilizada, se obtuvo a partir de registros disponibles en el Banco Nacional de Aguas de la Dirección General de Aguas, MOP y de la Dirección Meteorológica de Chile. A partir de esta información las estadísticas fueron completadas con información del “Estudio Integral de Riego de la Cuenca del Río Maule, Volumen 2, Estudios de Recursos Básicos”, Comisión Nacional de Riego, 1977.

El estudio pluviométrico comprendió básicamente los siguientes aspectos: Recopilación de las estadísticas de precipitación de las estaciones ubicadas en la zona de estudio y sus alrededores; Ampliación, relleno corrección y homogeneización de las series de precipitaciones anuales; Análisis de frecuencia de las series homogeneizadas de precipitaciones anuales.

Los principales resultados obtenidos corresponden a la estadística de precipitaciones mensuales de la estación Gualleco, para el período 1961 – 2000, la cual se utilizó como base para el cálculo de los caudales aportantes al embalse Tabunco. Los valores de precipitaciones promedio mensuales de dicha estación se indican en el cuadro 3.4.1-1 siguiente. A su vez, en el cuadro 3.4.1-2 se entrega  los valores de precipitaciones anuales con diferentes probabilidades de excedencia, de las estaciones pluviométricas en el área del estudio.

CUADRO 3.4.1-1

PRECIPITACIONES MENSUALES PROMEDIO ESTACION GUALLECO

MES

PRECIPITACIÓN

(mm)

Mayo

150,8

Junio

207,4

Julio

197,0

Agosto

124,4

Septiembre

72,2

Octubre

35,2

Noviembre

17,2

Diciembre

11,9

Enero

1,5

Febrero

5,1

Marzo

10,8

Abril

48,6

TOTAL

881,5

CUADRO 3.4.1-2

ANÁLISIS DE FRECUENCIA PRECIPITACIONES ANUALES

ESTACIÓN

PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA

 

20.0%

50.0%

80.0%

90.0%

Curepto

964.80

655.50

490.90

365.30

Gualleco

1126.32

827.50

602.68

450.90

Putú

1016.71

664.53

548.08

384.95

Constitución

1241.00

822.44

613.88

510.26

Nirivillo

1151.42

936.00

620.70

435.96

3.4.2 
Fluviometría
El estero El Salto, en el cual se ubica el embalse Tabunco,  no posee registro fluviométrico alguno, razón por la cual la determinación de las series de caudales medios mensuales aportantes al embalse Tabunco y hoyas intermedias se efectuó mediante relaciones Precipitación – Escorrentía anuales. 

Se efectuó un análisis de aplicación de diferentes fórmulas de Precipitación – Escorrentía, (Fórmulas de Grunsky, Peñuelas, Coutagne, Turc y embalse Lolol) para determinar cual podría ser las más adecuada aplicar para la zona de estudio. Para esto, se calculó con cada una de las fórmulas la escorrentía anual, entre los años hidrológicos 1961/1962 a 1999/2000, para la cuenca aportante al embalse Tabunco y la hoya intermedia. 

Además, se calculó la escorrentía real de la estación del río Purapel en Nirivillo, ya que se contaba con la información de estadísticas fluviométricas mensuales.
La Temperatura media anual considerada es de 13.1ºC, según el Atlas Agro climático de Chile, Santibáñez 1993. Universidad de Chile. Los resultados obtenidos  indican que la fórmula más adecuada a aplicar en este caso es de del embalse Lolol. 

Dada las características de la cuenca y el régimen pluvial, la distribución mensual de caudales se realizó en forma proporcional a la precipitación de cada mes de la estadística.

En el cuadro 3.4.2-1 se indican los caudales medios mensuales aportantes al embalse Tabunco, para el período mayo 1961 a abril de 2000. 

CUADRO 3.4.2-1

CAUDALES APORTANTES AL EMBALSE TABUNCO
MES

Caudal (m3/s)

MES

Caudal (m3/s)

Mayo

0,135

Noviembre

0,019

Junio

0,261

Diciembre

0,009

Julio

0,360

Enero

0,005

Agosto

0,259

Febrero

0,005

Septiembre

0,120

Marzo

0,009

Octubre

0,041

Abril

0,028

Promedio anual =  0,104 (m3/s)

3.4.3
Caudales máximos instantáneos, cuenca del embalse Tabunco 

La cuenca del embalse Tabunco, que se ubica en la vertiente oriental de la Cordillera de la Costa, presenta un régimen fluviométrico netamente pluvial. Se trata de una cuenca sin control fluviométrico, motivo por el cual el estudio de crecidas debe ser realizado mediante métodos indirectos, los que basados en precipitaciones extremas, permiten estimar las crecidas pluviales en la cuenca.

La cuenca del embalse Tabunco, de 9,72 Km2 de superficie, presenta una cubierta forestal muy densa, con un suelo de origen vegetal de un espesor medio de 0.80 m y a continuación un estrato impermeable, de 1.0 m de arcilla, para luego dar paso a un estrato rocoso. La pendiente de la cuenca es grande y ha sido estimada en un 9 %.

. En este caso se han utilizado métodos indirectos, los que permiten obtener caudales máximos a partir de registros de precipitaciones máximas en 24 horas; estos métodos son:

· Fórmula Racional

· Fórmula de Verni y King

· Hidrograma Unitario Sintético 

En el cuadro 3.4.3-1 siguiente se indican los caudales máximos instantáneos determinados para la cuenca aportante al embalse Tabunco

CUADRO 3.4.3-1

CAUDALES MÁXIMOS INSTANTÁNEOS

CUENCA EMBALSE TABUNCO

T
(años)

QMAX adoptado

(m3/s)
1000
76,0
500
70,0
200
65,0
100
63,0
50
56,0
10
36,0
3.4.4 Usos actuales de las aguas del estero El Salto 

En la actualidad, el estero El Salto no tiene ningún tipo de intervención, alteración,  descargas contaminantes ni de ningún tipo. En efecto, se trata de un pequeño cauce, que en su parte superior se encuentra un solo dueño (Forestal Celco), con acceso restringido. En la parte más baja, hay una pequeña toma de agua para el agua potable de la localidad de Tabunco (Aproximadamente, un caudal de 1 l/s, según derechos de agua establecidos). Más abajo, en un sector denominado “Las Posas”, es visitado por algunos lugareños en época estival, con propósitos recreacionales. Aguas abajo del   sector  “Las Posas”, el estero El Salto se junta con el estero Tabunco. No hay uso habitual de las aguas para riego, dado que en el verano, el estero prácticamente se seca.

3.5

ASPECTOS AGRICOLAS
3.5.1 Superficies de Riego

De acuerdo con los antecedentes entregados en el Estudio de Prefactibilidad de 1999, la situación de tenencia de la tierra en la Cuenca de  Tabunco alcanza a  los 68 predios y propietarios,  para una superficie total de 3.129,28 hectáreas. Esta superficie incluye los suelos cultivables (regables), por identificar, no cultivables y zonas de conservación de embalse necesarias para su construcción o manejo y de un uso actual eminentemente forestal, como es el caso del predio Palhuén de Forestal Celco S. A.

Según la información del Estudio de Prefactibilidad, los rubros representativos del área de proyecto corresponden a cereales como el trigo, avena, chacras como maíz, papas, porotos y chícharos. A las hortalizas las representa la sandía y a los frutales el olivo. En el cuadro 3.5.1-1 se entrega la estructura productiva del área de Tabunco, para la situación actual y futura del suelo.

CUADRO 3.5.1-1

USO ACTUAL Y FUTURO DEL SUELO POR ESTRATOS (há)

RUBRO PRODUCTIVO

SITUACIÓN

ACTUAL (há)

PORCENTAJE

%

SITUACIÓN

FUTURA (há)

PORCENTAJE

%

CULTIVOS ANUALES

Trigo

11,9

8,5

3,0

2,1

Maíz

13,4

9,5

3,0

2,1

Hortalizas (sandía)

3,8

2,7

7,6

5,4

PRADERAS

Praderas sembradas

2,4

1,7

15,0

10,7

Praderas naturales

17,2

12,2

PLANTACIONES

Frutales (Olivo)

2,7

1,9

2,7

1,9

Viña

10,0

7,1

80,2

57,1

BARBECHOS

50,1

35,7

SUP CULTIVADA

111,5

79,4

111,5

79,4

FORESTAL

Pino

20,1

14,3

SUP IMPRODUCTIVA

8,9

6,3

SUP TOTAL

140,5

100,0

Fuente :Estudio de Prefactibilidad Embalse Estacional Tabunco, Comuna de Curepto VII Región.

 
Para la situación actual se tiene una superficie regable de 140,5 hectáreas, para el área de proyecto, sobre la base del estudio detallado de suelos, de las cuales 111,5 há son cultivadas, es decir el 79%. Del cuadro anterior, destacan los cultivos anuales con el 20,7% de la superficie total; la viña alcanza a sólo el 7,1% y corresponde principalmente a la variedad País. Tiene importancia la superficie de barbechos y las praderas con el 35,7 y 14,0% de la superficie, respectivamente. Las plantaciones de pinos radican exclusivamente en el estrato empresarial. En el anexo 7 se incluye a la descripción de los suelos en el área del proyecto. El área de inundación  y muro del embalse Tabunco se ubican en la propiedad denominada “Fundo Palhuén”.

La superficie improductiva, con 8,9 hectáreas, incluye a las construcciones, sitios y terrenos estériles dentro de los predios y define una superficie productiva neta de 131,6 hectáreas. 

 

La superficie cultivada para la situación futura corresponde a 111,5 há  al igual  que para la situación actual, cambiando la estructura de cultivos en cuanto a la distribución de la superficie como se aprecia en el Cuadro 3.5.1-1. Es así como aumenta considerablemente la superficie con plantaciones de viñas,  praderas sembradas y las hortalizas. Disminuye la superficie de trigo, maíz y desaparece la superficie de pradera natural y barbechos.

3.5.2 Demandas de Agua de Riego

 Se desarrolló el cálculo de las demandas netas de agua para riego mensual para las especies vegetales presentes en la estructura de cultivo, tanto para la situación actual como en situación con proyecto, según se indica en los cuadros 3.5.2-1 y 3.5.2-2, respectivamente. 

CUADRO 3.5.2-1

TASAS DE RIEGO SITUACIÓN ACTUAL (m3/há)

CULTIVOS

SUP

(há)

ef. Riego

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

TOTAL

11,9

TRIGO

13,4

0,30

1.389,3

3.387,5

4.389,0

3.492,0

12.658

MAIZ

3,8

0,45

705,6

2.438,3

3.880,0

4.727,8

4.268,0

1.949,3

17.969

SANDIA

2,7

0,45

586,1

2.600,9

3.686,0

4.111,1

2.910,0

13.894

OLIVO

10,0

0,45

391,1

1.302,8

2.600,9

3.104,0

3.288,9

3.104,0

2.599,1

1.169,4

17.560

VIÑA

2,4

0,45

705,6

1.950,7

2.716,0

3.083,3

2.910,0

2.111,8

572,2

14.050

PRADERA

0,30

816,0

2.312,5

4.145,2

4.947,0

5.241,7

4.947,0

4.629,7

2.470,8

29.510

TOTAL

44,2

CUADRO 3.5.2-2

TASAS DE RIEGO SITUACIÓN FUTURA (m3/há)

CULTIVOS

SUP

(há)

ef. Riego

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR

ABR

TOTAL

3,0

TRIGO

3,0

0,30

1.389,3

3.387,5

4.389,0

3.492,0

12.658

MAIZ

7,6

0,45

705,6

2.438,3

3.880,0

4.727,8

4.268,0

1.949,3

17.969

SANDIA

2,7

0,90

293,1

1.300,4

1.843,0

2.055,6

1.455,0

6.947

OLIVO

80,2

0,90

195,6

651,4

1.300,4

1.552,0

1.644,4

1.552,0

1.299,6

584,7

8.780

VIÑA

15,0

0,90

352,8

975,3

1.358,0

1.541,7

1.455,0

1.055,9

286,1

7.025

PRADERA

0,75

326,4

925,0

1.658,1

1.978,8

2.096,7

1.978,8

1.851,9

988,3

11.804

TOTAL

111,5

Para los efectos de incorporar estas demandas de agua en el modelo de simulación, se determinó las tasas de riego ponderadas por la superficie de cada cultivo, obteniéndose lo siguiente:

Tasa de riego ponderada anual, situación actual : 15.904 m3/ha

Tasa de riego ponderada anual, situación futura :   8.151 m3/ha

3.6 DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

El proyecto de riego Tabunco comprende básicamente un embalse de regulación con sus obras anexas y una red de conducción y distribución del agua de riego. Las características de estas obras se describen a continuación:

3.6.1
Embalse de regulación
Las principales características definidas para el embalse Tabunco son las siguientes:

· Capacidad de almacenamiento: 1.044.712 m3 

· Tipo de presa: zonificada con núcleo de arcilla y/o limo, filtro de arena y espaldones de arena arcillosa (maicillo)

· Dimensiones de la presa: ancho de coronamiento de 10 m., talud aguas arriba 1: 2,5 (V:H); talud aguas abajo: 1: 2,0 (V:H).

· Altura máxima sobre el estero El Salto: 30 metros.

· Volumen muerto para 50 años de operación: 34.000 m3
· Caudal de diseño del vertedero: 65 m3/s, que corresponde a un período de retorno de 200 años.

· Tipo de vertedero: de rebase lateral, con rápido de descarga, excavado en roca sin revestir.

· Longitud de coronamiento: 80 metros

· Superficie inundada (En cota de aguas máximas eventuales): 13,8 hectáreas. Se trata de  un área intervenida para uso productivo forestal, que forma parte de los terrenos de la empresa forestal CELCO S.A.. En anexo Nº 3, se entrega un catálogo detallado de la conservación de la flora y fauna asociada a la zona de inundación del embalse Tabunco.

· Obra de desviación de las aguas: ataguía de 2,5 m de altura, de material de espaldón, que permite evacuar las aguas durante la construcción a una tubería de 600 mm de diámetro y 167 m de longitud, con un caudal máximo de 600 l/s.

· Obra de entrega: torre de toma que capta en la cota 198,32 y conduce las aguas hasta una casa de válvulas, que permiten la entrega máxima de 100 l/s.

Regla de Operación

El embalse Tabunco permite almacenar las aguas y entregarlas de acuerdo a la regla de operación siguiente:

En primer lugar, en cada mes se entrega la demanda de agua potable, que tiene derechos de agua constituidos según Resolución DGA Nº 454, de 1994, por 1 l/s.. Si se está en el mes de septiembre, se compara el volumen almacenado en el embalse hasta fin de agosto con la demanda de la temporada (septiembre – abril), calculándose el factor siguiente:

Factor  =  V  /  D

En que 

V   =  Volumen almacenado en el embalse hasta fin de agosto (m3)

D  =  Demanda de la temporada septiembre – abril, (m3)

Si el factor es mayor o igual a 0,8, se entrega en cada mes el total de la demanda de riego. En caso contrario, se entrega en cada mes la demanda multiplicada por el factor. El valor de 0,8 supone que si se tiene al inicio de la temporada a lo menos el 80% del volumen necesario almacenado en el embalse, se puede entregar el total de la demanda, sin restricción, ya que el resto de los recursos que se requiera pueden llegar en los meses siguientes y/o se puede manejar el déficit con la operación de la temporada. En cambio, si al inicio de la temporada se tiene menos del 80% de las necesidades hídricas, se debe restringir las entregas mensuales.

 A continuación, se entrega la demanda de riego, siempre que el embalse tenga el volumen suficiente. En caso contrario, se entrega el volumen que tiene el embalse.

Área de yacimientos de áridos

De acuerdo con el estudio de mecánica de suelos del proyecto, se analizó una muestra de arena tomada aguas abajo del puente en el estero Tabunco resultando una clasificación de SP, es decir, arena limpia uniforme. Las partículas mayores son de tamaño inferior a 3” y son un porcentaje inferior a 28% del total del suelo. Esta arena se podrá utilizar para filtros en el cuerpo de la presa y como áridos para hormigones. Se estima que existe material granular suficiente en el estero Tabunco en un tramo de aproximadamente 300 m  ( se estima un volumen de 20.000 m3). Se trata de un pequeña volumen a extraer en una zona en que ya se ha utilizado áridos recientemente, para la construcción del camino Tabunco – Talca.

Empréstitos

El empréstito para la obtención de los materiales del muro de la presa se ubica en la ribera derecha del estero el Salto, a un costado del camino de acceso al muro. Se trata de un sector altamente intervenido, ya que es utilizado para diversos fines por la empresa propietaria, tales como: tránsito de personal y de maquinaria, botadero de materiales varios, etc.

3.6.2
Red de conducción y distribución 

La red de conducción y distribución del agua regulada por el embalse Tabunco a la zona de riego comprende lo siguiente:

- Obra de captación y control, ubicada aguas arriba del sector denominado “Las Posas”, que capta hasta un caudal de 100 l/s del estero El Salto. Esta obra permite el paso de las aguas afluentes normales del estero El Salto.

  - La obra de conducción principal,  de 5.641 m de longitud total, se divide un tramo matriz (que consta de dos segmentos) y tres ramales. De acuerdo a la nomenclatura del plano, se definen los siguientes 4 tramos:

Tramo 0 :
Es la conducción matriz, de 3.085 m de longitud y diámetro 355 mm, que inicia en la bocatoma del estero El Salto en las coordenadas siguientes:


225.608 E

6.102.687 N

Tramo 1 :
Corresponde a la continuación del canal matriz, con una longitud de 509 m y diámetro 315 mm, conduce las aguas al sector regado actualmente por el canal Tabunco. Su trazado también es por el lado del camino, llegando a la vía principal que une Curepto, Tabunco y Gualleco, hasta interceptar el cauce del canal existente.

Tramo 2 :
Ramal de 786 m de longitud y diámetro 315 mm aprovecha la zanja existente del canal Tabunco para emplazar la nueva red. En este tramo, el canal Tabunco está entubado.

Tramo 3 :
Corresponde a la continuación del canal matriz, con una longitud de 325 m y diámetro 200 mm conduce las aguas al sector regado actualmente por el canal Tabunco. En este sector el canal es abierto.

Tramo 4 :
Tramo de 936 m y diámetro 315 mm, que  se proyecta para regar superficie nueva que no está bajo canal actualmente al norte del estero Tabunco y al oriente del camino que conduce a Curepto. Su trazado se realiza por el lado del camino.

La conducción se desarrolla en tubería de PVC clase 4, e incluye cámaras de inspección cada 150 a 200 metros, para los efectos de mantención de la tubería; elementos tipo ventosas en los puntos altos (escape de aire); obras de desagüe en los puntos bajos; elementos de medición de entrega de caudal.

En plano que se adjunta, se ilustra el trazado de la tubería de distribución de agua de riego y la zona beneficiada por el proyecto.

3.6.3 Acciones y actividades del proyecto

A continuación se indican las actividades más relevantes de la construcción y operación del tranque estacional Tabunco..

Acciones del proyecto durante la etapa de construcción

De acuerdo con la definición del proyecto, durante la etapa de construcción se prevé el desarrollo de las siguientes actividades:

1. Desvío de las aguas del estero, mediante una ataguía y tubería.

2. Construcción de caminos de acceso entre el muro y los empréstitos

3. Instalación de faenas, previo al inicio de construcción de las obras y que comprenderá: oficinas de administración, instalación del personal, plantas de producción de materiales, talleres para mantención de vehículos, laboratorios y bodegas.

4. Explotación de empréstitos de materiales para el muro. Esta actividad será realizada por la Empresa Constructora de acuerdo a la normativa ambiental vigente y previa entrega de un Plan de Manejo al Inspector Fiscal de la obra, que considerará las medidas y acciones consideradas para el abandono del yacimiento. De acuerdo con el diseño del muro del embalse Tabunco, se requerirá 6.600 m3 de arena y ripio para material de filtro y aproximadamente 300 m3 para hormigones, que se extraerán desde el estero Higuerillas, a unos 5 Km de distancia del muro.

5. Movimiento de tierra para la construcción de la presa. 

6. Excavación en roca para construcción de las obras anexas del embalse (vertedero y obra de entrega).

7. Construcción de red de distribución con tuberías

Acciones del proyecto durante la etapa de Operación

De acuerdo con la definición del proyecto, durante la etapa de operación se

prevé el desarrollo de las siguientes actividades:

1. Llenado del embalse. 

2. Regulación de las aguas embalsadas.

3.6.4 Derechos de Agua

Derechos Constituidos
En la zona del proyecto que beneficiará el embalse Tabunco se encuentra constituido los siguientes derechos de aprovechamiento:

a) Derecho por 1 l/s, de ejercicio permanente y continuo, de propiedad de la I. Municipalidad de Curepto, que se capta en el estero El Salto, a 4 Km aguas arriba de la intersección del camino El Molino de Tabunco con la ruta Curepto - Talca. El derecho está formalizado mediante la Resolución DGA Nº 454 de fecha 26 de septiembre de 1994.

b) Derecho por 25 l/s, de ejercicio permanente y continuo, de propiedad de la I. Municipalidad de Curepto, que se capta en el estero El Salto, a 4 Km aguas arriba de la intersección del camino El Molino de Tabunco con la ruta Curepto - Talca. El derecho está formalizado mediante la Resolución DGA Nº 455 de fecha 26 de septiembre de 1994.

Solicitud de Derechos de Aprovechamiento para Embalse Tabunco


La DOH solicitó a la D.G.A., mediante Oficio DOH Nº 4758 de fecha 13 de diciembre de 1999, un derecho de aprovechamiento de uso consuntivo, de derecho permanente y continuo, sobre las aguas superficiales y corrientes del estero El Salto. La solicitud contempla un volumen anual de 1.2 millones de m3, en las coordenadas N 6.103.610 y E 224.109. A la fecha de este informe, no ha sido resuelta dicha solicitud por la DGA..

En todo caso, se aclara que, conforme a las disposiciones legales vigentes, los derechos de aprovechamiento de aguas no podrán ser utilizados en el embalse  hasta que no sean otorgados por la DGA. Al respecto, a la fecha de la elaboración de este informe (septiembre de 2002), el derecho de aprovechamiento se encuentra en estado de tramitación, con el expediente caratulado con el código ND-0702-1140. 

3.6.5 Expropiaciones

El proyecto contempla realizar expropiaciones en el emplazamiento de las obras, las cuales se han detallado en dos planos adjuntos y desglosan como sigue:

a) Expropiaciones en sector del muro de embalse y zona de inundación. 

En este sector se ha definido los siguientes lotes de expropiación:

Lote Nº 1: Superficie de inundación permanente del embalse

Rol 156-45, comuna de Curepto, de la propiedad “Palhuén de la Montaña”, perteneciente a Forestal Celco Ltda., con una superficie de 151.904,1 metros cuadrados.

Lote Nº 2: Superficie para el emplazamiento de las obras anexas del embalse.

Rol 156-45, comuna de Curepto, de la propiedad “Palhuén de la Montaña”, perteneciente a Forestal Celco Ltda., con una superficie de 11.154,0 metros cuadrados.

La superficie total a expropiar en el sector del muro de embalse y zona de inundación

es de 163.058,1 metros cuadrados.

Los dos lotes a expropiar están dentro de la propiedad anteriormente indicada, por lo que no tiene deslindes fuera de ésta.

b) Expropiaciones en el trazado de la red de riego

Estas expropiaciones corresponden a una faja de 3,00 metros de ancho, para el trazado de la tubería principal.

Se trata de 24 lotes de expropiación, con una superficie total de 12.514, 5 metros cuadrados, cuyo detalle de datos básicos y deslindes se entregan en los cuadros 3.6.5-1 y 3.6.5-2 siguientes.

CUADRO 3.6.5-1

EXPROPIACIONES EN RED DE RIEGO

Rol avalúo SII
Propietario
Propiedad
Km
Km 
longitud
ancho
sup. 
Sup. Total
% a 
(Comuna
Inicio
Fin
Exprop.
Expropiar
de Curepto)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m2)
(m2)
 
156-45
Forestal Celco S.A.
Palhuén de la Montaña
0
2620.6
2620.6
3
7861.8
22,850,000
0.034
156-45
Forestal Celco S.A.
Palhuén de la Montaña
2769
2830.1
61.1
1.5
91.6
22,850,000
0.000
213-23
Gregorio Concha Morales
Tabunco
3239.8
3514
274.2
1.5
411.2
32,000
1.285
213-29
Jorge Victoriano Porra Márquez
La Higuera
33.2
44
10.8
3
32.4
10,000
0.324
213-31
Suc. Concha Rosario
El Granado
3239.8
3514
274.2
1.5
411.2
9,000
4.569
213-31
Suc. Concha Rosario
El Granado
3514
3533.9
19.9
1.5
29.9
9,000
0.332
213-31
Suc. Concha Rosario
El Granado
3533.9
3583.2
49.3
3
148
9,000
1.644
213-31
Suc. Concha Rosario
El Granado
0
14.6
14.6
3
43.8
9,000
0.487
213-31
Suc. Concha Rosario
El Granado
0
58.6
58.6
3
175.8
9,000
1.953
213-38
Avendaño Torres Isabel M.
Tabunco El Molino
2620.6
2769
148.4
1.5
222.6
113,000
0.197
214-1
Mario Gallegos González
Los Perales
44
56.1
12.1
3
36.3
10,000
0.363
214-17
José Adán González González
Tabunco Correo Curepto
76.3
114
37.7
3
113.1
10,000
1.131
214-2
Reyes Gallegos Fernando
Los Sauces
176.9
257.2
80.3
3
240.9
34,000
0.709
214-27
Suc Alfonso Miño Bravo
Tabunco
86.7
176.9
90.2
3
270.6
15,000
1.804
214-34
Pedro Morales Concha
Tabunco
114
140.2
26.2
3
78.6
9,000
0.873
214-35
Berda Elcira Vergara Miranda
Tabunco Curepto Talca
215.8
243.9
28.1
3
84.3
15,000
0.562
214-38
Matilde del Carmen Muñoz Morales
Santa Matilde
58.6
76.3
17.7
3
53.1
11,000
0.483
214-39
Parroqio Gualleco
Capilla Tabunco
14.6
33.2
18.6
3
55.8
s/i
 
214-4
Jorge Ramón Ramírez Arenas
El Manzano
56.1
86.7
30.6
3
91.8
27,000
0.340
214-40
Alejandro Reyes Gallegos
El Peral
257.2
331.7
74.5
3
223.5
29,000
0.771
214-57
Estervina Vergara Bravo
Los Quillayes
331.7
794.5
462.8
3
1388.3
391,000
0.355
214-58
Suc. Zunilda Vergara
San Ricardo
140.2
215.8
75.6
3
226.8
29,000
0.782
214-70
José Rosamel Herrera Díaz
Mata de Litre
2830.1
2936.2
106.1
1.5
159.2
41,000
0.388
214-70
José Rosamel Herrera Díaz
Mata de Litre
2936.2
2957.5
21.3
3
63.9
41,000
0.156
 
 
 
 
 
 
TOTAL
12514.5
46,562,000
 
CUADRO  3.6.5-2

DESLINDES DE LOTES DE EXPROPIACION EN RED DE RIEGO

Rol avalúo SII
Límite
Límite
Límite
Límite
 
Norte
Sur
Este
Oeste
156-45
156-45
156-45
213-38
156-45
213-38
213-38
156-45
Terreno Fiscal
156-45
156-45
213-38
214-70
Terreno Fiscal
156-45
214-70
Terreno Fiscal
214-70
Terreno Fiscal
214-70
214-70
Terreno Fiscal
214-70
Terreno Fiscal
214-70
213-23
213-31
213-23
213-31
213.23
213-31
213-31
213-23
213-31
213.23
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
213-31
214-39
213-31
214-39
214-29
214-29
213-29
213-31
213-29
213-29
213-29
214-1
214-39
214-1
214-1
214-1
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3.6.6 Características de las faenas de construcción

Los trabajos de construcción del embalse Tabunco consideran principalmente las siguientes características:

· Excavación en roca para la fundación del embalse y vertedero, con máquinas de perforación.

· Uso de retroexcavadoras y maquinas similares en el lugar de empréstito, para la excavación y acopio del material

· Uso de camiones de 5 a 10 m3 de capacidad, para el transporte de material de muro, entre el empréstito y el muro, entre 0,5 a 1 Km. 

· El volumen total de material a colocar en el muro del embalse es de 46.400 m3 para el material de espaldones, 6.600 m3 para material de filtro y 18.500 m3 de material impermeable del núcleo, con un total de 71.500 m3. Los trabajos de construcción del muro se han planificado para ser realizados en 120 días, con lo cual resulta un promedio de 

· aproximadamente 600 m3 diarios. Si se considera que en general se trabajará con camiones de 5 m3 de capacidad útil, resultaría un total de 120 viajes diarios. Se estima que cada camión tiene un ciclo (viaje de ida y vuelta) de 30 minutos y que se trabaja 8 horas diarias netas, con lo cual  resulta necesario tener 8 camiones funcionando en forma simultánea. Si se considera imprevistos, días feriados y otros,  se prevé que en general se trabajará con unos 10 camiones en forma simultánea. 

· En cuanto a las comunicaciones, desde el lugar del embalse no hay cobertura para teléfonos celulares corrientes, por lo que se prevé que será necesario utilizar equipos de radio, tanto para las comunicaciones internas de la faena como para las comunicaciones externas.

3.7 
EMISIONES, EFLUENTES Y RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN 



Emisiones Atmosféricas



Las principales emisiones a la atmósfera que tendrá el proyecto se relacionan con la emisión de material particulado a raíz de la construcción.  La principal fuente de emisión serán las actividades de excavación y movimiento de maquinaria durante la construcción, las cuales tendrán un impacto transitorio sobre la calidad del aire del área donde se desarrollaran las obras.



Durante la construcción de las obras e instalaciones se producirá movimiento de tierras, el cual se deberá principalmente a las siguientes actividades o acciones:

-
Despeje del área e instalación de faenas.

-
Movimiento de tierra en los yacimientos y zona del muro de la presa.



Todas estas actividades o acciones se llevaran a cabo de acuerdo a las especificaciones para estas materias del Ministerio de Obras Públicas, contenidas en las Especificaciones Técnicas para la Construcción y en las Especificaciones Ambientales de la DOH.



Tal como se especificó anteriormente, el emplazamiento de las obras e instalaciones tendrá un efecto sobre la calidad del aire del área que se manifestará sólo en la etapa de construcción, cuya duración será temporal y en eventos puntuales durante el desarrollo de las excavaciones. Una vez finalizada la construcción no se producirán emisiones a la atmósfera.



Dada la característica de que se trata de emisiones localizadas en un sector alejado de poblaciones, de poca magnitud y de tipo temporal, no se contempla medidas adicionales para su atenuación, adicionales a las especificaciones generales de construcción y del proyecto. En efecto, de acuerdo a lo señalado en numeral 3.6.6 anterior, se tendría un flujo máximo de 10 camiones en forma simultánea en una distancia entre 0,5 y 1,0 Km, durante un período de 120 días. El transporte del material desde el empréstito a la presa se realizaría por caminos con riegos periódicos y limitando la velocidad a un máximo de 20 Km/h.



Residuos Líquidos

(
Residuos Líquidos de la Construcción. Los principales residuos líquidos de la construcción que se generarán son: aceites de recambio de maquinaria, lavado de maquinarias, agua residual de la planta de producción de materiales. Su disposición y evacuación considerará, a lo menos, las siguientes características:

· Derivados de maquinarias, camiones y equipos se recolectará en tambores y retirado mensualmente por la Empresa Constructora, para su comercialización.

· Derivados de los talleres de mantención, se recolectará desde el piso mediante canaleta , se filtrará en zanja y se conducirá hasta pozo absorbente.

· Derivados de la planta de producción de materiales , se recolectará desde las plantas, se conducirá con mangueras, se filtrará en zanjas y se conducirá hasta pozo absorbente.

(
Residuos Líquidos Domésticos. El funcionamiento de administración y de personal generará este tipo de residuos, siendo sus principales fuentes los servicios higiénicos, duchas y cocinas.


Durante la etapa de construcción se producirán aproximadamente 0,15 l/s de aguas servidas (generación aproximada de 50 l/trabajador día a un peak de aproximadamente 100 trabajadores en la faena), debido a la utilización de baños químicos que se instalarán al interior de las faenas de construcción. Las aguas servidas de estos baños serán de cargo de los contratistas autorizados y deberán ser tratadas fuera de la zona de construcción, mediante procedimientos acordados con la Autoridad Sanitaria de la Región.


La zona de emplazamiento del embalse está en terrenos de tipo arcilloso, con ubicación de la roca entre 1 y 2 metros de profundidad y con el cauce del estero El Salto cercano, que es bastante angosto. Por esta razón, no es posible la instalación de alcantarillados o fosas sépticas por lo que se ha optado por la alternativa de baños químicos, única viable.


El aseo de los baños químicos y su disposición final estarán a cargo de la empresa que arriende estos baños, (por ejemplo, DISAL CHILE S.A. que tiene sede el Talca) la cual debe tener autorización del Servicio de Salud del Maule para evacuar sus residuos en alcantarillado de Aguas Nuevas Sur Maule (Ex ESSAM). 
(
Residuos Sólidos 


Residuos sólidos de la construcción. Corresponden a material de envoltorio y embalaje de insumos, equipos y materiales, escombros y materiales de excavación no utilizables en la construcción, despuntes de madera, fierro, alambres y gomas, piezas de recambio, implementos desechables, hormigones residuales y lechadas excedentes de camiones hormigoneros. 


El manejo de estos residuos será el siguiente: 

· Aquellos generados en bodegas se recolectarán provisoriamente en recintos habilitados especialmente para ello y se retirarán mensualmente al botadero Municipal autorizado.

· Aquellos generados en los frentes de trabajo y que correspondan a despuntes recibirán el mismo manejo que los mencionados anteriormente. Los correspondientes a los materiales de excavación no utilizables, serán depositados y manejados en botaderos habilitados para ello.

Residuos Sólidos Domésticos.  En el área de administración y de servicios al personal se generarán residuos provenientes de comida y limpieza.

Se estima que, durante la etapa de construcción, se generarán aproximadamente 100 kg/día de estos residuos (a un máximo de 1 kg/trabajador/día). Estos residuos se recolectarán en receptáculos plásticos y serán transportados diariamente a un botadero municipal autorizado.



Ruido

Los únicos niveles de ruido generados por el proyecto se producirán durante la construcción, debido principalmente a la maquinaria utilizada en la preparación del terreno, movimiento de tierra y excavaciones.

El ruido generado durante la etapa de construcción será temporal y de corta duración, en un sitio que está alejado de poblaciones y de magnitudes sonoras que estarán en niveles aceptables, según el tipo de faena que se trata. En efecto, el emplazamiento del embalse se ubica a 4 Km de la localidad más cercana que es Tabunco y la duración de toda la construcción se ha planificado en 240 días.

3.8 
Síntesis del Catálogo y Estado de Conservación de la Flora y Fauna Asociada a la Zona de Inundación “Embalse Tabunco” 

El presente estudio reporta el levantamiento florístico y faunístico asociada a la zona de inundación del embalse “Tabunco”, realizado a mediados del mes de diciembre de 2001.

De un total de 10 levantamientos florísticos, se obtuvo un total de 45 especies. Para cada especie se obtuvo su frecuencia, frecuencia relativa, dominancia, dominancia relativa y valor de importancia. Los mayores índices de importancia recaen en Nothofagus glauca (Hualo) con un valor de 19,1 y Colliguaja odorífera (Colliguay) con 13,9, ambas mésicas; Cryptocarya alba (Peumo) con 11,5, esclerófila; Chusquea quila (Quila) con 9,2 y Lomatia hirsuta (Radal) con 9, mésicas y Peumus boldus  (Boldo) con 8,2, esclerófila. No obstante, la especie más frecuente la conforma  Peumo con un 70%, frente a Hualo con un 60%.

Se describen 3 comunidades de mayor importancia. La primera de ellas se desarrolla en la relación cartográfica  ribera estero “El Salto”, siendo una comunidad del tipo hidrófila conformada principalmente por Nothofagus glauca como especie dominante; Drimys winteri (Canelo) y Blepharocalix kruckshanksii (Temu) como especies acompañantes. Además de algunos helechos tales como Blechunum hastatum (Palmilla), B. chilensis (Costilla de vaca) y Adianthum sulphureum principalmente. La segunda comunidad se desarrolla en la relación cartográfica ladera Este estero “El Salto” (5 ha), siendo una comunidad del tipo matorral  conformada principalmente por Peumo como especie dominante; Boldo, Litre y Hualo como acompañantes. La tercera comunidad se desarrolla en la relación cartográfica 18H77025-UTM 610479
 (1,5 ha aproximadamente), presentándose poblaciones puras de Nothofagus glauca (Hualo) en estado de latizal bajo bastantes densos. El resto de la superficie (ladera oeste) esta constituida por plantaciones forestales de Pinus radiata.   

 Por otra parte, se señala el estado de conservación para las especies catalogadas en las diversas categorías. En la categoría EN PELIGRO no hubo presencia de especies, en la categoría VULNERABLE, se obtuvo la presencia de una sola especie (Hualo, en este caso) y bajo la categoría RARAS sólo se presentó el Naranjillo (Citronella mucronata), siendo esta última muy escasa.   

Con relación a los registros de fauna, éstos tuvieron  por objetivo determinar la presencia y  riqueza de especies que se encuentran en el área de influencia del proyecto y la relación ecológica que tienen estas diferentes especies con los sitios de emplazamiento del  embalse. Sobre estas bases se estableció su singularidad  con respecto a la fauna chilena y su estado de conservación. Se consideró la posible presencia y actividad de fauna autóctona e introducida asociada a las formaciones de vegetación nativa y cursos de agua. Para ello se realizaron, revisiones bibliográficas y  recorridos sistemáticos por las zonas que quedarán  inundadas por el  embalse.  Se registraron 11  especies de mamíferos, 2 especies de reptiles, 1 especie de Pez y  37 especies de aves.   

De acuerdo a las categorías de conservación se encontrarían.  EN PELIGRO: Guiña (Oncyfelis guigna),   VULNERABLE: Quique (Galictis cuja), Pudú (Pudu pudu), Culebra de Cola Corta (Tachymenis chilensis), RARAS: Chingue (Conepatus chinga),  INADECUADAMENTE CONOCIDA:  Zorro Chilla (Pseuadalopex griseus).

No obstante, se debe destacar que el área de influencia del proyecto es una zona altamente intervenida antrópicamente, no reconociéndose la presencia de ninguna de estas especies mientras se realizó la campaña de terreno, sin embargo, se considera que, las características ecológicas de la zona, corresponden a áreas de posible habitabilidad de estas especies.  

3.9

Antecedentes que acreditan la no generación de efectos generales atribuibles a obras de embalses

a) Cambio en las condiciones de habitabilidad en la zona del embalse y aguas abajo del muro: 

El proyecto de embalse y red de riego no produce ninguna interferencia con los habitantes, que se encuentran muy distantes de las obras. Actualmente la zona de inundación no está habitada.

b) Alteración sobre el nivel freático del acuífero presente en el área de influencia del proyecto

El proyecto de embalse no altera la napa freática. La situación actual es que en verano los esteros prácticamente se secan y baja mucho el nivel freático. Cabe señalar, además,  que no hay ningún uso de agua subterránea en la zona. 

c) Eutrofización del lago

La eutrofización del lago es un efecto realmente mínimo, toda vez que el tranque Tabunco tendrá operación estacional, esto es, que se vaciará en cada temporada de riego. Además, si hubiera algún grado de eutrofización, no tendría efecto alguno ya que las aguas entregadas por el embalse tendrían bastante aireación en el cauce del estero El Salto, antes de la bocatoma.

d) Alteración sobre el equilibrio sedimentológico producto de la captación de sedimentos por el embalse

Las aguas aportantes al embalse tienen muy poco sedimento, ya que el cauce es bastante rocoso y la cuenca tiene vegetación que evita la erosión. Esto se aprecia en que las aguas se observan siempre limpias y transparentes. Por otra parte, el sedimento que se determinó que llegaría al embalse durante su vida útil de 50 años es de 34.000 m3, lo que significa una tasa promedio de sedimentación de  680 m3 anuales, lo cual es muy bajo.

4.

MARCO LEGAL


En la presente sección se señalan las normas ambientales vigentes aplicables al proyecto en particular, indicándose los antecedentes o medidas que acrediten el cumplimiento de las citadas normas.

4.1 

LEGISLACIÓN DE CARÁCTER GENERAL


En Chile, la preocupación por el medio ambiente fue elevada a un nivel constitucional de acuerdo a la Constitución de 1980. El Artículo 19, Número 8, asegura a todas las personas el derecho de vivir en un ambiente libre de contaminación. Es deber del Estado velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservación de la naturaleza, protegiendo el medio ambiente.



En Marzo de 1994, fue publicada en el Diario Oficial la Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente. Por medio de esta ley, se crea el Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA), quedando sujetos a éste diversos proyectos o actividades que deben obtener, para su desarrollo, una Calificación Ambiental. Esta calificación se tramita mediante la presentación de Estudios de Impacto Ambiental (EIA) o Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA), conforme a las características del proyecto o actividad. El sometimiento a este sistema, para la obtención de la calificación Ambiental correspondiente, pasó a ser una obligación legal a partir de la fecha de publicación en el Diario Oficial del DS Nº 30 Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República), el día 03 abril de 1997, modificado por el DS Nº95/01 en fecha 07/12/2002.

4.2

NORMATIVAS DE CARÁCTER ESPECÍFICO

4.2.1

Emisiones Atmosféricas

Las normas de calidad del aire aplicables a la VII Región son las mismas que rigen para el resto del país. En efecto, son aplicables a esta región el D.S. Nº59/98 para Material Particulado, las Normas Sanitarias Mínimas Destinadas a Prevenir y Controlar la Contaminación Atmosférica, Resolución 1.215/78, del Ministerio de Salud y el DS144/61 del Ministerio de Salud que establece Normas para evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza.


Como se señaló anteriormente las emisiones atmosféricas del proyecto sólo se generarán durante la época de construcción de las instalaciones, ya que el proyecto no contempla el funcionamiento de ningún proceso o actividad susceptible de emitir algún contaminante a la atmósfera vía chimenea.


Por lo anterior, los únicos contaminantes asociados al proyecto los constituyen el material particulado respirable y las partículas en suspensión, los que se emitirán fundamentalmente por las actividades propias de la construcción, tales como movimientos de tierra, flujo vehicular por caminos no pavimentados, transporte de carga, etc.


De acuerdo a ello, para la emisión de material particulado se aplicará el D.S. Nº59/98 que establece la Norma de Calidad Primaria para material Particulado respirable MP10. Por otra lado, La Resolución 1.215 y el Decreto Supremo N° 144/1961 del Ministerio de Salud, establecen exigencias con relación a este tipo de emisiones.


El Decreto Supremo N°144 del Ministerio de Salud, señala en su artículo 1° que "los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de cualquier naturaleza, producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberán captarse o eliminarse en forma tal que no causen peligros, daños o molestias al vecindario".


En tanto, la Resolución 1.215 del Ministerio de Salud, dispone en su artículo 15 que "las operaciones, procesos o funcionamiento de equipos de trituración, molienda, transporte, manipulación, carga y descarga de material fragmentado o particulado, podrá exceptuarse de las exigencias anteriores (emisión a través de chimeneas), siempre que se realicen mediante procesos de humidificación permanente, o empleando otro sistema de control de la contaminación atmosférica de eficiencia igual o superior".


Por lo tanto, para efectos de dar cumplimiento a las disposiciones anteriormente citadas, tanto en lo que se refiere a las normas de calidad como a las exigencias contempladas en las normas explicitadas anteriormente, se contempla tomar las medidas necesarias para controlar zonas que constituyan una fuente de emisión de material particulado (riego periódico de caminos y utilización de mallas cortaviento).



4.2.2

Generación de Ruidos


En lo relativo a la normativa aplicable a la generación de ruidos, rige en nuestro país el Decreto Supremo N° 146/97, Ministerio de Salud, Reglamento sobre niveles máximos permisibles de ruidos molestos generados por fuentes fijas y las disposiciones establecidas en el D.S. Nº594/00 Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo.


En el presente proyecto la generación de ruido estará asociada sólo a la etapa de construcción de las obras y se producirá, básicamente, por el funcionamiento de la maquinaria y el flujo vehicular. 

La salud del personal de las obras se asegurará con el cumplimiento de las normas relativas a que el personal utilice los equipos de protección auditiva adecuados en los lugares de trabajo.


Durante la etapa de operación, la generación de ruidos será inexistente dado que en las instalaciones proyectadas no se realizará ningún proceso capaz de generar ruidos o vibraciones

Por otra parte, la topografía de quebrada en la que se realizarán las obras, constituye un elemento natural de amortiguación del ruido hacia zonas aledañas, evitando la propagación de las ondas sonoras.


Por lo anterior, se estima que el impacto del proyecto en relación al ruido no será significativo.

4.2.3
 
Residuos Líquidos


En relación a la generación de residuos líquidos se considera el DFL Nº 725 del Ministerio de Salud , el cual en su artículo 73, prohíbe descarga de aguas servidas y Residuos Industriales Líquidos en ríos o cualquier fuente que sirva para el aprovisionamiento de agua potable o riego. El DS Nº594/2000 del Ministerio de Salud, que reglamenta la disposición de RILES sólidos y líquidos, servicios higiénicos y evacuación de aguas servidas.


Durante la etapa de construcción se utilizarán baños químicos, debido a que las faenas serán temporales y no se prolongarán por más de unos cuatro meses. De este modo, las aguas servidas serán dispuestas en baños químicos que serán instalados por una empresa autorizada por el Servicio de Salud Regional. Dichas aguas servidas serán tratadas fuera del área del proyecto mediante procedimientos estipulados por la autoridad sanitaria.


La medida anterior cumplirá con lo establecido en el DS Nº 594/2000 del Ministerio de Salud,. en su artículo 23 que señala que "en aquellas faenas temporales en que por su naturaleza no sea materialmente posible instalar servicios higiénicos conectados a una red de alcantarillado, el empleador deberá proveer como mínimo de una letrina sanitaria o baño químico, pero cuyo numero total se calculará dividiendo por dos la cantidad de excusados indicados en el inciso primero del Art. 23. El transporte, habilitación y limpieza de estos será responsabilidad del empleador".


También de este modo, se dará cumplimiento a lo establecido en el DFL Nº 725 del Ministerio de Salud , en su artículo 73

4.2.4
 
Residuos Sólidos de la Construcción 


 
Los residuos sólidos provendrán básicamente de materiales sobrantes de la etapa de construcción, los cuales serán de carácter inerte.



Se deberá cumplir con lo establecido en el Decreto Supremo Nº75/87 del Ministerio de Transporte, en lo relativo al transporte de desperdicios, arena, ripio, tierra u otros materiales, ya sean sólidos, o líquidos, que puedan escurrirse y caer al suelo. En las zonas urbanas, el transporte de materiales que produzcan polvo, tales como escombros, cemento, yeso, etc. deberá efectuarse siempre cubriendo total y eficazmente los materiales con lonas o plásticos de dimensiones adecuadas, u otro sistema, que impida su dispersión al aire.

4.2.5

Residuos Sólidos Domésticos



Según el DL. N° 3.063, Ley de Rentas Municipales, modificado por la Ley N° 19.388, la ley otorga la opción de ejecutar por sí mismas o por medio de terceros la extracción y el transporte de los desperdicios, en conformidad con las ordenanzas de la municipalidad respectiva.



Durante la etapa de construcción, se generaran aproximadamente 20 kg/día de residuos sólidos domiciliarios o asimilables, tales como desechos de alimentos, envases, papeles, vidrios, etc.


La disposición de estas basuras se realizará por una empresa autorizada contratada para tales efectos.

Los residuos deberán  ser evacuados con una frecuencia, de preferencia diaria, de modo que se evite la acumulación excesiva en el lugar. Éstos deberán ser dispuestos en el vertedero o relleno sanitario más cercano, previo autorización del Servicio de Salud Regional pertinente. Para este fin, los residuos deberán estar envasados, de preferencia en bolsas plásticas.

Durante la etapa de operación no habrá producción de residuos sólidos. 

4.2.6
 
Uso de Combustibles


El Decreto Supremo N° 379/85 del Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción, relativo al Reglamento sobre requisitos mínimos de seguridad para el almacenamiento de combustibles líquidos derivados del petróleo destinados a consumo propio, dispone que el propietario, arrendatario, concesionario, administrador o el mero tenedor de las instalaciones industriales que almacenan o manipulan combustibles líquidos derivados del petróleo para consumos propios, deberá inscribir los estanques previo a su puesta en servicio, en los registros de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).



Esto será exigible siempre que los estanques tengan una capacidad superior a 1,1 metros cúbicos, en caso contrario, no será necesaria su inscripción en dichos registros.



Por lo anterior, en caso de que se utilicen dichos estanques en las faenas de construcción, quien sea que este a cargo de ellas, deberá proceder a su inscripción en los registros de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

4.3 

PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES



El desarrollo del proyecto requiere solicitar los siguientes permisos ambientales sectoriales, contenidos en el  DS Nº95/01 que modifica el DS Nº30/97 Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.
a) Extracción de Ripios y Arenas
Artículo 89 del DS Nº95/01. Permiso de extracción de ripios y arena en los cauces de ríos y esteros, a que se refiere el artículo 11 de la ley 11.402. Se debe hacer notar que en materia de permisos para extracción de ripios y arenas esta ley ha sido modificada en dos ocasiones. La primera por el DS 294, en 1984 y la segunda por el DFL MOP 850, en febrero de 1998, siendo finalmente éste el cuerpo legal que determina las condiciones para la solicitud del permiso correspondiente. 

Materia:

De acuerdo con el diseño del muro del embalse Tabunco, se requerirá 6.600 m3 de arena y ripio para material de filtro y aproximadamente 300 m3 para hormigones, que se extraerán desde el estero Higuerillas, a unos 5 Km de distancia del muro.

Organismo Competente:

La Municipalidad de Curepto otorga el permiso de extracción, previo informe favorable de la

Dirección de Vialidad del Ministerio de Obras Públicas, a través del Departamento de Obras 

Fluviales.

Cumplimiento de las Obligaciones:


Las medidas de protección a considerar para el cumplimiento de las obligaciones son:  a) instalación de planta clasificadora fuera del cauce; b) acopio de material útil y de rechazo fuera del cauce; c) no excavar en riberas para no debilitar su estabilidad; d) las excavaciones deben orientarse en dirección paralela al eje del cauce e) evitar extracción en curvas exteriores del cauce ; f) no explotar a menos de 300 m aguas arriba y abajo de infraestructura vial ; g)  no explotar a menos de 100 m de obras de arte y defensas fluviales  ; h) mantener distancia mínima de 200 m entre sectores de extracción, i) camino de acceso a explotación debe tener la misma dirección del cauce y no enfrentarlo ; j) no se debe rebajar la cota de fondo del lecho o alterar su pendiente natural, de tal modo de evitar procesos de erosión y socavación de retroceso, amenazando obras existentes en el cauce. 

Los sectores de explotación no deberán tener profundidades superiores a la cota del fondo del cauce, con el fin de no provocar empozamientos de agua sin el drenaje necesario, recomendándose una explotación preferentemente de tipo laminar (poca profundidad), con taludes adecuados que prevengan el deslizamiento de material y riesgo de accidentes.

Será la Empresa Constructora la encargada de tramitar el respectivo Permiso Sectorial una vez definida con exactitud el área de extracción.

5.-
ANTECEDENTES NECESARIOS PARA DETERMINAR QUE EL IMPACTO AMBIENTAL


QUE GENERARÁ EL PROYECTO SE AJUSTA A LAS NORMAS AMBIENTALES


VIGENTES.

General


Las actividades propias del proyecto deberán cumplir con las normas de calidad ambiental y de emisión vigentes, según los Artículos 5 y 6 del Reglamento antes citado, correspondientes a normas primarias y secundarias y normas de emisión. Este proyecto deberá cumplir específicamente con los estándares de calidad de aire y calidad de agua para riego, así como también con las condiciones de ruido permisibles durante la construcción.
Aire

Las principales emisiones a la atmósfera que tendrá el proyecto se relacionan con la emisión de material particulado a raíz de la construcción.  La principal fuente de emisión serán las actividades de excavación y movimiento de maquinaria durante la construcción, las cuales tendrán un impacto transitorio sobre la calidad del aire del área donde se desarrollaran las obras. 

Durante la construcción de las obras e instalaciones se producirá movimiento de tierras, el cual se deberá principalmente a las siguientes actividades o acciones:

· Despeje del área e instalación de faenas.

· Movimiento de tierras en sector de yacimiento y muro del embalse Tabunco

· Excavaciones menores en zona de riego, para instalación de red de distribución en tubería.

Cumplimiento de las Obligaciones

La forma en que se acreditará el cumplimiento a la normativa ambiental, para preservar la calidad del aire, sin perjuicio de las normativas del Reglamento de Contratación de Obras Públicas, son los siguientes, relacionados con el transporte local del material excavado:

-
En lo que se refiere al transporte de material, éste se realizará por medio de camiones con restricción de velocidad en rangos de 30 a 50 km/hr para disminuir la emisión de polvo a la atmósfera en zonas cercanas a población.

-
Los camiones cuya carga sea polvorienta deberán ser debidamente encarpados.

-
Riego continuo de caminos y/o estabilización con productos naturales, si la situación lo amerita.

Ruidos

Los únicos niveles de ruido generados por el proyecto se producirán durante la construcción, debido principalmente a la maquinaria utilizada en la preparación del terreno y excavaciones.

El ruido generado durante la etapa de construcción será temporal y de corta duración, en un sitio que está alejado de poblaciones y de magnitudes sonoras que estarán en niveles aceptables.

Cumplimiento de las Obligaciones

-
Las actividades de construcción se realizarán en horario diurnos, si la situación, en función de la población potencialmente afectada, lo ameritara 

· En cuanto al transporte en general, éste tiene restricciones de velocidad en zonas pobladas por lo que el ruido generado será minimizado.

· El aumento de los niveles de ruido disminuirá completamente al finalizar la etapa de construcción.

Agua

El propósito del embalse Tabunco es almacenar las aguas excedentes de invierno del estero El Salto, para su uso en riego en la temporada primavera - verano. Desde este punto de vista, la calidad del agua conducida deberá mantenerse dentro de los valores determinados por la norma para cada uno de los parámetros establecidos.

Por otra parte, durante la construcción se contempla el uso de baños químicos en la faena y durante la etapa de operación no habrá producción de aguas servidas ni de residuos líquidos industriales.

Cumplimiento de las obligaciones
· Quedará prohibido verter cualquier elemento que perjudique la calidad de las aguas del estero El Salto, bajo aplicación de sanciones y multas, conforme a la legislación vigente.

-
Por otra parte, durante la etapa de operación se puede considerar un monitoreo de la calidad de las aguas del estro El Salto, consistente en el muestreo habitual de calidad química y biológica de las aguas que realiza periódicamente el Servicio de Salud del Ambiente Regional. 

Flora y Vegetación Terrestre

El proyecto no producirá alteración significativa a la flora y vegetación terrestre, tanto durante la construcción como en la operación. 

Flora y Fauna Acuática
El proyecto no producirá alteración significativa a la flora y fauna acuática, tanto durante la construcción como en la operación. 

La no alteración de la flora y la vegetación terrestre y de la flora y fauna acuática, se fundamenta en que en toda el área de inundación y de construcción de obras está actualmente muy intervenida, debido a los trabajos forestales permanentes (Forestal Celco, propietaria de toda el área) que se realizan con maquinaria de diverso tipo, tránsito de personas y vehículos, etc.

6. ANTECEDENTES NECESARIOS PARA DETERMINAR QUE EL PROYECTO 

NO REQUIERE DE LA PRESENTACIÓN DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL


Conforme al artículo 11 de la Ley Nº19.300/94 de bases del Medio Ambiente, los proyectos o actividades enumerados en el artículo 10 requerirán la elaboración de un Estudio de Impacto Ambiental, si generan o presentan algunos de los efectos, características o circunstancias señalados en dicho artículo .


Por su parte el artículo 4º del Reglamento del SEIA, señala que el titular de un proyecto o actividad de los comprendidos en el artículo 3º, deberá presentar una Declaración de Impacto Ambiental, salvo que dicho proyecto o actividad genere algunos de los efectos, características o circunstancias contemplados en el artículo 11 de la Ley Nº 19.300.


Para efectos de determinar la generación o presentación de los efectos, circunstancias o características a que se refiere el artículo 11 de la Ley Nº19.300 de Bases de Medio Ambiente, los artículos 5, 6, 8, 9, 10 y 11 del Reglamento del SEIA establecen los criterios específicos para el análisis de cada uno de las letras del artículo 11 de la citada Ley.


Por esta razón se procederá a la revisión de cada uno de los criterios señalados en los artículos anteriormente citados, a objeto de acreditar que no es procedente la presentación de un estudio de impacto ambiental.

Artículo 5.-
El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta riesgo para la salud de la población debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera o produce. A objeto de evaluar el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se considerará:

a)
lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y de emisión vigentes.

Las emisiones del proyecto están asociadas sólo a la etapa de construcción, por lo que estas serán de carácter temporal, de corta duración y reversibles. No se prevé la emisión de sustancias peligrosas al ambiente.  

Por lo tanto, debido a su poca cuantía, las emisiones fugitivas del proyecto no generarán o producirán un riesgo para la salud de la población 

b)
la composición, peligrosidad, cantidad y concentración de los efluentes líquidos y de las emisiones a la atmósfera

No habrá emisión y descarga de sustancias peligrosas al ambiente.

Respecto a las emisiones atmosféricas, se prevé que las únicas emisiones corresponderán al material particulado, en pequeña magnitud, durante la construcción.

c)
la frecuencia, duración y lugar de las descargas de efluentes líquidos y de emisiones a la atmósfera.

Las emisiones de material particulado a la atmósfera se producirán durante la etapa de construcción (a raíz del movimiento de tierra y flujo vehicular por caminos no pavimentados), las cuales serán puntuales durante el período de construcción.  .

Una vez construidas las instalaciones, las emisiones a la atmósfera cesarán, ya que no se contempla la realización de ningún tipo de proceso productivo que pueda emitir algún tipo de partículas o gases a la atmósfera.

Los residuos líquidos se generarán sólo en la etapa de construcción, serán de baja magnitud y tendrán un manejo correspondiente.

No habrá descarga de aguas servidas al ambiente ni en la etapa de construcción ni en operación.

d)
la composición, peligrosidad y cantidad de residuos sólidos.

El proyecto no generará residuos sólidos industriales ni peligrosos. Los residuos sólidos estarán compuestos por los desechos inertes propios de la construcción, tales como desechos de construcción, material térreo, tablas, etc. Estos residuos serán reutilizados o comercializados, en la medida de lo posible. Los residuos restantes serán dispuestos en vertederos autorizados.

Respecto a los residuos sólidos provenientes del personal que labore en la construcción, estos serán recolectados regularmente y dispuestos en un botadero autorizado por el Servicio de Salud regional.

e)
la frecuencia, duración y lugar del manejo de residuos sólidos.

Los residuos sólidos que se generarán en la etapa de construcción serán depositados en lugares autorizados de acuerdo a la legislación sanitaria vigente.

Tal como se especificó en la letra anterior, los residuos sólidos de desechos de la construcción serán reutilizados o comercializados, en la medida de lo posible. Los residuos restantes serán dispuestos en vertederos autorizados.

Durante la operación del proyecto no habrá residuos.

f)
la diferencia entre los niveles estimados de ruido emitido por el proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y característico del entorno donde exista población humana permanente.

Los niveles estimados de ruido del proyecto están asociados a la etapa de construcción, por lo que su impacto será temporal y no significativo al corresponder su fuente a maquinaría de trabajo en un área que topográficamente dificulta la dispersión de las ondas sonoras.  

g)
las formas de energía, radiación o vibraciones generadas por el proyecto o actividad.

El proyecto no generará formas de energía, radiación o vibraciones.

h) 
los efectos de la combinación y/o interacción conocida de los contaminantes emitidos o generados por el proyecto o actividad.

No es aplicable ya que no se generarán dichos efectos.

Conclusión:
De acuerdo a lo establecido para las letras a) a la h) de este artículo, el proyecto no presentará o generará riesgos para la salud de la población, debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que generará.

Artículo 6.-
El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. A objeto de evaluar los efectos adversos significativos a que se refiere el inciso anterior, se considerará:

a) 
lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de emisión vigentes. 
Las emisiones que se generaran con el proyecto serán de carácter temporal, de corta duración y reversibles. No se prevé la emisión de sustancias peligrosas al ambiente.

b)
la composición, peligrosidad, cantidad y concentración de los efluentes líquidos y de las emisiones a la atmósfera.

No se considera la emisión y descarga de sustancias peligrosas al ambiente. 

c) 
la frecuencia, duración y lugar de las descargas de efluentes líquidos y de emisiones a la atmósfera.
Las emisiones de material particulado a la atmósfera se producirán sólo en la etapa de construcción (a raíz del movimiento de tierra y flujo vehicular por caminos no pavimentados).

Una vez construidas las instalaciones, las emisiones a la atmósfera cesarán, ya que no se contempla la realización de ningún tipo de proceso productivo que pueda emitir algún tipo de partículas o gases a la atmósfera.

Los residuos líquidos se generarán sólo en la etapa de construcción, serán de baja magnitud y tendrán un manejo correspondiente.

d)
la composición, peligrosidad y cantidad de residuos sólidos
El proyecto no generará residuos sólidos peligrosos. Los residuos sólidos estarán constituidos básicamente por los desechos inertes propios de la construcción.  Estos residuos serán reutilizados o comercializados, en la medida de lo posible. Los residuos restantes serán dispuestos en vertederos autorizados por el Servicio de Salud regional.

e) 
la frecuencia, duración y lugar del manejo de residuos sólidos.

Los residuos sólidos que se generarán en la etapa de construcción serán depositados en lugares autorizados de acuerdo a la normativa sanitaria vigente y no al medio ambiente.  En las zonas de faena serán depositados temporalmente en tambores de 200 l sellados para ser luego trasladados a los camiones recolectores. 

f) 
la diferencia entre los niveles estimados de ruido emitido por el proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo representativo y característico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a hábitat de relevancia para su nidificación, reproducción o alimentación.

No es aplicable al proyecto, puesto que en el área no existe fauna nativa asociada a hábitat de relevancia para su nidificación, reproducción o alimentación. En cuanto al diferencial de ruido producido por el proyecto se estima como poco significativo, considerando que será producido sólo por maquinaria de trabajo inserta en un medio topográfico que dificulta la dispersión de ondas sonoras.  

g)
las formas de energía, radiación o vibraciones generadas por el proyecto o

El proyecto no generará formas de energía, radiación o vibraciones.

h)
los efectos de la combinación y/o interacción conocida de los contaminantes emitidos y/o generados por el proyecto o actividad.

No aplica, puesto que no se generarán dichos efectos.

i)
la relación entre las emisiones de los contaminantes generados por el proyecto o actividad y la calidad ambiental de los recursos naturales renovables.

Las emisiones producidas por la construcción no afectarán la calidad ambiental del entorno.  En operación no habrá emisiones.

j)
la capacidad de dilución, dispersión, auto depuración, asimilación y regeneración de los recursos naturales renovables presentes en el área de influencia del proyecto o actividad.

Las emisiones producidas por la construcción no afectarán la capacidad de dilución, dispersión, auto depuración, asimilación y regeneración del medio. En operación no habrá emisiones.

k) 
la cantidad y superficie de vegetación nativa intervenida y/o explotada.
No aplicable al proyecto.

I)
la forma de intervención y/o explotación de vegetación nativa.

No aplicable al proyecto.

m) 
la extracción, explotación, alteración o manejo de especies de flora y fauna que se encuentren en alguna de las siguientes categorías de conservación: en peligro de extinción, vulnerables, raras e insuficientemente conocidas.

No aplicable al proyecto.

n)
el volumen, caudal y/o superficie, según corresponda, de recursos hídricos a intervenir y/o explotar en:

n.1
vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones I y II, que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterráneas;

n.2
áreas o zonas de humedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterráneas o superficiales;

n.3
cuerpos de aguas subterráneas que contienen aguas milenarias y/o fósiles;

n.4
una cuenca o subcuenca hidrográfica transvasada a otra; o

n.5
lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones de niveles.

No aplicable al proyecto.  No se contempla intervenir o explotar los recursos hídricos de los tipos señalados.

ñ) 
la introducción al territorio nacional de alguna especie de flora o fauna, u organismos modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares, en consideración a:

ñ.1
la existencia de dicha especie u organismo en territorio nacional; y

ñ.2
las alteraciones que su presencia pueda generar sobre otros elementos naturales y/o artificiales del medio ambiente.

No aplicable al proyecto.

o) 
la superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosión, compactación o contaminación.

No aplicable al proyecto.  El área del proyecto no posee suelos susceptible de perderse o degradarse por erosión. 

p)
la diversidad biológica presente en el área de influencia del proyecto o actividad, y su capacidad de regeneración.

No aplicable al proyecto.  El área del proyecto no presenta diversidad biológica.

Conclusión:
De acuerdo a lo señalado para las letras a) a la p) de este artículo, el proyecto no generará o presentará efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua, aire.

Artículo 8.-
El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. A objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas, se considerará el desplazamiento y reubicación de personas que habitan en el lugar de emplazamiento del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas. Asimismo, a objeto de evaluar si el proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, en cualquiera de sus etapas, genera alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, se considerarán:

a) 
los índices de población total; de distribución urbano rural; de población económicamente activa; de distribución según rama de actividad económica, y/o de distribución por edades y sexo.

La construcción del proyecto se realizará en un área despoblada y no producirá cambios en los índices señalados.

b) 
la realización de ceremonias religiosas u otras manifestaciones propias de la cultura o del folclore del pueblo, comunidad o grupo humano.

No aplicable al proyecto.  En el área del proyecto no se realizan actividades como las señaladas.

c) 
la presencia de formas asociativas en el sistema productivo; o el acceso de la población, comunidades o grupos humanos a recursos naturales.

No aplicable al proyecto. El área de desarrollo del proyecto no presenta formas asociativas en el sistema productivo o el acceso de la comunidad a recursos naturales.

d) 
el acceso de la población, comunidades o grupos humanos a los servicios y equipamientos básicos.

No aplicable al proyecto. El proyecto, no afectará el acceso de la población a servicios y equipamiento básicos.

e)
la presencia de población, comunidades o grupos humanos protegidos por leyes especiales.

No aplicable al proyecto.  En el área de ejecución del proyecto no existe población o comunidades que se encuentren protegidos por leyes especiales.

Conclusión:
De acuerdo a lo señalado para las letras a) a la e) de este artículo, el proyecto no generará reasentamiento de comunidades humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Artículo 9.-
El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad, incluidas sus obras o acciones asociadas, en cualquiera de sus etapas, se localiza próximo a población, recursos y áreas protegidas susceptibles de ser afectados, así como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

La ejecución del proyecto, tanto en la etapa de construcción como de operación, no afectará en forma negativa a población, recursos y áreas protegidas, así como el valor ambiental del área de influencia.  

Conclusión:
De acuerdo a lo señalado para este artículo, el proyecto con sus obras asociadas no afectará negativamente a la población, recursos y áreas protegidas (no existen en la cercanía), así como el valor ambiental del área de influencia.

Artículo 10.-
El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta alteración significativa, en términos de magnitud o duración, del valor paisajístico o turístico de una zona. A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, en cualquiera de sus etapas, genera o presenta alteración significativa, en términos de magnitud o duración, del valor paisajístico o turístico de una zona, se considerará:

a)
la intervención o emplazamiento del proyecto o actividad en zonas con valor paisajístico y/o turístico.

No es aplicable al proyecto debido a que el mismo no interviene ni se emplaza en zonas con valor paisajístico y/o turístico.

b)
la duración o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a zonas con valor paisajístico.

No es aplicable al proyecto ya que en el área del proyecto no hay zonas con valor paisajístico.

c) 
la duración o la magnitud en que se alteren recursos o elementos del medio ambiente de las zonas con valor paisajístico o turístico.

No es aplicable al proyecto ya que en la zona del proyecto no existen zonas con valor paisajístico o turístico.

d) 
la duración o la magnitud en que se obstruye el acceso a los recursos o elementos del medio ambiente de las zonas con valor paisajístico o turístico.

No aplica, en la zona del proyecto no existen zonas con valor paisajístico o turístico.

e)
la intervención o emplazamiento del proyecto o actividad en un área declarada zona o centro de interés turístico nacional, según lo dispuesto en el Decreto Ley N°1.224 de 1975.

No aplicable debido a que en el área del proyecto no existe ninguna área declarada zona o centro de interés turístico nacional, según lo dispuesto en el DL N°1.224.

Conclusión:
De acuerdo a lo establecido para las letras a) a la e) de este artículo, el proyecto no generará ni presentará alteración significativa, en términos de magnitud y duración, del valor paisajístico o turístico de la zona.

Artículo 11.-
El titular deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico, y en general los pertenecientes al patrimonio cultural. A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, en cualquiera de sus etapas, genera o presenta alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológicos histórico y, en general. los pertenecientes al patrimonio cultural, se considerara:

a) 
la localización en o alrededor de algún Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.

En el área del proyecto no se localiza ningún Monumento Nacional de los definidos en la Ley 17. 288.

b) 
la remoción, destrucción, excavación, traslado, deterioro o modificación de algún Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.

No es aplicable ya que en el área del proyecto no existen Monumentos Nacionales de aquellos definidos por la Ley 17.288.

c) 
la modificación, deterioro o localización en construcciones, lugares o sitios que por sus características constructivas, por su antigüedad, por su valor científico, por su contexto histórico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural.



No aplica al proyecto debido a que en el área del proyecto no existen lugares o sitios de las características señaladas.

d)
la localización en lugares o sitios donde se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o folclore de algún pueblo, comunidad o grupo humano.



No es aplicable, en el área del proyecto no existen lugares o sitios donde se lleven a cabo manifestaciones populares como las señaladas.

Conclusión:
De acuerdo a lo señalado para las letras a) a la d) de este artículo, el proyecto no generará o presentará alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico y en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.



Conclusión General


El proyecto “CONSTRUCCIÓN TRANQUE ESTACIONAL TABUNCO COMUNA DE CUREPTO VII REGIÓN” no presenta ni genera ninguno de los efectos, características o circunstancias señaladas en el artículo 11 de la Ley 19.300 según se acreditó en el análisis particularizado de cada uno de los criterios de los artículos 5, 6, 8, 9, 10 y 11 del Reglamento del SEIA realizado anteriormente, y por lo tanto, no requiere de la elaboración de un Estudio de Impacto Ambiental. Por lo tanto procede la presentación de una Declaración de Impacto Ambiental.



Como complemento al contenido expuesto, en la presente Declaración de Impacto Ambiental se ha incluido los siguientes antecedentes:

Anexo 2:

 
Catálogo y Estado de Conservación de la Flora y Fauna Asociada a la Zona de Inundación Tranque Tabunco, Curepto, VII región

Anexo 3:

     Hidrología Proyecto Embalse Tabunco. Generación de caudales en cuencas no controladas

Anexo 4: 
   

Fotografías de la situación sin proyecto

Anexo 5:

   
Consideraciones Ambientales Específicas

Anexo 6:

  
Plano planta general del proyecto.

Anexo 7:

 
Descripción de suelos

Anexo 8:

 
Descripción del Proyecto de Red de Distribución de Agua

7.

PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES


Adicional a la calificación Ambiental que resuelve la COREMA, el desarrollo de un proyecto requiere, de acuerdo a los procesos y sistemas que utilice en su construcción y operación, solicitar permisos ambientales sectoriales contenidos en el Título VII del DS Nº 95/01 que modifica el Reglamento de Evaluación de Impacto Ambiental (DS Nº 30/97). 

a) Extracción de Ripios y Arenas
Artículo 89 del DS Nº95/01. Permiso de extracción de ripios y arena en los cauces de ríos y esteros, a que se refiere el artículo 11 de la ley 11.402. Se debe hacer notar que en materia de permisos para extracción de ripios y arenas esta ley ha sido modificada en dos ocasiones. La primera por el DS 294, en 1984 y la segunda por el DFL MOP 850, en febrero de 1998, siendo finalmente éste el cuerpo legal que determina las condiciones para la solicitud del permiso correspondiente. 

Materia:

De acuerdo con el diseño del muro del embalse Tabunco, se requerirá 6.600 m3 de arena y ripio para material de filtro y aproximadamente 300 m3 para hormigones, que se extraerán desde el estero Higuerillas, a unos 5 Km de distancia del muro.

Organismo Competente:

La Municipalidad de Curepto otorga el permiso de extracción, previo informe favorable de la

Dirección de Vialidad del Ministerio de Obras Públicas, a través del Departamento de Obras

Fluviales.

Cumplimiento de las Obligaciones:


Las medidas de protección a considerar para el cumplimiento de las obligaciones son:  a) instalación de planta clasificadora fuera del cauce; b) acopio de material útil y de rechazo fuera del cauce; c) no excavar en riberas para no debilitar su estabilidad; d) las excavaciones deben orientarse en dirección paralela al eje del cauce e) evitar extracción en curvas exteriores del cauce ; f) no explotar a menos de 300 m aguas arriba y abajo de infraestructura vial ; g)  no explotar a menos de 100 m de obras de arte y defensas fluviales  ; h) mantener distancia mínima de 200 m entre sectores de extracción, i) camino de acceso a explotación debe tener la misma dirección del cauce y no enfrentarlo ; j) no se debe rebajar la cota de fondo del lecho o alterar su pendiente natural, de tal modo de evitar procesos de erosión y socavación de retroceso, amenazando obras existentes en el cauce. 

Los sectores de explotación no deberán tener profundidades superiores a la cota del fondo del cauce, con el fin de no provocar empozamientos de agua sin el drenaje necesario, recomendándose una explotación preferentemente de tipo laminar (poca profundidad), con taludes adecuados que prevengan el deslizamiento de material y riesgo de accidentes.

Será la Empresa Constructora la encargada de tramitar el respectivo Permiso Sectorial una vez definida con exactitud el área de extracción.

8.

COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS



El proyecto “CONSTRUCCIÓN TRANQUE ESTACIONAL TABUNCO COMUNA DE CUREPTO VII REGIÓN”  considera los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

Medidas de Carácter General

· Realización de gestiones con los regantes que serán beneficiados con el proyecto y con los propietarios de los terrenos a expropiar, (detalle en  numeral 3.6.5 “Expropiaciones”) tendientes a facilitar el proceso de expropiación correspondiente al emplazamiento de las obras. Con esto, se pretende disminuir el riesgo de eventuales conflictos o impactos derivados del uso de las propiedades consideradas para las obras.

· Reuniones periódicas de coordinación con el Contratista de Construcción, con el propósito de revisar y analizar en detalle los aspectos ambientales relevantes.

· Se exigirá el cumplimento de lo indicado en el anexo 5 “CONSIDERACIONES AMBIENTALES ESPECÍFICAS”, por parte del contratista de construcción y de los encargados de la operación del embalse. Estas medidas se detallan a continuación:

Medidas durante la etapa de construcción de obras

Sobre el manejo del área de construcción e instalación de faenas

· Toda el área de construcción e instalaciones auxiliares, deberán conservarse en forma ordenada durante el transcurso de los trabajos. Para ello debe asegurarse la eliminación  adecuada de desperdicios  y basuras; a la vez deberá disponer de abastecimiento de agua potable, letrinas, fosas sépticas, pozos negros y otros elementos que sean pertinentes. 

· Una vez que sean terminados se deberán retirar de las áreas de talleres y demás instalaciones todo elemento que no esté destinado a un uso claro y específico posterior. por lo tanto, deberá eliminarse escombros, instalaciones, cercos, divisiones y estructuras provisorias. 

· La Inspección Técnica del Contrato de Construcción deberá procurar que  los  lugares a utilizar cumplan con los requisitos de no producir interferencias ni conflictos con el entorno.

· Establecer una vigilancia y control permanente de los requisitos mínimos de limpieza, higiene, disposición de desechos y estado final del lugar de cada instalación de faenas.

· Implementar medidas de prevención, comunicación e información al personal sobre especies en peligro.

Sobre la disposición de los desechos de construcción

En relación con la disposición de los desechos de construcción, se recomienda establecer en cada frente de trabajo un lugar de disposición de los desechos y una tarea permanente de traslado de éstos a un botadero autorizado para estos fines. Se recomienda controlar en forma periódica  el cumplimiento de lo anterior, mediante visitas de inspección a las faenas.

Sobre los accesos a frentes de trabajo de la red de riego, en el área urbana.

· Los caminos de acceso se deben hacer de preferencia lo más alejado posible de plantaciones de frutales y de otras sensibles al polvo. Además, se recomienda que estos accesos no estén cerca de casas o lugares poblados, para evitar las molestias por el ruido y polvo. Si no fuera posible lo anterior, se deberá acordar con cada propietario vecino del camino, las condiciones de horario, temporada, etc.  para que el tránsito de la maquinaria  provoque los menores trastornos posibles. En el caso de los frutales que pudieran verse afectados por el polvo en suspensión que producen las máquinas y camiones, se recomienda establecer una programación de construcción tal que esos accesos se realicen en una época no crítica para las plantas y las faenas agrícolas. De todas formas, se puede disminuir el impacto del polvo en el camino con un rociado periódico de éste y estableciendo una velocidad máxima de rango variable (30 a 50 km/h) en función de la cercanía de población.

Sobre la generación de polvo en la construcción de obras

· Se realizarán riegos periódicos en los caminos de acceso más frecuentes y mantener los equipos en buen estado de funcionamiento.

· Limitar la velocidad de tránsito en las zonas con más emisión de polvo 

· En el caso de caminos que pasan cerca los frutales que pudieran verse afectados por el polvo en suspensión que producen las máquinas y camiones, se recomienda establecer una programación de construcción tal que esos accesos se realicen en una época no crítica para las plantas y las faenas agrícolas.

· Los camiones cuya carga sea polvorienta deberán ser debidamente encarpados

· Limitar velocidad flujo de camiones y vehículos a rango variable de 30 a 50 Km/h, de acuerdo a cercanía de población.

Sobre generación de ruidos en la construcción de obras

· Localizar las instalaciones de faenas alejadas de lugares poblados, como también los lugares de estacionamiento de vehículos y maquinarias.

· En los frentes de trabajo cercanos a viviendas o lugares poblados, limitar el horario de trabajo a horario diurno, en caso de ameritarse, o bien a las horas en que produzca la menos perturbación posible.

Sobre generación de residuos líquidos en el área del Proyecto

· Quedará prohibido verter cualquier elemento que perjudique la calidad de las aguas del


estero El Salto, bajo aplicación de sanciones y multas, conforme a la legislación vigente.

· Por otra parte, durante la etapa de operación se puede considerar un monitoreo de la 

· calidad de las aguas del estro El Salto, consistente en el muestreo habitual de calidad 

química y biológica de las aguas que realiza periódicamente el Servicio de Salud del Ambiente Regional. 

    -       Los residuos líquidos de la construcción se manejarán de la siguiente manera.

(
Derivados de maquinarias, camiones y equipos se recolectarán en tambores y    retirado mensualmente por la Empresa Constructora, para su comercialización.

(
Derivados de los talleres de mantención, se recolectará desde el piso mediante canaleta , se filtrará en zanja y se conducirá hasta pozo absorbente.


(
Derivados de la planta de producción de materiales , se recolectará desde las plantas, se conducirá con mangueras, se filtrará en zanjas y se conducirá hasta pozo absorbente.

-
Los Residuos Líquidos correspondientes a aguas servidas serán manejados a través de la utilización de baños químicos que se instalarán al interior de las faenas de construcción. Las aguas servidas de estos baños serán de cargo de los contratistas autorizados y deberán ser tratadas fuera de la zona de construcción, mediante procedimientos acordados con la Autoridad Sanitaria de la Región.

Uso de los cauces

Todas las actividades de la construcción de las obras, instalación de faenas y disposición de desechos de construcción, se debe realizar fuera de los cauces.

Sobre la Explotación de Empréstitos

Será realizada por la Empresa Constructora de acuerdo a la normativa ambiental vigente y en consideración de las siguientes medidas de protección:  a) instalación de planta clasificadora fuera del cauce; b) acopio de material útil y de rechazo fuera del cauce; c) no excavar en riberas para no debilitar su estabilidad; d) las excavaciones deben orientarse en dirección paralela al eje del cauce e) evitar extracción en curvas exteriores del cauce ; f) no explotar a menos de 300 m aguas arriba y abajo de infraestructura vial ; g)  no explotar a menos de 100 m de obras de arte y defensas fluviales  ; h) mantener distancia mínima de 200 m entre sectores de extracción, i) camino de acceso a explotación debe tener la misma dirección del cauce y no enfrentarlo ; j) no se debe rebajar la cota de fondo del lecho o alterar su pendiente natural, de tal modo de evitar procesos de erosión y socavación de retroceso, amenazando obras existentes en el cauce. 

Los sectores de explotación no deberán tener profundidades superiores a la cota del fondo del cauce, con el fin de no provocar empozamientos de agua sin el drenaje necesario, recomendándose una explotación preferentemente de tipo laminar (poca profundidad), con taludes adecuados que prevengan el deslizamiento de material y riesgo de accidentes previa entrega de un Plan de Manejo al Inspector Fiscal de la obra, que considerará las medidas y acciones consideradas para el abandono del yacimiento. 

b) Medidas durante la etapa de operación del proyecto

Sobre el cuidado de la zona de inundación del embalse para fines turísticos.

Durante la operación del embalse Tabunco, se formará un lago artificial de superficie máxima aproximada de 13 hectáreas y es probable que se produzca afluencia de turistas al sector. 


El propósito es establecer una vigilancia permanente del cuidado de la conservación de la vegetación y elementos naturales del entorno, evitar la contaminación del lago por residuos u otros elementos utilizados por la actividad turística. Para esto, se propone que se considere, dentro del costo de la operación del embalse, un servicio de vigilancia del entorno del embalse, el que a la vez puede servir para informar a los turistas acerca del lugar.

Sobre la conservación del caudal original del sector de Las Posas


Se debe asegurar que durante la temporada primavera  - verano, esto es, de septiembre a marzo, en el sector de Las Posas se cuente siempre con el mismo caudal que tendría en la situación sin proyecto. Esto significa que este sector no será afectado en forma alguna por el proyecto, tanto en la no intervención física, como en la no alteración de los caudales del estero El Salto.


Para un mejor control de lo anterior, se debe medir cada día el caudal de entrada al embalse y dejar pasar el mismo caudal aguas abajo de la bocatoma de la tubería matriz. Esto significa establecer esta tarea como obligatoria dentro de las labores propias de la operación del embalse, con un sistema de registro de los datos siguientes:

· Fecha

· Caudal de entrada al embalse Tabunco 

· Caudal demandado a la tubería matriz

· Caudal entregado por el embalse

· Caudal captado por la tubería matriz

· Caudal captado por el Agua Potable

· Caudal que se entregó para el sector de Las Posas

Finalmente, cabe señalar que aguas arriba del sector Las Posas, a unos 1.000 metros aguas abajo de la ubicación del futuro embalse, se encuentra la captación del agua potable de la localidad de Tabunco, que capta en forma continua un caudal de 1 l/s. Por lo tanto, se trata de un estero que ya ha sido intervenido en la variación de sus caudales originales.

9.

FIRMA DE LA DECLARACIÓN


Declaro bajo juramento que sobre la base de los antecedentes presentados, se cumplirá con la normativa ambiental vigente a la ejecución del proyecto “CONSTRUCCIÓN TRANQUE ESTACIONAL TABUNCO COMUNA DE CUREPTO VII REGIÓN”  


 Francisco Aldunate Santa María

Director General de Obras Públicas (S)

RUT: 5.814.496 - 7

Santiago, 

� Datum Provisorio Sudamericano de 1956
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