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Resumen Ejecutivo

En las últimas décadas, aún en condiciones normales de precipitaciones, el agua se ha convertido en un recurso natural cada vez más escaso a causa de la mayor demanda originada por el aumento de la población y del desarrollo económico social. El progreso alcanzado por algunas naciones ha generado, incluso, una fuerte competencia por el agua entre distintas actividades productivas, como son las minera, industrial y agrícola.

En el caso de Chile, debido a que la mayor parte de su clima es entre árido y semiárido, no se puede mantener una agricultura sin riego. Tal condición hace que el sector consuma el equivalente al 90% del agua disponible. Con ello se riega en forma permanente 1,2 millones de hectáreas, es decir, el 38% de los suelos arables, los cuales aportan entre un 60 y un 65% del producto geográfico bruto sectorial.

El presente proyecto considera la construcción y operación de un sistema de acumulación y regulación de las aguas en un embalse ubicado en el Fundo Rangulí en la Comuna de Lolol, y destinar las aguas para riego de plantaciones frutales como ciruelos y viñas.

Las fuentes de captación de agua para el llenado del embalse corresponderá a pozos subterráneos, superficiales escurrentes en invierno por el Estero Nilahue, y las aguas aportantes por la propia hoya del Embalse en la Quebrada Ranguilí, para el integral aprovechamiento de todas las fuentes.

La capacidad del embalse corresponde aproximadamente a 3.278.840 m3, la superficie de inundación será aproximadamente de 65,26 hectáreas y la profundidad máxima del agua embalsada será de 13.12m.

En efecto, tanto la cantidad, disposición y manejo de las emisiones; el limitado valor ambiental de los medios físicos y bióticos en el área del proyecto; y la baja riqueza paisajística evaluada, permiten concluir que no se generará riesgo para la salud de la población, ni se producen impactos significativos sobre la cantidad y/o calidad de los recursos naturales renovables; tampoco se produce el reasentamiento de comunidades humanas ni se alteran significativamente los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. Por último, el proyecto no altera significativamente el valor paisajístico o turístico de la zona; por el contrario, este se verá enriquecido por la presencia permanente de agua, y no genera alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

Por último, se debe tener presente que el proyecto sujeto a evaluación se encuentra finalizando su etapa de construcción. Ello, sin embargo, no constituye un obstáculo para su evaluación, ya que conforme al Dictamen N.° 8.988, de fecha 14 de marzo de 2000, de la Contraloría General de la República el cual señala:

“(...) la Comisión Nacional del Medio Ambiente y las Comisiones Regionales, según corresponda, deben calificar los estudios y declaraciones de impacto ambiental que sean presentados por los interesados aún cuando ello ocurra con posterioridad al inicio de los proyectos y actividades de que se trate, y que tales interesados deben dar cumplimiento, en los términos que señala la ley, a lo que en definitiva se resuelva respecto de la calificación ambiental de los proyectos y actividades a que se refieran esos estudios y declaraciones.”
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declaración de impacto ambiental

“EMBALSE DE TEMPORADA PARA RIEGO, 

FUNDO RANGUILÍ”

Frutícola la ramirana ltda.

1 aNTECEDENTES GENERALES

1.1 Antecedentes del Titular

Razón Social


: Frutícola Ramirana Limitada 

R.U.T.



: 77.482.620-3 

Domicilio


: Camino La Estrella #401, Oficina 1, Punta de Cortés - Rancagua.

Fono




: (72) 238 448

Fax




: (72) 238 448

Representante legal

: Luis Fuenzalida Bascuñán

R.U.T.



: 10.786.211-0

Domicilio


: Camino La Estrella #401, Oficina 24, Punta de Cortés - Rancagua.

Fono




: (72) 238448

Fax




: (72) 238448

Código CIIU


: 50024 “Instalaciones hidráulicas, embalses y canales” 

1.2 Identificación del Proyecto

El objetivo general del proyecto es la construcción y operación de un sistema de acumulación y regulación de las aguas en un embalse ubicado en el Fundo de secano Ranguilí en la comuna de Lolol, y destinar las aguas para riego de plantaciones frutales como ciruelos y viñas. 

Las fuentes de agua de llenado del embalse serán de pozos subterráneos, superficiales escurrentes en invierno por Estero Nilahue, y las aguas aportantes por la propia hoya del embalse en la Quebrada Ranguilí, para el integral aprovechamiento de  todas las fuentes.

La capacidad del embalse corresponde aproximadamente a 3.278.840 m3, la superficie de inundación será aproximadamente de 65,26 hectáreas y la profundidad máxima del agua embalsada será de 13.12 m.

1.3 Alcances del Proyecto 

1.3.1 Obras y Alcances del Proyecto

Tal como se indicara anteriormente la  implementación de este proyecto contempla:


· La construcción de embalse de temporada para riego con una capacidad de 3.278.840 m3. La superficie inundada será de aproximadamente 65.26 ha y la profundidad máxima del agua embalsada será de 13.12 m. 

· Las fuentes de agua serán provenientes de pozos subterráneos, superficiales de Estero Nilahue, y las aguas aportantes por la propia hoya al embalse de  regulación en la Quebrada Ranguilí, para el integral aprovechamiento de  todas las fuentes.

· Habilitación de aproximadamente 11 pozos profundos de 12” y 65 m de profundidad, los que trabajarían de septiembre hasta fines de abril durante 22,00 horas diarias.

· Captación de las aguas del Estero Nilahue

· Obras de compuertas de aducción y descarga.

· Canal de conducción al emplazamiento de la planta de bomba. 

1.4 Justificación y objetivo del proyecto

El proyecto considera un embalse de 3.278.840 m3, destinado a riego en un total de 800 hectáreas, 600 de ellas destinados con plantaciones de ciruelos y 200 destinadas a plantaciones de viñas. 

Se ha estimado una demanda de 9.000 m3/ha/año para los ciruelos que es la obtenida a  partir de diferentes especies de frutales de los Fundos Santa Raquel y Tantehue de Agrícola Las Palmas de Santa Rosa Ltda. y una demanda de 3.520 m3 al año para la viña que se ha obtenido a partir de la demanda promedio de la viña de Peralillo incrementada en un 10%. 

La variación estacional de la demanda de los ciruelos y de la viña se indica en las tablas siguientes. 

Tabla 1 Cálculo de las demandas de agua por mes para Ciruelos

	Mes
	%
	Demanda m³/mes
	Caudal continuo l/s

	Septiembre
	2,76
	248,02
	0,09568

	Octubre
	7,91
	712,15
	0,27475

	Noviembre
	13,31
	1.197,72
	0,46208

	Diciembre
	20,30
	1.826,65
	0,70473

	Enero
	21,36
	1.922,66
	0,74177

	Febrero
	19,42
	1.747,57
	0,67422

	Marzo
	8,77
	789,56
	0,30461

	Abril
	4,89
	440,38
	0,16990

	Mayo
	1,28
	115,29
	0,04448

	Total
	100,00
	9.000,00
	


Tabla 2 Cálculo de las demandas de agua por mes para Viñas

	Mes
	Demanda m³/ha/ mes
	Caudal continuo l/s

	Noviembre
	330
	0,1273

	Diciembre
	825
	0,3183

	Enero
	1.155
	0,4456

	Febrero
	737
	0,2843

	Marzo
	330
	0,1273

	Abril
	143
	0,95167

	Total
	3.520
	


El volumen necesario para satisfacer las necesidades de agua de la plantación de 800 ha. se han estimado en 6.561.951 m3.  En la Tabla 3 se han calculado las demandas mensuales para los ciruelos y la viña.

Tabla 3  Cálculo de las demandas de agua por mes para Viñas

	Mes
	Demanda Ciruelos
	Demanda de Viñas
	Total

	
	
	600 ha
	
	200 ha
	

	
	m³/ha/ mes
	m³/ mes
	m³/ha/ mes
	m³/ mes
	m³/ mes

	Septiembre
	248,02
	148.812
	
	
	148.812

	Octubre
	712,15
	427.290
	
	
	427.290

	Noviembre
	1.197,72
	718.632
	330
	66.000
	784.632

	Diciembre
	1.826,65
	1.095.990
	825
	165.000
	1.260.990

	Enero
	1.922,66
	1.153.596
	1.155
	231.000
	1.384.596

	Febrero
	1.747,57
	1.048.542
	737
	147.400
	1.195.942

	Marzo
	789,56
	473.736
	330
	66.000
	539.736

	Abril
	440,38
	264.228
	143
	28.600
	292.828

	Mayo
	115,29
	69.174
	
	
	69.174

	Total
	9.000,00
	5.400.000
	3.520
	704.000
	6.104.000


1.5 Pertinencia de Ingreso al SEIA

El proyecto debe someterse al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA), en conformidad a las siguientes disposiciones: 

I. Según el Artículo 10 de la Ley de Bases del Medio Ambiente, deben ingresar al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental los siguientes proyectos o actividades:

letra a)
“…, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la autorización establecida en el artículo 294 del Código de Aguas,...o alteración , significativos, de cuerpos o cursos naturales de aguas;” 

II. Según la letra a) del Artículo 3 del Reglamento de Evaluación de Impacto Ambiental (Decreto Supremo Nº95/01, del Ministerio Secretaría General de la Presidencia) señala, refiriéndose a la letra a) del Artículo 10 de la ley que:

letra a)
“...embalses o tranques y sifones que deban someterse a la autorización establecida en el artículo 294 del Código de Aguas


Presas, drenaje, desecación, dragado, defensa o alteración, significativos, de cuerpos o cursos naturales de aguas. Se entenderá que estos proyectos o actividades son significativos cuando se trate de:

letra a.1)
“Presas cuyo muro tenga una altura igual o superior a cinco metros o que genere un embalse con una capacidad igual o superior a cincuenta mil metros cúbicos (50.000 m³)”. 

2 Descripción del Proyecto

2.1 Localización

2.1.1 Político Administrativa

La ubicación político-administrativa del proyecto es la siguiente:

Región


:
Libertador General Bernardo O’Higgins

Provincia

:
Colchagua

Comuna

:
Lolol

Localidad 

: 
Ranguilí

Sector


:
Fundo Ranguilí

ROL



:
42-045
El proyecto se emplaza en un terreno de propiedad de Frutícola La Ramirana Ltda. denominado Fundo Ranguilí, el cual posee una extensión aproximada de 1.004,685 ha.

2.1.2 Ubicación Geográfica

El predio se ubica en parte en la cuenca del Estero Ranguilí que lo atraviesa de Sur a Norte casi paralelo al camino público de Lolol a Hualañé y en parte en la cuenca del Estero Nilahue. Deslinda al norte con la línea que baja de la cumbre de las lomas que lo separan de la VII Región. Hasta llegar al camino público y con línea que partiendo de dicho camino público llega hasta el Estero Nilahue; al sur con el camino público de acceso a las casas del predio y línea que llega a la cumbre de la loma que lo separa de la VII Región; y con camino público; y al oriente, en parte con el Estero Nilahue y con la cumbre de las lomas denominadas Cerrillo del Valle, Loma Verde y Loma Mogote de Piedra.

El Embalse se emplaza en la quebrada Ranguilí, en las siguientes coordenadas UTM y cotas:

Tabla 4 Coordenadas UTM (Dátum 1956)
	Vértice
	Coordenadas

	
	Norte
	Este

	Punto Central 
	6.138.643
	248.861


2.1.3 Accesos

Al predio se puede acceder desde la localidad de Lolol por la Ruta I-72 camino pavimentado hasta la Ruta I-70-J camino de ripio. Posteriormente se toma la vía I-570, camino de tierra que conecta la localidad de Santa Teresa con La Puntilla. Desde este cruce se toma la Ruta J-76-I el cual conecta camino Hualañé con Patacón.

En el anexo N° 5 se presenta la carta IGM con la localización del proyecto y los planos topográficos del proyecto.

A continuación se presentan el plano de localización y el diagrama de ruta de acceso al proyecto.

Plano de Ubicación

[image: image1.jpg]




Diagrama de Accesos

2.2 Caracterización general del área donde se emplazará el proyecto

De acuerdo a la clasificación de CONAF, en la VI Región existe sólo un área declarada Parque Nacional (Parque Las Palmas de Cocalán), sin embargo, ésta no se localiza cercana al área de influencia del proyecto.

En cuanto a Reservas Nacionales, en la región sólo se registra la Reserva Río Los Cipreses, emplazada en la zona cordillerana, en la comuna de Machalí, al oriente de la ciudad de Rancagua. El Sistema Nacional de Áreas Silvestres Protegidas (SNASPE) no establece zonas con la categoría de Monumentos Nacionales en la Región.

Cabe agregar que el proyecto tampoco se encuentra próximo a los Sitios Prioritarios para la Conservación de la Biodiversidad, establecidos de acuerdo al reciente catastro realizado por la Comisión Nacional del Medio Ambiente.

Por último, cabe señalar que el proyecto no se localiza en un área declarada zona o centro de interés turístico nacional, según lo dispuesto en el D.L. N°1.224. Tampoco se encuentra cercana a ningún monumento nacional que goce de protección, según la Ley N°17.288.

2.2.1 Suelos

Los suelos de emplazamiento del proyecto se caracterizan por presentar pendientes casi planas (1 a 3%), son suelos profundos que en su mayoría presentan texturas de tipo arcillo arenosa de baja a mediana plasticidad en superficie. La permeabilidad de los suelos es adecuada.
La zona de implantación del embalse se distingue por corresponder a una hondonada de relieve relativamente plano que se extiende entre dos colinas de forma alargada. La colina del costado Oriente corresponde a una formación granítica cubierta por coluvio y el regolito superior a la roca sana, denominado localmente “maicillo”. La del costado Poniente corresponde a un sedimento de tipo aluvión, formado por suelos provenientes de un granito alterado transportado desde los cerros que se extienden hacia el Sur, constituyendo un depósito estratificado, compacto, también con cubierta de coluvio arcilloso.

 En el anexo 1, “Caracterización del área de influencia”, se detalla la caracterización de los Suelos.

2.2.2 Caracterización hidroclimática

Revisada la bibliografía pertinente, Atlas Agroclimático de Chile de las Regiones VI, VII, VIII y  IX (Santibáñez & Uribe 1990), se ha podido establecer que el área de estudio queda representado por el “Distrito Agroclimático 76.5”, el cual ha sido denominado como del tipo “Templado Mesotermal Inferior Estenotérmico Mediterráneo Semiárido”. Este agroclima se posiciona en las cuencas y valles costeros, secano interior.

Su descripción considera que:

· El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que varían, en promedio, entre una máxima de Enero de 29.0 ºC y una mínima de Julio de 4.9 ºC.

· El período libre de heladas es de 259 días, con un promedio de 6 heladas por año.

· Registra anualmente 1.762 días-grado y 950 horas de frío.

· El régimen hídrico observa una precipitación media anual de 696 mm, un déficit hídrico de 931 mm y un período seco de 7 meses.

· La menor influencia oceánica favorece una amplitud térmica mayor que los distritos vecinos, con inviernos relativamente fríos y veranos calurosos.

2.2.3 Caracterización de la flora y vegetación terrestre

El área de estudio correspondería a un sector con baja representatividad de especies de plantas vasculares nativas (en términos de presencia de especies n = 10, y abundancia). Por lo anterior, esta área podría considerarse de un valor biológico limitado, más aún cuando se considera que la mayor parte del territorio se trataría de una formación desarrollada posterior al abandono de un campo de cultivo (espinal). 

La presencia per se de las especies exóticas, la modificación del substrato por prácticas de cultivos y pastoreo, probablemente habrían contribuido al empobrecimiento de la flora nativa a través de modificaciones del sitio. En este sentido, la abundancia y dominancia de hierbas exóticas que se avistaron en el estudio de campo, estaría de acuerdo con Matthei (1995) quién señala que muchas especies nativas serían incapaces de adaptarse a los cambios ambientales que ha introducido el hombre en sus diversas actividades.

Por otra parte, y como se señala en el estudio de Flora y Vegetación, es muy improbable que alguna de las especies indicadas con problemas de conservación (Benoit 1989), habiten en el área del proyecto. 

Por su parte, el sitio estudiado no es considerado, ni se encuentra cercano a ninguna de las áreas de importancia y con prioridad para la conservación biológica (Muñoz et al. 1996). Asimismo, tampoco se ubica cercana o se relaciona biológicamente con alguno de los 5 sitios propuestos por la CONAMA 2005; Topocalma, La Roblería, Laguna de Bucalemu, las Cardillas y Alto Huemul. Una conclusión similar se obtiene al analizar la propuesta disponible en el sitio web www.sinia.cl
En el anexo 1, “Caracterización del área de influencia”, se detalla la caracterización de la flora y vegetación del sector.

2.2.4 Caracterización de la fauna y vertebrados terrestres

Durante la prospección en terreno, se avistaron 24 especies de animales. Individuos de las especies de la Clase anfibios y reptiles no fueron avistadas. Del total de especies avistadas, 21 especies correspondieron a aves, mientras que 3 especies correspondieron a mamíferos. Las especies nativas contribuyen con 24 especies, mientras que las especies exóticas lo hacen con 2 (conejo y codorniz). En total, se avistaron 3 especies endémicas: la Tenca, la perdiz y el cururo. Respecto de los anfibios, durante la presente campaña no se detectó la presencia de ninguna especie en el área del proyecto. Es importante notar que la presencia de un espejo de agua durante todo el año (embalse), potencie la presencia de alguna de las especies de anfibio potencialmente presentes en el área. Por su parte, tampoco se detectó la presencia de ninguna especie de reptil en el área del proyecto. La no detección de estos animales durante la presente campaña de Línea de Base y posteriores visitas al área de estudio, puede reflejar las condiciones climáticas de los días de muestreo, no obstante, las modificaciones históricas del suelo, y la ausencia de elementos propicios para el desarrollo de estos individuos (piedras o rocas) también podrían haber conspirado negativamente para condicionar la presencia de este grupo de animales en el área de estudio. Respecto de las aves, durante la campaña de terreno se detectó la presencia de 21 especies de ave, agrupadas en 15 Familias. Ninguna de las especies observadas se encuentra considerada dentro de algún Estado de Conservación según la Cartilla de Caza (SAG 1998). Veinte especies son nativas, 2 son endémicas (perdiz y tenca) y una especie es introducida. Finalmente, se comenta que se detectó la presencia de 3 especies de mamíferos: los roedores Spalacopus cyanus, Abrothrix olivaseus y al lagomorfo introducido Orictolagus cuniculus. En virtud de que es probable que las colonias de esta especie se vean afectadas durante el proceso de llenado del embalse (no se descarta la posibilidad de nado a cortas distancias (según Hickman 1988; Reise & Gallardo 1989, ambos en Torres-Mura & Contreras 1998), durante junio del 2005, se llevó a cabo un programa de manejo ambiental, orientado a relocalizar la mayor cantidad de individuos antes de la fase de llenado del embalse.

En el anexo 1, “Caracterización del área de influencia”, se detalla la caracterización de la fauna.

2.2.5 Caracterización del paisaje y estética

Las características que presentan la Macro Unidad de Paisaje, y en particular la Unidad de Paisaje evaluada, son bastante comunes a la situación que se observa en todo el territorio regional. Lo anterior obedece a que esta unidad, y en consecuencia los paisajes presentes en la región, se encuentran altamente perturbados por actuaciones humanas, lo cual se traduce en una elevada disminución en su calidad visual y ambiental (Forman, 1997). 
El estudio específico de Paisaje y Recursos Escénicos concluye la futura presencia de un cuerpo de agua (embalse) dará al paisaje un carácter visual propio y reconocido por los observadores o usuarios y que sitúa al área del embalse como un punto notable dentro del paisaje regional. 

En este sentido, destaca que el embalse tendrá como consecuencia -entre otras- la incorporación en el mosaico, de un elemento de gran importancia. Efectivamente, la incorporación de este nuevo “elemento” dentro de la Unidad de Paisaje, ha tenido como resultado el incremento inmediato en la calidad visual y la riqueza de las características visuales básicas de la unidad, potenciando aspectos como: 

· llegada de fauna de interés visual, 

· contrastes entre cielo-espejo de agua y vegetación presente en el relieve circundante,

· variaciones en los colores durante las horas del día y 

· clara inserción del embalse en el mosaico como un Hito Visual.

En consecuencia, como producto de la materialización del proyecto, los observadores (permanentes o temporales) no verán alterados los códigos visuales que habitualmente ellos reconocen al verse enfrentados a paisajes agrícolas de Chile central, pero si verán incrementado el valor escénico de la UP donde se encuentra el proyecto en evaluación.

En el anexo 1, “Caracterización del área de influencia”, se detalla la caracterización del paisaje.

2.2.6 Caracterización demográfica

En el censo del año 2002, la comuna de Lolol registró una población de 6.191 habitantes y un total de 1.963 viviendas. Dicha comuna tiene una superficie de 596,9 km², con características netamente rurales. A continuación se presenta una tabla que señala los datos registrados en el censo de 2002.

Tabla 5  Datos Censo 2002.

	Sector
	Superficie (Km²)
	Población
	Población Rural (%)
	Viviendas
	Viviendas Rurales (%)

	VI Región
	16.387,0
	780.627
	29,7
	232.930
	30,2

	Provincia Colchagua
	5.678,0
	196.566
	41,5
	58.437
	40,6

	Comuna Lolol
	596,9
	6.191
	65,8
	1.963
	63,9


Es importante destacar que el proyecto, dará preferencia a la contratación de personas que habiten en las cercanías del proyecto, mejorando así el nivel de vida de la población del sector.

2.3 Levantamiento de Información y Estudios

El levantamiento de información incluye la inspección en terreno, la recopilación bibliográfica y el desarrollo de estudios específicos, tales como topografía, estudios hidrológicos e hidráulicos, aspectos geotécnicos, ingeniería básica y caracterización biofísica del área.

2.4 Etapa de Construcción

2.4.1 Partes de la construcción

Definición de sus partes

El proyecto comprende la construcción de:

· Un muro frontal que cierra la quebrada Ranguilí, de una longitud de 354 m.

· Un muro lateral de una longitud de 545,7 m.

· Vertedero de seguridad.

· Rápido de descarga y disipador de energía.

· Cámara de entrada a la tubería.

· Canal de aducción desde la Quebrada Ranguilí.

· Compuerta de cierre de emergencia.

· Tubería de salida y conexión con la impulsión.

· Pozos.

· Planta de Bomba.

· Tubería de impulsión.

· Embalse regulador.

Etapas de la construcción

La construcción consta de las siguientes fases:

· Instalación de faenas: etapa en la que se contempla la habilitación de las siguientes obras provisorias: caseta de habitación de cuidador, oficina de obras, servicios sanitarios para personal de la faena, bodega de materiales.

· Mejoramiento y limpieza del terreno

· Compactación del terreno.

· Trazado y excavación.

· Terminaciones.

Los principales requerimientos considerados para la construcción son:

· 3 Excavadoras de 2º toneladas

· 1 Excavadora de 30 toneladas

· 14 camiones de 12 m³

· 1 Motoniveladora

· 3 Rodillos de compactación

· 1 Bulldozer de 8 toneladas y 1 de 6 toneladas

2.4.2 Muro del Embalse

El muro no es homogéneo, sino que tiene una sección transversal mixta, constituida por un núcleo de material arcilloso central, que se prolonga hasta el coronamiento del muro. Para el empotramiento del muro en la base, y finalizado el escarpe, se construyó un diente impermeable central y una cortina vertical impermeable. 

Por el lado de aguas abajo del núcleo presenta un dren chimenea de arena limpia uniforme, el que continúa en parte de la base del espaldón de aguas abajo. El dren chimenea lleva en la base un tubo dren diámetro 75 mm. que tiene tubos de evacuación cada 50 m. hacia el pie del talud exterior del embalse. 

La construcción contempló movimientos de tierra para la ejecución del Muro, Obras de hormigón, Drenaje interno del Muro e Instalación de la tubería de Salida. El Muro incluye una cortina vertical y un diente impermeable.

Características específicas del muro 

· Cota de Coronamiento: 125.95

· Cota Nivel aguas Máximas (de vertedero): 124.45

· Cota Nivel Aguas Mínimas: 113.00

· Revancha: 1.50 m

· Ancho de Coronamiento en Muro Frontal: 5.00m

· Ancho de Coronamiento en Muro Lateral: 4.50m

· Talud Aguas Arriba en Muro Frontal: 3/1

· Talud Aguas Arriba en Muro Lateral: 2.5/1

· Talud Aguas Abajo en Muro Frontal: 1.75/1

· Talud Aguas abajo en Muro Lateral: 1.75/1

· Densidad compactada respecto Proctor Normal 95%

Cortina Vertical Impermeable

Su objetivo es reducir al máximo los escurrimientos bajo los dos muros del embalse. En gran parte del Muro Frontal alcanzará hasta la roca granítica subyacente, la que se ubica cercana a los 7 a 8 metros de profundidad, cubierta por sedimentos estratificados, de llano de inundación, formados por arenas limpias, limos y arcillas arenosas. En el resto, donde la roca se ubica cercana a los 20 metros de profundidad, esta cortina impermeable deberá alcanzar una profundidad no inferior a la  mitad de la altura de aguas en cada punto, con un mínimo de 1.50 m en el extremo Sur del Muro Lateral, penetrando exclusivamente en este aluvión relativamente homogéneo. 

Excavación de la zanja angosta o cortina impermeable vertical

Con el fin de permitir la excavación de una zanja de 50 cm de ancho mínimo, mediante retroexcavadora y alcanzar la profundidad de la roca subyacente, o un estrato de roca alterada, o regolito impermeable subyacente, se hará una excavación previa de un ancho suficiente para permitir el libre accionamiento del equipo de excavación y el transporte del material extraído. 

La profundidad de esta excavación previa dependerá del alcance en profundidad de la retroexcavadora disponible en la obra.

Preparación de la Fundación

Para la preparación de las fundaciones se procederá a limpiar las superficies involucradas, de toda vegetación, para luego hacer un escarpe en el caso de la base de los muros, rebajar la cubierta hasta el nivel de la  roca meteorizada compacta subyacente en el caso de empotramiento del muro frontal y hasta unos 20 a 30 cm. en el empotramiento poniente. En el llano de inundación se hará un escarpe de aproximadamente 1.00 metro y su superficie se compactará con no menos de  4 coberturas de un rodillo liso vibratorio de más de 7 toneladas de impacto dinámico.

Excavaciones

Estas se realizarán tanto para la cortina vertical, el diente impermeable, la instalación de los drenes del espaldón de aguas abajo así como para los empréstitos. 

Rellenos de Tierra

Se iniciará la construcción del muro rellenando los cauces de las cárcavas de erosión del Estero Ranguilí inmediatos al pie de los empotramientos o de los cambios de pendiente. Todos los rellenos se colocarán hasta las líneas, cotas y con pendientes definidas. 

Se procurará  durante la construcción, llevar todos los rellenos, hasta una misma cota en cada zona, no permitiendo el desarrollo de un escalón de más de una capa de espesor, entre dos materiales de diferente textura o composición.

Los materiales extraídos de los empréstitos se distribuirán sobre las superficies por rellenar atendiendo a sus características de permeabilidad y compresibilidad y resistencia. 

Colocación

Los suelos de relleno se colocarán en capas horizontales continuas de 20 a 30 cms de espesor medido en estado suelto. Para este proceso se llevará un control de la humedad del suelo empleado en los rellenos, inmediatamente antes de su compactación. La compactación se realizará con un rodillo vibratorio liso de más de 7 ton de impacto dinámico o un rodillo pata de cabra de peso superior a 1.5 ton. 

Protección de Taludes

El talud de aguas abajo se protegerá de la erosión por aguas lluvias y viento mediante el establecimiento de vegetación de pastos, la que se desarrollará sobre una capa de no menos de 30 cm. de suelo vegetal arcilloso proveniente de los escarpes del empréstito o del escarpe de la fundación del muro, el que se habrá llevado inicialmente a depósito.

Eventualmente, si el empréstito para espaldones genera un suelo suficientemente grueso y resistente a este tipo de erosión, se podrá prescindir de la protección mediante pastos.

Hormigones de Cemento

La confección, transporte y colocación del hormigón de cemento se realizó de acuerdo con las especificaciones contenidas en el Capítulo 5.600: Estructuras y Obras Conexas del Volumen 5 del Manual de Carreteras del MOP.

Empréstitos

Los empréstitos del material para la construcción del muro se extrajeron de la poza del embalse. Antes de utilizarse el material de los empréstitos, se retiró la capa vegetal y superficial de ellos para no incorporar materia vegetal al interior del muro.

La Revancha 

La revancha entre el nivel del vertedero y el de la cota del coronamiento es de 1,50 m. para poder dar cabida a la ola producida por el viento que es de 0,90 m. y a la carga que debe tomar el vertedero para que escurra el caudal máximo de la crecida, que es de 0,60 m. 

2.4.3 Vertedero de Seguridad

Caudal de Evacuación

El caudal de evacuación se calculó de acuerdo a una lluvia con el período de retorno de 250 años  exigido por la D.G.A. para un embalse ubicado en una quebrada natural, con un muro inferior a 15,00 m. de altura. 
El caudal máximo a evacuar por el vertedero de seguridad se determinó por medio de la condición de continuidad del embalse estando lleno, vale decir, en un determinado intervalo de tiempo la diferencia entre el caudal de entrada y de salida del embalse por el vertedero debe ser equivalente a la variación del volumen almacenado sobre el nivel del vertedero en éste durante el intervalo de tiempo considerado.

El caudal de entrada al embalse corresponde al Hidrograma de crecida, el cual se determinó en base a una lluvia de diseño (P = 114.6mm; t = 12hr; T = 250 años) y al Hidrograma unitario de la cuenca (área = 8.35 Km2; longitud de cauce = 4.5Km; pendiente media = 16.8%). El caudal peak de entrada resultó de 22 km2.

El caudal de salida del embalse corresponde al caudal evacuado por el vertedero de seguridad. Este vertedero, de pared gruesa y entrada redondeada, se consideró con una altura de barrera de 50 cm., un espesor de 1,40 m. y una longitud de 20 m. Gracias al efecto regulador del embalse, el caudal peak de entrada es amortiguado, con lo que el caudal máximo evacuado por el vertedero asciende a 16,1 m3/s. con una carga de 58 cm.

Por razones de seguridad se decidió incrementar el ancho del vertedero en un 15% por lo que el ancho definitivo de él será de 23 m. El caudal máximo factible de evacuar por el vertedero de seguridad aumenta así a 18,5 m3/s.

Vertedero y Canal Colector

El vertedero se ubicará en el costado derecho de la poza del embalse. Irá seguido de un canal colector que entrega a un rápido de descarga seguido de un canal que entrega a la quebrada Ranguili.

El vertedero estará antecedido por un canal de aducción de 23 m. de ancho en su base y con taludes 1/1, excavado dentro de la poza del embalse. Este canal entregará sus aguas al vertedero propiamente tal, consistente en una barrera de pared gruesa con entrada redondeada, cuyo nivel superior coincide con el nivel máximo que tendrán las aguas del embalse para el volumen considerado, sin rebalsar esto es, a la cota 124,45m. 

Al producirse una lluvia y en el caso de que el embalse esté lleno, el agua tomará una carga sobre la barrera que permitirá evacuar el caudal de la crecida que entra al embalse, considerando tal como se ha dicho el efecto regulador del embalse, el que verterá sobre la barrera y caerá a un canal colector de hormigón que llevará las aguas a un canal de descarga. El canal colector del vertedero será de hormigón de sección transversal variable de 3,00 a 6,00 m. puesto que el caudal que cae a él también lo es en el sentido longitudinal del colector. Este último para su funcionamiento exige que las aguas provenientes del vertedero caigan libremente y que a su salida se produzca el escurrimiento crítico, lo que se obtiene mediante una barrera triangular. Con posterioridad a ésta irá un corto tramo de canal revestido de 6,00 m. de ancho.

Rápido de descarga y disipador de energía

A continuación del canal revestido de salida del vertedero de seguridad va el canal de descarga excavado en tierra, cuyas características son las siguientes:

· Caudal: 18,50 m3/s

· Ancho Basal: 6,00 m.

· Talud: 1/1

El rápido se inicia con un sector revestido de 6.00m de ancho y 4.00m de largo al final del cual hay un pequeña barrera de 15 cm. de altura seguida de una sección curva de 2.00m de radio donde se inicia el rápido de descarga. Este es de sección rectangular de 6.00m de ancho y 1.60m de altura con una pendiente de fondo de 0.60

Tiene una longitud de 26.82m y el nivel baja desde el umbral de la barrera que se ubica a la cota 121.84 al fondo del colchón disipador de energía que se ubica a la cota 108.04.

2.4.4 Obra de Salida del Embalse

Se ubicará en el extremo derecho del muro frontal y está constituida por una cámara de entrada antecedida por un canal  excavado en el fondo de la poza del embalse; una tubería de salida que entregará mediante piezas especiales a la tubería de impulsión la cual se usará como tubería de distribución hacia los equipos de riego tecnificado de los diferentes sectores.

Cámara de entrada a la tubería

Es una obra de hormigón que sirve de enlace entre el canal de aducción a ella y la tubería de salida. La cámara tiene tanto a su entrada como en su parte superior, sendas rejas metálicas. Estas tienen por objeto evitar la entrada de ramas o basuras que puedan ser arrastradas por la quebrada en las épocas de lluvias.

Una vez terminada la obra se construirá un muro de hormigón que cierre la cámara por la llegada del canal. En esta forma la cámara tendrá en toda la parte superior la cota 113,15.

Canal de aducción desde la Quebrada Ranguilí

En cuanto al canal de aducción a la cámara, se trata de uno excavado en los terrenos de la poza con una cota de fondo final de 111,90 y que se inicia en el fondo de la quebrada aproximadamente 200 m. aguas arriba, a la cota 112,30.

El nivel de la parte superior de la cámara se ubica a la cota 113,15. Entre la cota 113,15 y la cota de aguas mínimas de la poza, quedará un fondo falso que acumula una cantidad muy pequeña de agua y que presenta sin embargo beneficios en cuanto a las basuras que puedan depositar en el fondo del embalse.  

Durante la construcción el canal de aducción permitirá desviar hacia la obra de salida el pequeño caudal que puede escurrir por la quebrada durante la construcción del muro. Como medida de seguridad se ha calculado para evacuar también una crecida de verano y otoño de 3,00 m3/s.

Las características del canal son:

·  Ancho abajo

1,30 m.

·  Pendiente


2 %0
·  Talud interior del canal
1/1

·  Altura de escurrimiento
1,14 m.

Compuerta de Cierre de Emergencia

En la cámara de entrada a la tubería se colocó una compuerta de emergencia destinada a ser cerrada en caso de ser necesario realizar alguna reparación de la válvula del embalse que se ubica por el lado abajo de la tubería de salida. 

La compuerta de emergencia será accionada por un vástago que irá colocado en apoyos cada 2,50 m. construidos en la ladera del talud del muro y del cerro del empotramiento oriente del muro. 

Con este objeto se uniformará la pendiente en la ladera del cerro para dar la pendiente que tendrá el vástago y a la compuerta de emergencia. 

Las características de la compuerta de emergencia son las siguientes.

· Ancho útil: 700 mm.

· Alto del Marco: 5.580 mm.

· Alto de la albañilería: 3.380 mm.

· Alto de la hoja: 3.200 mm.

· Levante de la hoja:
1.800 mm.

· Espesor de la hoja: 12 mm.

Tubería de salida y conexión con la impulsión: 

Se ubica bajo el muro del embalse, desde la cámara de entrada hasta el final de la tubería ubicado 3,00 m. más allá de la traza de aguas abajo del muro, donde se ubicarán las piezas especiales y las válvulas de salida. 

La tubería debe entregar las aguas del embalse a los equipos del sistema de riego tecnificado, que se instalarán para regar los diferentes sectores de las plantaciones.

2.4.5 Fuentes de Agua

Tal como se indicara anteriormente, las fuentes de agua de llenado del embalse serán de pozos subterráneos, superficiales escurrentes en invierno por Estero Nilahue, y las aguas aportantes por la propia hoya del embalse en la Quebrada Ranguilí, para el integral aprovechamiento de  todas las fuentes.

2.4.6 Estero Nilahue

En el Estero Nilahue se instalará una bomba que elevará hacia el embalse Ranguilí el agua del estero en los meses de Mayo a Agosto y  el agua de los pozos de Septiembre a Abril. Tendrá capacidad para 300 l/s.

Los componentes de la Planta de Bomba serán los siguientes:

· Toma rústica en el Estero Nilahue

· Canal de aducción

· Obra de compuertas de aducción y descarga en el canal de aducción

· Canal de alimentación de la Planta de Bomba

· Pantalla de enlace del canal de aducción y canal de descarga con el cauce del Estero Nilahue.
· Planta de Bomba

· Estanques Hidroneumáticos para amortiguar el golpe de ariete.

Adicionalmente, se construirá un pequeño embalse regulador posterior a la planta de bomba que tendrá dos objetivos:

· Disminuir la longitud de la tubería de impulsión de la Planta de Bombas del Estero Nilahue a fin de reducir la capacidad de los estanques hidroneumáticos necesarios para amortiguar el golpe de ariete.

· Disponer de regulación para alimentar un sistema de riego tecnificado por gravedad que cubriría los terrenos planos ubicados entre el Estero Nilahue y los cerros.

2.4.7 Riego

La planta de riego tecnificado para seis sectores de plantación de ciruelos para una superficie de 307 ha. 

Los sectores de plantación ubicados al Poniente del camino de Lolol a Hualañé y en las vecindades del embalse sobre el muro frontal se alimentarán con unas plantas de riego tecnificado para los diferentes sectores del área. 

2.4.8 Requerimientos sanitarios

El proyecto, consideró agua potable para abastecer a los 13 trabajadores (estimación promedio) que participan en las faenas de construcción. El requerimiento se estima en 100 litros diarios por persona, por lo tanto en la fase de construcción el consumo se estima en 1,3 m³/día de agua potable. 

Por otro lado se consideró  de instalaciones higiénicas para abastecer los requerimientos sanitarios de los trabajadores en la faena de construcción; para ello se implementarán baños químicos, cuya mantención se realizará 2 veces por semana. 

La cantidad y disposición de baños químicos se desarrollará cumpliendo los requisitos señalados en los artículos 24 y siguientes del Decreto Supremo N.° 594, de 2000, del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo.

2.4.9 Requerimientos viales

El flujo de transporte durante esta fase, se origina principalmente por el movimiento de los materiales y mano de obra, propios de una construcción. Se estiman aproximadamente 300 viajes desde y hacia Santa Cruz con cargas de 2500 m³ de roca, a realizarse en un plazo de 3 semanas.   

2.5 Etapa de Operación

2.5.1 Llenado del Embalse 

Tal como se señaló con anterioridad, el embalse es alimentado por elevación mecánica en el Estero Nilahue durante los meses de Mayo, Junio Julio y Agosto con una capacidad 300 l/s funcionando 18.64 hrs al día y el agua proviene de pozos profundos con una capacidad de 250 l/s  funcionando 22 hrs al día desde septiembre a fines de Abril.

Una vez habilitados lo pozos profundos, así como las obras de captación de las aguas del Estero Nilahue, tales como compuerta de aducción y descarga, canal de conducción a Planta de Bomba, y Planta de Bomba, las aguas captadas serán conducidas mediante tubería matriz de impulsión desde la Planta de Bomba hasta el Embalse regulador para luego ser derivadas hacia los equipos de riego tecnificado.

En caso de que el volumen de agua afluente sea mayor que la capacidad máxima del embalse, este exceso se puede evacuar con la obra de salida del embalse en caso que el afluente sea en forma regulada, ó será evacuado por el vertedero de seguridad en caso que se produzca una crecida por lluvias intensas. En este último caso, el agua pasa por sobre la barrera del vertedero y evacuada por el canal evacuador hacia la quebrada. 

La extensión máxima, o fetch, del espejo de agua es de 1.200 m aproximadamente para el muro frontal o Norte y de 750 metros para el muro Lateral o Poniente. El coronamiento del muro frontal del embalse tendrá una longitud de aproximadamente 350 m y su altura máxima, medida respecto de la traza inferior del talud de aguas abajo, será de aproximadamente 14.70 m. En la actualidad el embalse se encuentra finalizando su etapa de construcción.

2.5.2 Requerimientos de agua

El agua tanto para llenado del embalse como para consumo doméstico se estima se obtendrá desde 11 pozos profundos ubicado al interior del Fundo, mediante un sistema de bombas y ductos, que elevará el agua hasta la matriz de distribución. Actualmente las solicitudes de derechos de aprovechamiento se encuentran en trámite ante la DGA.

La ubicación de los pozos en exploración, de acuerdo a coordenadas UTM, se presentan en la Tabla 6. 
Tabla 6 Coordenadas Pozo

	Pozo
	Coordenada Norte
	Coordenada Este

	Pozo 1
	6.142.906
	250.893

	Pozo 2
	6.143.007
	250.957

	Pozo 3
	6.142.531
	250.868

	Pozo 4
	6.142.722
	250.826

	Pozo 5
	6.143.095
	250.909

	Pozo 6
	6.143.282
	250.846

	Pozo 7
	6.143.517
	250.585

	Pozo 8
	6.143.705
	250.530

	Pozo 9
	6.143.814
	250.701

	Pozo 10
	6.143.444
	250.754

	Pozo 11
	6.143.640
	250.746


Dátum SUD 56

Mediante Resolución Exenta DGA. Nº 199 de fecha 25.05.2005 se otorga la Autorización de Exploración de Aguas Subterráneas solicitada a la Gobernación de San Fernando. El área a explorar corresponde a una superficie de 29 ha del Estero Nilahue y el caudal a alumbrar es de 198 lts. para riego de la propiedad de Lolol. 

Por otra parte, se solicita igualmente a la Gobernación de San Fernando los Derechos de Aguas Superficiales por 1.500.000m3 por año de aguas superficiales y corrientes, consuntivas, eventuales y continuas a extraerse durante los meses de abril a septiembre desde la ribera izquierda del Estero Nilahue-Lolol.

Adicionalmente, se solicita los derechos de 375 lts/seg de aguas superficiales y corrientes, consuntivas, eventuales y continuas a extraerse durante los meses de abril a septiembre desde la ribera izquierda del Estero Nilahue-Lolol.

Por último con fecha 27.05.2005 se presentó la “Cesión de Solicitudes de Constitución de Derechos de Aprovechamiento de Aguas”.

A continuación se presenta en la Tabla 7 las coordenadas correspondientes a los puntos de captación en la Ribera del Estero Nilahue-Lolol.

Tabla 7 Coordenadas Captación Superficial

	Captación
	Coordenada Norte
	Coordenada Este

	Captación 1
	6.139.560
	248.750

	Captación 2
	6.142.602
	250.878


Los antecedentes de acreditación en donde se otorga la autorización de exploración de agua subterránea de este pozo se presentan en el anexo Nº 2. Sin embargo no se descarta la utilización de otros pozos dentro del mismo fundo.
2.6 Etapa de abandono

Este proyecto no considera etapa de abandono, con lo que sí se cuenta es con trabajos de mantención de las estructuras asociadas. 

2.7 Principales emisiones y residuos

Las principales emisiones y residuos generados por proyecto son los siguientes:

· Gases provocados por la combustión de motores de vehículos durante la etapa de construcción.

· Polvo fugitivo asociado al transporte y acopio de material en la etapa de construcción.

· Ruido durante la etapa de construcción.

· Descargas de aguas servidas domiciliarias.

· Residuos sólidos domiciliarios.

Estas y otras emisiones y residuos se describen en detalle en el capítulo 3 de la presente Declaración de Impacto Ambiental.

2.8 Vida útil

Se proyecta una vida útil para el proyecto de 50 años, este tiempo se refiere al mínimo en que no es necesario hacerle modificaciones que puedan alterar su diseño.

2.9 Cronograma de actividades

El cronograma de actividades es el que se presenta en la Tabla 8:

Tabla 8  Cronograma de Actividades
	Actividad
	Duración 

	Levantamiento de información
	5 meses

	Etapa de construcción 
	6 meses

	Etapa de operación
	50 años

	Etapa de abandono
	----


2.10 Mano de obra

En la Tabla 9 se presenta la mano de obra, que requiere el proyecto en cada una de sus etapas.

Tabla 9 Mano de obra asociada al proyecto

	Etapa
	Mano de Obra Requerida

	Levantamiento de Información
	10

	Etapa de Construcción
	13

	Etapa de Operación
	1


2.11 Monto estimado de inversión

El proyecto tiene un monto total de inversión aproximado igual a US$ 520.000

3 PRINCIPALES EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS DEL PROYECTO

3.1 Efectos atmosféricos

Los efectos atmosféricos asociados al proyecto son las siguientes

Etapa de construcción:

· Emisiones gaseosas, producto de la combustión de vehículos.

· Polvo resuspendido, producto del tránsito vehicular en caminos no pavimentados.

· Polvo fugitivo asociado al transporte y acopio de material en la etapa de construcción.

· Ruido.

3.1.1 Emisiones generadas por la combustión de vehículos (construcción)

Las emisiones más relevantes corresponden a material particulado, CO, NOx y HC, producto de los gases de escape de todos los vehículos en general.

Las emisiones de los tubos de escape, están directamente relacionados con los flujos vehiculares, que cambian en forma cuantitativa y cualitativa a medida que transcurren las distintas etapas del proyecto. 

Cabe destacar que Frutícola La Ramirana Ltda. exigirá a los contratistas, mediante cláusulas estrictas incluidas en los contratos, el cumplimiento en la mantención adecuada de la maquinaria de construcción.

La maquinaria utilizada para efectos de transporte, tanto en etapa de construcción como operación, contará con revisión técnica al día cumpliendo con la “Norma de Emisión Aplicables a Vehículos Motorizados Pesados”, N°55 del 8 de marzo de 1994 y publicada en el Diario Oficial el 16 de Abril de 1994, la cual establece los valores máximos de gases y partículas, que un motor o vehículo puede emitir bajo condiciones normalizadas, a través del tubo de escape o por evaporación.

3.1.2 Levantamiento de polvo por tránsito vehicular por caminos de tierra (construcción)

Como impacto ambiental indirecto, relativo al movimiento de vehículos, se levanta polvo producto del tránsito de vehículos por caminos de tierra. La cantidad de polvo resuspendido, tiene directa relación con el tipo de vehículo, las condiciones meteorológicas, el camino, el horario de tránsito, entre otras variables. 

Considerando la etapa de construcción como la más significativa, en términos de levantamiento de polvo producto del tránsito vehicular, el titular cuenta con las siguientes medidas para minimizar la resuspensión de polvo:

· Optimización de los viajes, con el objeto de minimizar el tránsito por sectores no pavimentados.

· Humidificación periódica de caminos interiores del proyecto durante la etapa de construcción, con un programa de 3 veces al día cuando las condiciones meteorológicas lo requieran.

· Restricción de velocidad a vehículos en los caminos interiores indicada a través de la señalética que corresponda.

· Mantención periódica de caminos interiores.

3.1.3 Polvo fugitivo asociado al acopio y transporte de material durante la construcción

El levantamiento de polvo fugitivo, asociado al acopio y transporte de material, se desarrolla en las faenas de construcción. Si bien la cantidad de polvo resuspendido se considera despreciable, el titular contempla las siguientes medidas de control:

· Humedecimiento de los acopios de material o protección de acopios con algún material cobertor, en directa relación con la presencia de condiciones meteorológicas desfavorables.

· Para evitar el levantamiento de material particulado generado por transporte de material, se cubre todo material transportado, cumpliendo así con el Decreto N°75 de 1987 del MINTRATEL, que establece las condiciones para el transporte de carga.

3.1.4 Ruido

La fuente fundamental de ruido que genera el proyecto corresponde a motores de combustión de los vehículos pesados, utilizados en las faenas de construcción. Por lo tanto, durante la etapa de construcción, el horario de emisión tiene relación con el horario en que se desarrollan las faenas.

Cabe destacar que el ruido generado no provoca ningún impacto sobre la población, debido a que el lugar donde de emplazamiento del proyecto corresponde a una zona netamente rural. 

Por otra parte, el nivel de ruido emitido en la etapa de operación del proyecto no se considera significativo. 

3.2  Descargas de efluentes líquidos

El proyecto generará como descargas de efluentes líquidos las aguas servidas domésticas, generadas en la etapa de construcción y de operación del proyecto.

Es importante mencionar que esta descarga no tiene como destino los cursos y/o cuerpos superficiales de agua. Las aguas servidas domésticas generadas en las faenas de construcción, se manejarán en baños químicos, siendo dispuestas en cámaras de alcantarillado autorizadas por la autoridad sanitaria y por la empresa prestadora del servicio de alcantarillado. La disposición de aguas servidas es responsabilidad de la empresa contratista, ello queda estipulado dentro de las cláusulas del contrato.

Durante la etapa de operación el manejo de aguas servidas se realizará mediante la habilitación de de una oficina que contará con instalaciones sanitarias, cuya autorización se tramitará con la autoridad sanitaria.

3.3 Residuos sólidos

3.3.1 Residuos de la construcción (restos de materiales y material de remoción)

Material de remoción

Durante el movimiento de material se obtiene una gran cantidad de material que es reutilizado en la construcción. El primero de ellos corresponde a materiales generados producto del escarpe, el cual es reutilizado en el talud externo del embalse para la posterior siembra de gramíneas.

Por otra parte, los materiales generado producto de la excavación se utiliza como empréstito para la construcción del muro. En esta etapa no existe material que no sea reutilizado en las obras.

Restos de materiales

Los restos de materiales de la construcción, corresponden a trozos de desecho y están compuestos fundamentalmente de:

· Restos de enfierraduras

· Restos hormigón

· Restos de estructura metálica

Por condiciones técnicas, parte de este material no puede ser reutilizado, siendo rechazado y enviado a lugares autorizados o redistribuido dentro del área de las faenas de construcción.

3.3.2 Residuos sólidos Domiciliarios (construcción y operación)

Los residuos sólidos domésticos se estiman en 0,2 kg diarios por trabajador. Esto significa que en la etapa de construcción se generaría un máximo de 2.6 kg diarios de residuos. En la etapa de operación se generan 0.2 kg diarios de residuos doméstica, considerando 14 trabajadores para el proyecto en total.

Los residuos domésticos, tanto de la etapa construcción como operación, serán recogidos en contenedores, para luego ser dispuestos en un lugar autorizado.
Se cumplirá con lo dispuesto en el D.S 594 que aprobó el “Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo”.

3.4 Otras emisiones

Este proyecto no genera formas de energía, ni tampoco genera efectos de la combinación y/o interacción de los contaminantes emitidos o generados por éste. 

3.5 ANTECEDENTES PARA DETERMINAR QUE EL PROYECTO NO REQUIERE PRESENTAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En el presente capítulo, se presenta un breve análisis acerca de la pertinencia de ingreso del proyecto “Embalse de Regulación de Aguas de Riego, Fundo Ranguilí” al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA), en forma de una Declaración de Impacto Ambiental (DIA).

Los seis criterios que se analizan a continuación, están contenidos en el artículo 11 de la ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, así como los criterios señalados en el Título II del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.

3.6 Criterio I

‘Se deberá presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el proyecto o actividad genera o presenta riesgo para la salud de la población, debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera o produce’. (Art. 5, D.S. N° 95/01)

Las principales emisiones que genera el proyecto son:

· Emisiones Atmosféricas.

· Residuos Líquidos.

· Residuos Sólidos.

Es importante destacar que, el lugar de emplazamiento del proyecto, es un área rural, que cuenta con condiciones atmosféricas y climáticas que permiten una buena ventilación.

Emisiones Atmosféricas

· Emisiones asociadas al tránsito vehicular.

En la etapa de construcción, se generan gases propios de la combustión interna de los motores de vehículos pesados, se destaca que la maquinaria utilizada para efectos de transporte, cuenta con revisión técnica al día cumpliendo con la “Norma de Emisión Aplicables a Vehículos Motorizados Pesados”, D.S. N° 55, del 8 de marzo de 1994 y publicada en el Diario Oficial el 16 de Abril de 1994, la cual establece los valores máximos de gases y partículas, que un motor o vehículo puede emitir bajo condiciones normalizadas, a través del tubo de escape o por evaporación.

· Polvo fugitivo asociado al acopio y transporte de material durante la etapa de construcción

En la etapa de construcción, existe resuspensión de polvo asociado al acopio y transporte de material en cantidades mínimas. Para disminuir las emisiones generadas por esta fuente, se consideran las medidas mitigatorias mencionadas en el punto 3.1.3 de este documento. 

Se destaca que la etapa de construcción tiene una duración acotada.

· Ruido

Las emisiones de ruido se generan fundamentalmente en la etapa de construcción, y son causadas por el movimiento de maquinaria y vehículos pesados. Sin embargo, cabe destacar que el proyecto se ubica en una zona rural. De esta forma, no se generarán alteraciones a las comunidades humanas que habitan las localidades cercanas. 

La emisión de ruido tendrá una duración correspondiente a la etapa de construcción (duración acotada).

La emisión de ruido durante la etapa de operación no se considera significativa, tanto por la naturaleza del proyecto, como por las características del sitio de emplazamiento, que corresponde a un sector rural aislado de localidades pobladas. Por ello es que no se producen trastornos o impactos sobre la salud o sobre las costumbres de las comunidades más cercanas al proyecto.

Residuos Líquidos

El proyecto generará, durante el periodo de construcción y operación, residuos líquidos domiciliarios.

· Residuos Líquidos Domiciliarios

El proyecto genera aguas servidas domiciliarias, tanto en su etapa de construcción como de operación. Durante la etapa de construcción éstos serán recolectados en baños químicos y se dispondrán en cámaras de alcantarillado autorizadas por la autoridad sanitaria y por la empresa prestadora del servicio. Durante la etapa de operación se utilizarán reactores anaeróbicos, proyecto que será presentado para su autorización al SEREMI de Salud correspondiente.
Residuos Sólidos

· Escombros de Construcción y Material de Remoción

Al finalizar la etapa de construcción del proyecto, los materiales que no pudieron ser reutilizados en la construcción del embalse serán dispuestos en algún lugar autorizado. 
· Residuos Sólidos Domiciliarios

Los residuos sólidos domiciliarios generados en ambas etapas del proyecto, serán almacenados en contenedores visibles y correctamente identificados. Los residuos son retirados, por una empresa autorizada para el retiro y transporte de residuos sólidos asimilables a domésticos
Considerando los antecedentes anteriormente expuestos, que el proyecto se ubica en una zona rural, que los residuos tienen por destino final la reutilización de éstos en actividades agrícolas, así como su disposición en lugares autorizados, y que ninguno de ellos contiene sustancias listada en el artículo 20 del D.S. N°594 Minsal, se concluye que la materialización de este proyecto no genera riesgo para la salud de la población. Así mismo, el proyecto no emitirá ni generará, en ninguna de sus fases, efluentes, emisiones ni residuos que presenten características peligrosas, cuya combinación e interacción pueda afectar la salud de los trabajadores ni de la población cercana.

Conclusión: “Sobre la base del análisis anterior se puede concluir que el Proyecto no generará riesgos para la salud de la población debido a la cantidad y calidad de las emisiones, efluentes o residuos que se generarán”.

3.7 Criterio II

‘Se debe realizar estudio si el proyecto o actividad genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire’. (Art. 6, D.S. 95/01)

Las emisiones asociadas al proyecto corresponden a las mencionadas en el Criterio I, las que se considera que no generarán impactos sobre los recursos naturales.

Medio biótico

El área de estudio correspondería a un sector con baja representatividad de especies de plantas vasculares nativas (en términos de presencia de especies n = 10, y abundancia). Por lo anterior, esta área podría considerarse de un valor biológico limitado, más aún cuando se considera que la mayor parte del territorio se trataría de una formación desarrollada posterior al abandono de un campo de cultivo (espinal). En el estudio de Flora y Vegetación, se concluye que es muy improbable que alguna de las especies indicadas con problemas de conservación (Benoit 1989), habiten en el área del proyecto. 

Respecto de la fauna, durante la prospección en terreno, se avistaron 24 especies de animales. Individuos de las especies de la Clase anfibios y reptiles no fueron avistadas. Del total de especies avistadas, 21 especies correspondieron a aves, mientras que 3 especies correspondieron a mamíferos. Las especies nativas contribuyen con 24 especies, mientras que las especies exóticas lo hacen con 2 (conejo y codorniz). Finalmente, se comenta que se detectó la presencia de 3 especies de mamíferos: los roedores Spalacopus cyanus, Abrothrix olivaseus y al lagomorfo introducido Orictolagus cuniculus. En virtud de que es probable que las colonias de esta especie se vean de alguna manera afectadas durante el proceso de llenado del embalse (no se descarta la posibilidad de nado a cortas distancias (según Hickman 1988; Reise & Gallardo 1989, ambos en Torres-Mura & Contreras 1998), durante junio del 2005, se llevó a cabo un programa de manejo ambiental, orientado a relocalizar la mayor cantidad de individuos antes de la fase de llenado del embalse. Los resultados de este programa de manejo ambiental se adjuntan en el anexo del Plan de Manejo Ambiental de Fauna.

Finalmente destaca que el sitio estudiado no es considerado, ni se encuentra cercano a ninguna de las áreas de importancia y con prioridad para la conservación biológica (Muñoz et al. 1996). Asimismo, tampoco se ubica cercana o se relaciona biológicamente con alguno de los 5 sitios propuestos por la CONAMA 2005; Topocalma, La Roblería, Laguna de Bucalemu, las Cardillas y Alto Huemul. Una conclusión similar se obtiene al analizar la propuesta disponible en el sitio web www.sinia.cl
Cabe destacar que por su propia naturaleza, el proyecto no considera la introducción de alguna especie de flora, fauna u otro organismo modificado genéticamente.

En el anexo 1 “Caracterización del área de influencia”, se desarrolla un análisis completo del valor biológico del sector.

Medio Físico

Para la materialización de este proyecto no se requiere de la explotación de algún recurso hídrico señalado en el artículo 6 letra n) del Reglamento de Evaluación de Impacto Ambiental, Decreto Supremo Nº95 de 2001, del Ministerio Secretaría General de la Presidencia. 

La captación de agua del proyecto se obtendrá desde 11 pozos profundos ubicados al interior del predio. La autorización que autoriza la exploración de los pozos se adjunta en el anexo Nº2.
Cabe señalar que actualmente se encuentra en tramitación los derechos de aprovechamiento de dichos pozos.

Conclusión: ‘Sobre la base del análisis anterior se puede concluir que el Proyecto no generará ni presentará efectos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

3.8 Criterio III

‘Se debe realizar un estudio de impacto ambiental si el proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos’. (Art. 8, D.S. 95/01)

El proyecto se emplaza en un sector rural, en la VI Región, provincia de Colchagua, comuna de Lolol. El proyecto no contempla programas de desplazamiento y reubicación de personas. 

Así como tampoco, la incorporación, remoción o movilización de población, por ello es que no genera cambios en índices de población total, ni en la distribución urbano rural, como tampoco en la distribución por edades y sexo.

Es importante destacar que el proyecto, tanto en su fase de construcción como en su fase de operación, dará preferencia a la contratación de personas que habiten en las cercanías de éste, mejorando así el nivel de vida de la población del sector. Sin embargo, los índices de población económicamente activa tampoco se modificarían, porque la contratación de personal sólo resulta significativa (12 personas promedio) en la etapa de construcción, que tiene una duración temporal.

Por otra parte, la contratación permanente de trabajadores sólo se realizará en la etapa de operación que se materializa en la contratación de 1 operario para el proyecto
La contratación de personal, tanto en la etapa de operación como en la etapa de construcción, mantendría la tendencia actual. Entonces la implementación del proyecto no afectaría la distribución de empleos que caracteriza a la zona.

Además, el proyecto (tanto por su localización, como por su naturaleza) no afecta negativamente el acceso de la población, comunidades o grupos humanos a los servicios y equipamiento básico. Tampoco afecta negativamente la presencia de formas asociativas en el sistema productivo, o el acceso de la población, comunidades o grupos humanos a recursos naturales.

Finalmente, cabe destacar que en la zona donde se emplazará el proyecto, no existen comunidades o grupos humanos protegidos por leyes especiales, ni tampoco se desarrollan ceremonias religiosas u otras manifestaciones propias de la cultura o del folklore.

Conclusión: ‘Sobre la base del análisis anterior se puede concluir que el Proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos’.

3.9 Criterio IV

‘Se debe realizar un estudio de impacto ambiental si el proyecto o actividad, se localiza próximo a población, recursos y áreas protegidas susceptibles de ser afectadas, así como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar’. (Art. 9, D.S. 95/01)

El proyecto no afectará a ninguna población o comunidad, porque se proyecta emplazarlo en un sector que no es considerado, ni se encuentra cercano a ninguna de las áreas de importancia y con prioridad para la conservación biológica (Muñoz et al. 1996). Asimismo, tampoco se ubica cercana o se relaciona biológicamente con alguno de los 5 sitios propuestos por la CONAMA 2005; Topocalma, La Roblería, Laguna de Bucalemu, las Cardillas y Alto Huemul. Una conclusión similar se obtiene al analizar la propuesta disponible en el sitio web www.sinia.cl
Respecto de la presencia de la fauna singular (cururos), se desarrolló un programa de manejo ambiental El cuyo esfuerzo de muestreo totalizó 336 trampas-día, divididos en 160 huachis-día y 176 cepos-día. Este esfuerzo total se concentró en 8 días, en dos períodos de trampeo.

En total, se capturaron movilizaron 4 ejemplares, tres machos y una hembra, lo cual permite asegurar que una fracción de la población fue rescatada, posibilitando la sobrevivencia de parte de las colonias amenazadas. Al capturar 3 machos y una hembra, se posibilita además, establecer al menos un nuevo núcleo familiar, en condiciones de cercanía a colonias activas, lo que permite asegurar un contacto a mediano plazo con otros individuos, de modo de permitir las interacciones con otras poblaciones. 

Considerando la naturaleza misma del proyecto, el plan de manejo ambiental desarrollado y el bajo valor paisajístico y turístico del sector, se afirma que dicho proyecto no genera efectos adversos sobre el territorio en que se emplazaría el proyecto.
Ver el anexo 1 “Caracterización del área de influencia”.

Conclusión: ‘Sobre la base del análisis anterior el área donde se emplazará el proyecto, en cualquiera de sus fases, no se localiza próximo a población, recursos y áreas protegidas susceptibles de ser afectadas, así como no afecta el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar’.

3.10 Criterio V

‘Se debe realizar un estudio de impacto ambiental si el proyecto o actividad genera o presenta alteraciones  significativas, en términos de magnitud o duración, del valor paisajístico o turístico de una zona’. (Art. 10, D.S. 95/01)

No se considera intervención de zonas con valor paisajístico y/o turístico y/o un área declarada zona o centro de interés turístico nacional según lo dispuesto en el Decreto Ley Nº1.224 de 1975 y lo establecido en el libro “Monumentos Nacionales de Chile: 225 fichas”, publicación del Ministerio de Educación, del Consejo de Monumentos Nacionales, del Ministerio de Obras Públicas y de la Dirección de Arquitectura, de 1992.

En el anexo 1 ‘Caracterización del área de influencia’, se desarrolla un análisis completo del valor paisajístico que presenta el sector.

Conclusión: ‘De acuerdo a los antecedentes descritos anteriormente, se puede señalar que no generará o presentará alteración significativa, en términos de magnitud o duración, del valor paisajístico o turístico de la zona’.

3.11 Criterio VI

‘Se debe presentar un Estudio de Impacto Ambiental si el proyecto o actividad genera o presenta alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico, y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural’. (Art. 11, D.S. 95/01)

El proyecto no se emplaza cercano, ni considera la remoción, destrucción, excavación, traslado, deterioro o modificación de algún Monumento Nacional de aquellos definidos en la Ley 17.288; o la modificación o deterioro en construcciones, lugares o sitios que por sus características constructivas, por su antigüedad, valor científico, por su contexto histórico o por su singularidad pertenecen al patrimonio cultural. 

Durante la prospección realizada en el área del proyecto, se registraron fragmentos de cerámica y loza en un pequeño cerro donde se emplaza una casa patronal, propiedad del Fundo. Su presencia hizo necesaria la ejecución de una ampliación de línea de base. Para tal efecto se solicitó al Consejo de Monumentos Nacionales la autorización correspondiente (Resolución N° 1944, Anexo N° 3), para realizar pozos de sondeo. Los resultados del sondeo no dan cuenta de un hallazgo relevante, por lo que se concluye que el proyecto no representa alteraciones sobre monumentos nacionales (ver Informe en Anexo N° 3).

Sin perjuicio de lo anterior y en caso de observarse algún otro tipo de material en el área se dará inmediato aviso al gobernador de la provincia y se paralizarán las obras inmediatamente en caso de evidenciar la presencia de cualquier hallazgo que involucre o constituya un riesgo para el Patrimonio Cultural, tal como lo establece la Ley de Monumentos y la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

En el anexo Nº 4 se adjunta certificado arqueológico y autorizaciones correspondientes al procedimiento de sondeo.
Conclusión: ‘En base al análisis presentado el proyecto no genera o presenta alteraciones de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico y en general, los pertenecientes al patrimonio cultural’.

4 ANTECEDENTES NECESARIOS PARA DETERMINAR QUE EL IMPACTO AMBIENTAL QUE GENERARA EL PROYECTO SE AJUSTA A LAS NORMAS AMBIENTALes VIGENTES

En el presente capítulo, se desarrolla lo exigido por la primera parte de la letra c) del artículo 15 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. En efecto, en este capítulo se entregan los antecedentes necesarios para determinar si los efectos sobre el medio ambiente que generará el proyecto, se ajustan a las normas ambientales vigentes y que este no requiere la presentación de un Estudio de Impacto Ambiental.

En primer lugar, se analiza la normativa ambiental de carácter general aplicable al proyecto y, en segundo término, se analiza la normativa ambiental de carácter específico aplicable al mismo. Estas últimas, se analizan en relación a los componentes ambientales relacionados, tales como aire, agua, suelo, flora y fauna y patrimonio cultural, que eventualmente podrían verse afectados por las actividades del proyecto.

La metodología a utilizar para realizar este análisis, consiste en la identificación de las normas más relevantes para el proyecto, señalando la autoridad de la cual emanó y la fecha de publicación en el Diario Oficial; luego se indica brevemente la materia regulada y las medidas que se adoptarán para su cumplimiento. Además, en la Tabla 10 se presenta una síntesis de las normas ambientales que de alguna manera pudieran guardar relación con el proyecto.

Cabe señalar, que existen otras normas legales y reglamentarias sobre materias no ambientales aplicables al proyecto, las que no se analizan por exceder el objetivo de esta evaluación de impacto ambiental.

4.1 Normativa Ambiental de Carácter General

4.1.1 Artículo 19 Nº 8 de la Constitución Política de la República (1980).

Materia

La disposición aludida establece que la Constitución asegura a todas las personas el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminación, que es deber del Estado velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservación de la naturaleza.

Cumplimiento

El respeto de este derecho constitucional se realiza precisamente con el cumplimiento de la normativa vigente y el reconocimiento de la institucionalidad creada al efecto. Al someter este proyecto al SEIA se consigue lo anterior, ya que el Estado, en uso de sus atribuciones y mediante los organismos creados para ello, evaluará ambientalmente el presente proyecto, velando porque el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminación no sea afectado.

4.1.2 Ley Nº19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, Ministerio Secretaría General de la Presidencia (Pub. D.O. 09/03/1994). Aprueba Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

Materia

La Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente regula señala en su Artículo 8 que los proyectos o actividades señalados en el Art. 10 sólo podrán ejecutarse o modificarse previa evaluación de su impacto ambiental. A su vez, el Artículo 10 de la ley señala que los proyectos o actividades que enumera y que son susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera de sus fases, deberán someterse al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA). Este artículo entrega un listado de los proyectos o actividades que deben someterse a un Estudio o Declaración de Impacto Ambiental, según corresponda. Entre estos proyectos se encuentran:

letra a)
“…, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la autorización establecida en el artículo 294 del Código de Aguas,...o alteración , significativos, de cuerpos o cursos naturales de aguas;” 

Si los proyectos o actividades señalados generan o presentan, alguno de los efectos características o circunstancias del Artículo 11 de la Ley, requerirán la elaboración de un Estudio de Impacto ambiental (EIA). En caso contrario, deberán presentar una Declaración de Impacto Ambiental (DIA).

Cumplimiento

El proyecto da cumplimiento a estas disposiciones precisamente a través de su ingreso al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA), bajo la forma de una Declaración de Impacto Ambiental, ya que éste no produce ninguno de los efectos, características o circunstancias a que se refiere el artículo 11 de la Ley Nº19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente. 

4.1.3 Decreto Supremo Nº95, Ministerio Secretaría General de la Presidencia (Pub. D.O. 07/12/2002). Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.

Materia

El artículo 3º del Reglamento especifica con mayor detalle los proyectos o actividades que deben someterse al SEIA. Para el caso del proyecto en estudio, la letra a) del artículo citado dice que se entenderá que estos proyectos o actividades son de dimensiones industriales cuando se trate de:

letra a)
“...embalses o tranques y sifones que deban someterse a la autorización establecida en el artículo 294 del Código de Aguas


Presas, drenaje, desecación, dragado, defensa o alteración, significativos, de cuerpos o cursos naturales de aguas. Se entenderá que estos proyectos o actividades son significativos cuando se trate de:

letra a.1)
“Presas cuyo muro tenga una altura igual o superior a cinco metros o que genere un embalse con una capacidad igual o superior a cincuenta mil metros cúbicos (50.000 m³)”. 

Sin perjuicio del carácter obligatorio del SEIA, éste presenta la ventaja de lo que se denomina "ventanilla única". Esto significa que todos los permisos ambientales sectoriales señalados en el Capítulo VII del Reglamento, pueden ser obtenidos dentro del sistema, en un plazo no superior a la tramitación total del Estudio o Declaración de Impacto Ambiental, esto es 60 días hábiles extensibles hasta 90 días hábiles.

Cumplimiento

El proyecto da cumplimiento a estas disposiciones a través de su ingreso al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA), bajo la forma de una DIA, ya que éste no produce ninguno de los efectos, características o circunstancias a que se refiere el artículo 11 de la Ley Nº19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y acreditando en el proceso de evaluación de impacto ambiental que el proyecto en cuestión cumple con toda la normativa ambiental vigente.

Los permisos ambientales relacionados con la ejecución del proyecto “Embalse de Regulación de Agua de Riego, Fundo Ranguilí” son detallados en el Capítulo 6 de la presente Declaración.

4.2 Normativa Ambiental de Carácter Específico

Existe normativa de relevancia ambiental que puede eventualmente referirse a situaciones que se presenten en un proyecto como el que se contiene en la presente DIA. Por lo tanto, y a objeto de cumplir con los fines propios de la DIA como herramienta de evaluación ambiental, a continuación se señalan las normas vigentes que aplicarían a un proyecto con el perfil descrito y que, en caso de requerirse, deberán ser cumplidas por este titular.

Las normas que regulan los impactos ambientales de los proyectos embalses, eventualmente, consideran la obtención de otros permisos no ambientales, se encuentran dispersas en distintos cuerpos legales que se refieren a las aguas, suelo, aire, etc. A continuación, se analizan los textos más relevantes, sin perjuicio de otras normas legales y reglamentarias que resultan aplicables al proyecto, de manera indirecta, las que se reseñan en la Tabla 10.

4.2.1 Aguas

Decreto con Fuerza de Ley Nº 725, Ministerio de Salud (Pub. D.O. 31/01/1968). Código Sanitario.

Materia
El Código Sanitario  establece condiciones generales de la higiene y seguridad del ambiente en los lugares de trabajo. 

En el Art. 73 establece la prohibición de descarga de aguas servidas a ríos, lagunas u otra fuente que proporcione agua potable, sin que antes se proceda a su depuración.

El organismo encargado de fiscalizar el cumplimiento de estas normas, es el Seremi de Salud correspondiente

Cumplimiento
El proyecto contempla generar aguas servidas en todas sus etapas. Durante la construcción se utilizarán baños químicos, los cuales contarán con servicio de aseo y mantención cumpliendo con las normas establecidas en el Decreto Supremo Nº 594, que contiene el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo. 

Decreto Supremo N.º 594, Ministerio de Salud (Pub. D.O. 29/04/2000). Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Básicas en los Lugares de Trabajo.

Materia

El presente reglamento, establece las condiciones sanitarias y ambientales básicas que debe cumplir todo lugar de trabajo. Los artículos 12 y siguientes establecen que todo lugar de trabajo debe contar con agua potable destinada al consumo humano, la que independiente de su fuente de abastecimiento, debe cumplir con los requisitos físicos, químicos, radioactivos y bacteriológicos establecidos en la reglamentación vigente sobre la materia, los que están definidos en la Norma Oficial Chilena N° 409/1 Of. 84, sobre requisitos del agua potable.

Por su parte, los artículos 21 y siguientes establecen que todo lugar de trabajo debe estar previsto de servicios higiénicos. El artículo 23 señala que en aquellas faenas temporales, donde no sea posible que los servicios higiénicos se instalen a una red de alcantarillado, se pueden utilizar baños químicos, siendo, el transporte, habilitación y limpieza de éstos de responsabilidad del empleador.

La fiscalización de estas normas está entregada al SEREMI de Salud correspondiente.

Cumplimiento

El proyecto contempla la provisión de agua a través de una matriz que se abastecerá desde el conjunto de pozos profundos, la que cumplirá con los parámetros señalados en la NCh 409/1 Of. 84. Para materializar la provisión de agua potable, se contará con un sistema de provisión de agua potable particular que incluye cloración, estanque de contacto y consumo que será sometido a la aprobación del SEREMI de Salud correspondiente.
Con relación a las aguas servidas, en la etapa de construcción se utilizarán baños químicos, cumpliendo con las normas establecidas en el presente decreto. Durante la etapa de operación habilitará una oficina la cual contará con servicios de baños y duchas para el operario. El proyecto  se presentará para su aprobación al SEREMI de Salud respectivo.
Decreto con Fuerza de Ley Nº 1.122, Ministerio de Justicia (Pub. D.O. 29/10/1981). Código de Aguas.

Materia
Determina las normas generales para la exploración y explotación de aguas subterráneas, estableciendo la forma de constituir derechos y las limitaciones para la explotación de ciertas zonas, las que pueden ser definidas por la Dirección General de Aguas.

En el artículo 294 se señalan las construcciones que requieren de la aprobación del Director General de Aguas, de acuerdo al procedimiento indicado en el Título I del Libro Segundo.  En la letra (a) del mismo artículo se señala que los embalse de capacidad superior a cincuenta mil metros cúbicos o cuyo muro tenga más de 5 metros de altura deben contar con dichas autorizaciones.

Cumplimiento
Se solicitará el permiso ambiental sectorial Nº 101 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. Se presentarán los requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su cumplimiento.

4.2.2 Aire

Decreto Supremo Nº 144, Ministerio de Salud (Pub. D.O. 02/01/1961). Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

Materia

El presente decreto establece en su artículo 1º que los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de cualquier naturaleza, producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberán captarse o eliminarse en forma tal que no causen, daños o molestias al vecindario.

El organismo encargado de fiscalizar el cumplimiento de este Decreto, es el SEREMI de Salud VI correspondiente.

Cumplimiento

Durante la etapa de construcción del proyecto, se generará polvo derivado del movimiento de tierra, de la acumulación y transporte de materiales y del tránsito de vehículos. Las medidas de control en caso de generarse consisten en el riego periódico de los caminos interiores y la humectación de lugares de acopio de materiales o la cubierta de éstos. A su vez, el transporte de carga se realizará utilizando camiones cubiertos con carpas, cumpliendo con lo dispuesto en el Decreto Supremo Nº75, del MINTRATEL, que establece condiciones para el transporte de carga.

Decreto Supremo Nº55, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (Pub. D.O. 16/04/94) Establece norma de emisión aplicable a vehículos motorizados pesados.

Materia

Esta norma establece los valores máximos de gases que un vehículo o motor puede emitir bajo condiciones normalizadas, a través del tubo de escape o por evaporación.

El organismo encargado de su cumplimiento es el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Cumplimiento

El proyecto contempla la utilización de vehículos pesados, tanto en la etapa de construcción como de operación, los que cumplirán con los valores señalados en esta norma de emisión. En caso de subcontratar servicios de transporte, se señalará expresamente en los contratos que se suscriban la obligación de cumplir con las disposiciones de esta norma.

4.2.3 Suelo

Decreto Ley Nº3.557, Ministerio de Agricultura (Pub. D.O. 09/02/1981). Establece Disposiciones sobre Protección Agrícola.

Materia

Este cuerpo legal establece un conjunto de disposiciones destinadas a la protección de los suelos, especialmente de sus aptitudes agrícolas. En este sentido, el artículo 9º establece la obligación de los propietarios, arrendatarios o tenedores de predios rústicos o urbanos, pertenecientes al Estado, al Fisco, a empresas estatales o a particulares, a destruir, tratar o procesar las basuras, malezas o productos vegetales perjudiciales para la agricultura, que aparezcan o se depositen en caminos, canales o cursos de aguas, vías férreas, lechos de ríos o terrenos en general, cualquiera sea el objeto a que estén destinados.

Asimismo, el inciso 1º del artículo 11º dispone en forma expresa que “los establecimientos industriales, fabriles, mineros y cualquier otra entidad que manipule productos susceptibles de contaminar la agricultura, deberán adoptar oportunamente las medidas técnicas y prácticas que sean procedentes a fin de evitar o impedir la contaminación”.

El cumplimiento de las disposiciones contenidas en este cuerpo legal, es fiscalizada por el Servicio Agrícola y Ganadero.

Cumplimiento

Durante la etapa de construcción del proyecto, se generarán residuos sólidos derivados de la construcción, los que serán transportados a lugares autorizados por el SEREMI de Salud correspondiente. 

Durante la operación, los residuos sólidos generados corresponderán a residuos domésticos los cuales se dispondrán en lugares autorizados.

4.2.4 Flora y Fauna

Ley Nº4.601, Ministerio de Agricultura (Pub. D.O. 01/07/1929) Ley de Caza. (Fue sustituida por la Ley Nº19.473, Pub. D.O. 27/09/1996, manteniéndose su número original).

Materia

De acuerdo al artículo 3° de la presente ley, se prohíbe en todo el territorio nacional, la caza o captura de ejemplares de la fauna silvestre, catalogados como especies en peligro de extinción, vulnerables, raras y escasamente conocidas, así como las especies catalogadas como beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para la mantención del equilibrio de los ecosistemas naturales o que presentan densidades poblacionales reducidas.

Por su parte, el artículo 5, dispone que se prohíbe en toda época, levantar nidos, destruir madrigueras o recolectar huevos o crías, con excepción de los pertenecientes a las especies declaradas dañinas. Además, el artículo 7, prohíbe la caza o captura en y desde caminos públicos.

El cumplimiento de las disposiciones de esta ley es fiscalizado por el Servicio Agrícola y Ganadero.

Cumplimiento

Los temas referidos a la ley de caza, fueron abordados de acuerdo al reglamento vigente de dicha ley. La solicitud de diversos permisos se canalizó a través de la Oficina del DEPROREN, y se dio aviso oportuno de las actividades a la oficina regional del SAG VI.

4.2.5 Patrimonio Cultural

Ley 17.288, Ministerio de Educación Pública (Pub. D.O. 04/02/1970). Ley sobre Monumentos Nacionales.

Materia

La presente ley, establece el régimen jurídico de protección de los monumentos nacionales, entre los cuales distingue monumentos históricos, monumentos públicos, monumentos arqueológicos, zonas típicas o pintorescas y santuarios de la naturaleza.

Establece que la realización de cualquier obra que modifique o altere un monumento nacional, debe ser autorizada por el Consejo de Monumentos Nacionales.

En relación a los monumentos arqueológicos, el artículo 21 los define como los lugares, ruinas, yacimientos y piezas antropo-arqueológicas o paleontológicas que existan sobre o bajo la superficie del territorio nacional y señala que por el sólo ministerio de la ley son de propiedad del Estado. El artículo 26, por su parte, señala que en caso de hallarse ruinas u objetos de carácter histórico, antropológico o arqueológico, con motivo de cualquier excavación, debe denunciarse el hallazgo al Gobernador de la Provincia, quien debe ordenar a Carabineros su vigilancia, hasta que el Consejo de Monumentos Nacionales se haga cargo de él.

La fiscalización de estas normas le corresponde al Consejo de Monumentos Nacionales.

Cumplimiento

Se realizó una prospección arqueológica por parte de un profesional competente en el área del proyecto, encontrándose dos sitios sensibles. Uno de los cuales se encuentra en el área de inundación.

De acuerdo a lo anterior, se solicitó las autorizaciones correspondientes parar llevar a cabo la realización de de un procedimiento de sondeo a ambas áreas.

Durante las excavaciones no se realizaron hallazgos en los términos del artículo 26, sin perjuicio de lo anterior se denunciará inmediatamente el descubrimiento al gobernador de la provincia en caso de eventuales hallazgos.

En el anexo Nº 4 se adjunta certificado arqueológico y autorizaciones correspondientes a la aprobación del proceso de sondeo.

Tabla 10 Normas de relevancia ambiental aplicables al proyecto

	Componente Ambiental Regulado
	Texto Normativo
	Materia Regulada

y Cumplimiento
	Responsable de la Implementación/

Etapa

	Medio Ambiente Libre de Contaminación
	Constitución Política de la República
	Artículo 19 Nº 8

La Constitución asegura a todas las personas el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminación, que es deber del Estado velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservación de la naturaleza.

Cumplimiento

Respeto a la legislación e institucionalidad vigente, a través del sometimiento del proyecto al SEIA.
	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda/ Etapa de construcción y operación.

	Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental
	Ley Nº19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente

D.O. 09.03.94
	Integra

Crea y desarrolla los siguientes instrumentos de gestión ambiental aplicables al proyecto: Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, normas de calidad ambiental y normas de emisión.

Cumplimiento
Se presenta a tramitación a la CONAMA-RM la presente Declaración de Impacto Ambiental (DIA).
	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda/ Etapa de construcción y operación.

	Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental
	D.S.N°95 Secretaría General de la República, D.O. 07.12.02. 


	Integro
Establece normas y procedimientos a que debe sujetarse el Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental. Asimismo, indica los requisitos de las Declaraciones de Impacto Ambiental.

Cumplimiento
Se presenta a tramitación a la COREMA la presente Declaración de Impacto Ambiental. Se obtendrán los permisos ambientales necesarios.
	Gerencia de Frutícola La Ramirana / Etapa de construcción y operación.

	Agua potable
	D.S. 594 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales de los lugares de trabajo

D.O. 29.04.00
	Art. 12 y siguientes

Todo lugar de trabajo debe contar con agua potable destinada al consumo humano cumpliendo con la NCh 409.

Cumplimiento

Se presentará para su aprobación el proyecto de agua potable particular del Seremi de Salud 
	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda.



	Contaminación atmosférica
	D.S. N° 144, de 1961.

Ministerio de Salud.
D.O. 02.01.61
	Artículo 1
Establece norma para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

Cumplimiento
Sin perjuicio de que el proyecto no produce emisiones, se ejecutarán actividades para el control resuspensión de material particulado derivado, principalmente, en la etapa de construcción dentro del predio.
	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda. / Etapa de construcción.

	Transporte de material
	D.S. N°75/87: MINTRATEL.

D.O. 07.07.87


	Integro

Reglamento que regula el transporte de escombros u otro material que pudiera producir polvo, indicando que debe ser cubierto mediante lona.

Cumplimiento

Se adoptarán todas las medidas de saneamiento ambiental contenidas en dicho reglamento. 


	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda./ Etapa de construcción.

	Contaminación atmosférica
	D.S. Nº55, Establece norma de emisión aplicable a vehículos motorizados pesados. 

D.O. 16.04.94.
	Íntegro

Establece los valores máximos de gases que un vehículo o motor puede emitir bajo condiciones normalizadas a través del tubo de escape o por evaporación.

Cumplimiento

Se contempla la utilización de vehículos pesados que cumplan con los valores señalados en esta norma. 


	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda. / Etapa de construcción.

	Ruido
	D.S. Nº146, Establece Norma de Emisión de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.

D.O. 17.03.98
	Íntegra

Fija los niveles máximos de presión sonora corregidos que se obtengan de la fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor.

Cumplimiento

El proyecto no generará niveles de ruido relevantes. 


	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda.

Etapa de Construcción.

	Suelos agrícolas
	D.L. N°3.557, Establece Disposiciones sobre Protección Agrícola.

D.O. 09.02.81.
	Artículos 9, 11, 12 y 13
Contiene norma para prevenir la contaminación de la agricultura por establecimientos industriales, fabriles, mineros o de cualquier otra entidad.

Cumplimiento
En el proyecto se han contemplado todas las medidas técnicas y prácticas necesarias para evitar e impedir la contaminación de la agricultura. 


	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda.

Etapa de construcción y operación.

	Suelo y Residuos
	D.F.L. 725 

Código Sanitario

D.O. 31.01.68
	Artículo 80

Corresponde al SEREMI de Salud autorizar la instalación y vigilar la acumulación de basuras.

Cumplimiento

Los residuos serán manejados conforme lo dispone la normativa vigente, y se procederá a solicitar las autorizaciones debidas cuando corresponda.


	Gerencia de Frutícola La Ramirana Ltda.

Etapa de construcción y operación.

	Prohibición de caza
	Ley Nº 4.601 sobre Caza.

(modificado por Ley N°19.473,)

D.O. 27.09.96

y D. S. 5/98 Reglamento de la Ley de Caza
	Artículo 3

Prohíbe la caza o captura de ejemplares de la fauna silvestre catalogados como especies en peligros de extinción, vulnerables, raros y escasamente protegidos, así como la de las especies catalogadas como beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para la mantención del equilibrio de los ecosistemas naturales o que presenten densidades poblacionales reducidas.

Cumplimiento

Los temas referidos a la ley de caza, fueron abordados de acuerdo al reglamento vigente de dicha ley. La solicitud de diversos permisos se canalizó a través de la Oficina del DEPROREN, y se dio aviso oportuno de las actividades a la oficina regional del SAG VI.

Además, se prohibirá la caza en el lugar de ejecución del proyecto y se reforzarán las medidas de control y denuncia.


	Gerencia de Frutícola la Ramirana Ltda. / Etapa de construcción y operación.

	Patrimonio cultural
	Ley Nº17.288 sobre Monumentos Nacionales.  

D.O. 04.02.70. 


	Artículos 13, 22, 31, 42 y 44

Prohibición de efectuar excavaciones científicas de carácter arqueológico, antropológico o paleontológico en el territorio nacional, sin autorización previa del Consejo de Monumentos Nacionales.

Cumplimiento
Debido a la presencia de eventuales hallazgos arqueológicos, se solicitó al Consejo de Monumentos Nacionales, la autorización para realizar pozos de sondeo. Dicha autorización fue entregada el 9 de junio de 2005 y corresponde a la Resolución N° 1944 (Anexo N° 4). 

	Gerencia de Futícola La Ramirana Ltda.. / Etapa de construcción y operación.


5 PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

Se han contemplado exclusivamente los permisos pertinentes contenidos en el título VII del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental.

1. Artículo 91 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental:

Permiso para la construcción, modificación y ampliación de cualquier obra pública o particular destinada a la evacuación, tratamiento o disposición final de desagües y agua servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el artículo 71 letra b) del D.F.L.725/67, Código Sanitario.

a)
En caso de disposición de las aguas por infiltración:

a.1.
Profundidad de la napa en su nivel máximo de agua, desde el fondo del pozo filtrante.

a.2.
La calidad del terreno para efectos de determinar el índice de absorción.

a.3.
La cantidad de terreno para filtrar.

a.4
La caracterización físico-química y microbiológica de las aguas.

c)
En caso de plantas de tratamiento de aguas servidas:

c.1. 
La caracterización fisicoquímica y microbiológica del caudal a tratar.

c.2. 
Caudal a tratar

c.3. 
Caracterización físico-química y bacteriológica del efluente tratado descargar al cuerpo o curso receptor.

c.4 
La caracterización y forma de manejo y disposición de lodos generados por la planta.

Comentario:

El proyecto considera la habilitación de una oficina, que incluye los servicios de ducha y baño de del operario. El abastecimiento de agua potable para el consumo doméstico de la oficina, se desarrollará mediante una matriz que se abastece de pozos profundos. Para el destino de las aguas servidas domiciliarias de cada portería, se adoptó la instalación de un digestor anaeróbico  y un Dren.

A continuación, el líquido tratado de la planta pasa a ser infiltrada en terreno.

Dimensión de la planta de tratamiento.

El sistema se diseña para una capacidad de 10 operarios y se considera lo siguiente:

Lodos:

Volumen lodo

: 40 L Lodo/persona/año.

10 trabajadores

: 40 * 10  = 400 L Lodo/persona/año.

Volumen lodo

: 400 / 1.000 = 0,4 m³/año.

Aguas:

Consumo de agua
: 150 L/persona/día.



10 trabajadores

: 150 * 10  = 1.500 L/día.



Recuperación

: 1.500 * 0,8 = 1.200 L/día. = 1,2 m3/día.

Donde el factor 0,8 corresponde al índice de recuperación, esto es el consumo de agua que se descarga efectivamente por el alcantarillado.

Entonces el volumen de la planta de tratamiento para la portería, es el siguiente:

Volumen

: 1,2 m3 (agua) + 0,4 m3 (lodo)
= 1,6 m3.

Según lo anterior, se considera una planta de tratamiento cuya capacidad de diseño comercial está establecida, es decir es una planta modular dimensionada con una dotación de 250 L/persona/día para 10 personas.

Drenes.

Los Drenes se han diseñado bajo las siguientes consideraciones:

· Nivel estático de la Napa:

Los datos disponibles, corresponden a las exploraciones realizadas a los pozos ubicados en el Fundo Ranguilí.

· Índice de absorción:

La prueba de absorción se obtendrá según lo indicado en el Cap. V del Reglamento General de Alcantarillados Particulares (RAP).

A partir del índice de absorción, se determina el largo del tubo de infiltración; para ello el volumen de agua se divide por el índice de absorción y por el ancho del dren.

De esta forma, se construirán drenes de un ancho de 0,8 y una profundidad de 1,0 m con un tubo ranurado en su interior de un largo que se determinará mediante la prueba especificada en el R.A.P. más un margen de seguridad.

Cabe señalar que se presentará ante el SEREMI de Salud el proyecto de alcantarillado correspondiente.

2. Artículo 101 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental:

Permiso para la construcción de las obras a que se refiere el artículo 294 del D.F.L. Nº 1.122 de 1981, del Ministerio de Justicia, Código de Aguas, los requisitos para su otorgamiento y los contenidos técnicos y formales necesarios para acreditar su cumplimiento serán los que se señalan en el presente artículo.

En el Estudio o Declaración de Impacto Ambiental, según sea el caso, se deberán señalar las medidas, condiciones y antecedentes que permitan comprobar que la obra no producirá la contaminación de las aguas.

No existe contaminación de agua, dado que las aguas que entran al embalse no sufren ninguna modificación en términos de calidad durante el período en que permanecen retenidas, ya que no existe ninguna intervención de ellas.

En conclusión, en términos de calidad las aguas que salen desde el embalse no presentan variaciones respecto de su condición original.

6 COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

Frutícola La Ramirana como titular del proyecto, no contempla asumir compromisos ambientales voluntarios.

OTROS ANTECEDENTES

El titular del proyecto o actividad, estima conveniente anexar otros antecedentes para la evaluación de esta Declaración.

	· ANEXO Nº 1:
	Caracterización del Área de Influencia.

	· ANEXO Nº 2:
	Solicitud de Exploración de Pozos.

	· ANEXO Nº 3:
	Antecedentes de acreditación de titularidad y representación legal de los firmantes.

	· ANEXO Nº 4:
	Informe Arqueológico.

	· ANEXO Nº 5:
	Planos.

	· ANEXO Nº 6:
	Lista de Profesionales.


7 FIRMA DE LA DECLARACIÓN

Bajo juramento, declaro que sobre la base de los antecedentes presentados, el proyecto cumple con la normativa ambiental vigente asociada a la ejecución del mismo proyecto o actividad.

Firmado por    _________________________________.



        LUIS FELIPE FUENZALIDA.

A _____ de __________ de 2005.

En el anexo Nº 4 se adjunta documentación que acredita titularidad y representación legal del firmante.

ANEXO N° 6

Lista de Profesionales

	Cargo dentro del proyecto
	Nombre
	Título Profesional

	
	
	

	Jefe de Proyecto
	Francisco Mery L.
	Méd. Veterinario / Dr.Cs. Ambientales

	Coordinador Técnico
	Daniel Benítez.
	Ingeniero Civil Hidráulico/ M.Sc. Manejo de Recursos Hídricos

	
	
	

	Equipos de Profesionales
	Henry Gálvez A.
	Ingeniero Ambiental

	
	Rocío Núñez M
	Ingeniero Ambiental / Post Título

Gestión y Ordenamiento Ambiental

	
	Marcela Paratori G.
	Ingeniero Agrónomo

	
	Luciano Olivares Z.
	Dibujante de Ingeniería y Edificación

	
	Alejandro Peñaloza G.
	Biólogo M.Sc. Botánica &Ecología Vegetal

	
	Fabrizio Frugone S.
	Ecólogo Paisajista M.Sc. Planificación Territorial (c)

	
	María Loreto Vargas
	Antropólogo - Arqueólogo

	
	
	

	Consultores Externos
	Claudio Veloso
	Licenciado en Biología/MSc Zoología y Ecología Terrestre
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