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3. Automatización y Programación en AutoCAD

3.1 Archivos SCRIPT

En AutoCAD se pueden manejar archivos de comandos, que corresponden a archivos ASCII con un listado de comandos de AutoCAD que se ejecutan secuencialmente, con los que se pueden automatizar procesos repetitivos. Estos se asemejan a las “macros” que se emplean en planillas electrónicas como lotus, quatro o excel.

Estos archivos son de extensión SCR y se ejecutan en cualesquier momento desde AutoCAD con el comando “SCRIPT” 

También se pueden correr desde “DOS” escribiendo la siguiente instrucción “acad archivo1.dwg archivo2.scr”, donde acad ejecuta el AutoCAD desde DOS, archivo1 indica el nombre del dibujo que se debe abrir a iniciar AutoCAD, y archivo2 corresponde a un archivo de comandos con una lista de instrucciones de AutoCAD que se ejecutan sobre el archivo abierto. Una vez efectuados todos los comandos incluidos en el archivo, se vuelve al modo de comandos normal. Para que funcione desde DOS se debe tener configurada la opción en el archivo de inicio de AutoCAD.

Las instrucciones que se pueden dar dentro de un archivo de comandos son todas las de AutoCAD, pero se debe tener mucho cuidado con la secuencia en la entrada de datos o de respuesta a las consultas de AutoCAD, es decir, se debe conocer muy bien el comando que será indicado. Es decir, hay que estar muy familiarizado con la secuencia de promts (preguntas) de AutoCAD para entregar la secuencia de respuestas correctas en el archivo de comandos. En este archivo los blancos son significativos, que para AutoCAD los blancos y RETURN son señal de fin de comando o delimitadores de datos.

Para crear un archivo de comandos se puede emplear cualesquier editor de textos, pero no se debe dar formatos al archivo (márgenes, cabeceras, pié de páginas, u otros), este solamente debe tener la secuencia de comandos como un archivo de textos tipo ASCII.

3.1.1 Comandos especiales de archivos “scr”

Además de los comandos de AutoCAD que se pueden indicar en un archivo de comandos, estos tienen instrucciones especiales que permiten dar mayor flexibilidad a la “programación o automatización” mediante el uso de estos archivos. Estas instrucciones son las siguientes:

DELAY nnn:
Produce una pausa de tiempo en la ejecución de los comandos. La duración de la pausa depende del equipo, pero debería ser del orden de 1 milisegundo por unidad. Por ejemplo, “DELAY 1000” debería producir una pausa de un segundo.

RESUME:

Permite retomar la ejecución de un archivo de comandos que fue interrumpido. (La ejecución de un archivo de comandos se puede interrumpir con “CTRL C” o Backspace”).

RSCRIPT:

Permite que un archivo de comandos se ejecute una y otra vez (útil par demostraciones).

TEXTSCR:

Deja la pantalla en modo texto.

GRAPHSCR:
Deja la pantalla en modo gráfico.

Slides o Vistas

Una vista es una foto de la pantalla gráfica, la cual se puede ver, en forma rápida, en cualquier instante. Esta queda almacenada en un archivo con extensión “sld”.

MSLIDE:
Para crear un slide primero que nada se debe tener diseñado el dibujo y luego se crea a través del comando MSLIDE.

Al ejecutar el comando msilde de AutoCAD, este pregunta por el nombre con el cual se desea que se conozca el slide, la que se crea con extensión “sld”. El nombre por omisión es el nombre del archivo actual. La vista ocupa toda el área de dibujo. Las partes del dibujo que quedan fuera del área de dibujo, así como los layers que están apagados o congelados, no aparecen en ella.

VSLIDE: 
Para ver una vista se usa el comando VSLIDE, en este caso se solicita el nombre de la vista. Si la vista es simple, se indica el nombre del archivo (opcionalmente con el driver y directorio). Si la vista está en una “biblioteca” es el nombre de la biblioteca, opcionalmente con driver y directorio, y “nombre-vista” es el nombre de la vista

Una vista cargada se despliega en el área de dibujo. Para volver al dibujo de trabajo debe ejecutarse un REDRAW.

Si se desea ver una serie de vistas, se puede precargar una mientras se está viendo la anterior, lo cual hace más rápido el paso de una vista a la siguiente. Para ello, se agrega un “*” al nombre de la vista en el comando VSLIDE. La siguiente vez que se invoque al comando VSLIDE, este se dará cuenta que hay una vista precargada y la desplegará, sin preguntar por su nombre.

Para el buen uso de las vistas se recomienda tener presente las siguientes observaciones:

· Las vistas no pueden editarse. Si se ejecutan comandos normales de dibujo que está abajo. Los únicos comandos que se recomienda usar, mientras se ve una vista, son:

VSLIDE, para ver otra vista

DELAY, para dar tiempo de leer la vista

REDRAW, para volver al editor gráfico

Otros comandos, como MENU y SCRIPT, que afecten tanto la vista como el archivo de dibujo.

· Si se necesita modificar una vista, debe editarse el archivo desde el cual fue creada y crearla de nuevo.

· Las relaciones de Layer/color, zoom, etc. no afectan la vista. Esta es sólo una foto de la pantalla.

· Si se genera una vista en un dispositivo de baja resolución, y luego desea verse en uno de alta resolución, AutoCAD ajusta el tamaño de la vista, pero no la resolución. Para ello, hay que generar la vista en el dispositivo de alta resolución.

Automatización Mediante Empleo de Archivos “DXF”

3.1.2 Los archivos dxf

Dentro de los archivos de “intercambio” que usa AutoCAD con otros programas gráficos, se encuentran los denominados archivos de extensión “DXF”. Estos son archivos de texto (ascii) con una codificación o sintaxis bien definida que permiten ser usados para ser almacenados como dibujos con formato vectorial y no solamente imágenes en casi todos los softwares con alguna capacidad de dibujo. Estos archivos se podrían denominar como el “archivo estándar de intercambio de dibujos con formato vectorial”.
El uso de estos archivos en la automatización de dibujos, provenientes de una salida de otro programa u obtenidos como el resultado de algún proceso o modelamiento complejo, consiste en la realización de un programa que transforma los datos existentes en archivos gráficos, o que a partir de datos iniciales resuelve los procesos necesarios, obteniendo resultados y finalmente todos ellos vaciados en un archivo que posteriormente se representará gráficamente en AutoCAD.

Los archivos dxf tienen la gran ventaja que al ser ingresados a AutoCAD u otro programa con capacidades gráficas, genera archivos vectoriales, es decir cada uno de los elementos dibujados se transforma en una entidad, la que mediante herramientas de edición o de dibujo, pueden ser tratadas con algún fin específico.

Formato "Estandar" de Un Archivos DXF

Un archivo de intercambio dxf es un archivo ascii con un formato muy específico y su estructura general se conforma por cinco secciones:

1) Sección HEADER: Contiene la información general del dibujo. Esta sección se puede omitir.

2) Sección TABLES: Contiene la definición de algunos elementos empleados en AutoCAD, como por ejemplo: tipos de líneas, definición de layer, estilos de textos, estilos de líneas, estilos de dimensiones, definiciones de vistas y definiciones de coordenadas locales. Esta sección se puede omitir.

3) Sección BLOCKS: En esta sección se definen los bloques con sus respectivas entidades y puntos característicos. Esta sección se puede omitir.

4) Sección ENTITIES: Contiene todas las entidades que definen un dibujo. Esta sección es obligada si se desean dibujar elementos.

5) Sección END OF FILE: Permite cerrar el archivo, y es de carácter obligado.

La información que contiene cada una de las secciones anteriores se ingresa con un formato especial, con codificación específica que permiten definir cada uno de los elementos a dibujar o definir.

El formato general de un archivo dxf, donde se definen cada una de sus secciones es la siguiente:

0

SECTION

2

HEADER


...(Definición de variables)

0

ENDSEC

0

SECTION

2

TABLES

0

TABLE

2

VPORT, DIMSTYLE, LTYPE, LAYER, STYLE, UCS o VIEW


...(Datos que definen los elementos anteriores)

0

ENDTAB

0

ENDSEC

0

SECTION

2

BLOCKS


...(Definición de bloques con sus respectivas entidades)

0

ENDSEC

0

SECTION

2

ENTITIES


...(Definición de entidades)

0

ENDSEC

0

EOF
... (Fin de archivo)
Relación con AutoCAD

Los archivos dxf son archivos de textos con una codificación especial que al ser cargados al AutoCAD, transforman su contenido en una representación gráfica con todas las entidades y propiedades definidas. Solamente, los comandos que relacionan AutoCAD y los archivos indicados son los siguientes:

DXFOUT:
Desde AutoCAD, se transforman las entidades de un dibujo con todas sus propiedades en una archivo de texto con formato dxf.

DXFIN:
Permite ingresar un archivo dxf externo y transformarlo en un archivo gráfico, que contiene cada entidad definida con sus respectivas propiedades y características.

Una vez almacenado y transformado el dibujo, este pasa a ser un archivo tipo de AutoCAD, el que puede ser manipulado desde éste con todas sus herramientas, y al grabarlo se transforma en un archivo dwg.

Algunas veces, desde una hoja de trabajo de AutoCAD, no es posible cargar un archivo dxf, por lo que se recomienda abrir una hoja en blanco, cargar el archivo dxf y posterior insertar como bloque los otros archivos dwg que se requieran. Cuando este problema sucede, normalmente AutoCAD emite un mensaje bastante claro.
Proceso de Automatización

En resumen, las características fundamentales de un archivo DXF que permiten pensar en un proceso de automatización son los siguientes.

· Un archivo de textos (ascii o plano), puede ser editado o generado con cualesquier herramienta computacional.

· Un archivo de Intercambio gráfico universal, puede ser generado o ingresado a cualesquier software con capacidades gráficas

· Un documento gráfico vectorial puede ser editado en el software empleado (AutoCAD, Word, SIG, etc.)

· Códigos o sintaxis con formato rígido y estructurado, se pueden generar sin grandes dificultades con algún programa computacional con capacidades de manejar archivos (basic, fortran, pascal, visual basic, turin, etc).

Con las características anteriores, el proceso de automatización se define generando un interfaz gráfico que permita crear archivos con formato dxf, al que además se pueden incorporar soluciones de procesos o cálculos de acuerdo a los problemas que se requieran resolver.

Por lo anterior, este método no tiene grandes restricciones a su aplicabilidad, y solamente dependerá del software de programación que se emplee (basic, pascal, c, visual basic u otro) en relación a la capacidad de cálculos, manejo de archivos, velocidad o uso de memoria, en función de las necesidades que se presenten.
Finalmente, en el diagrama siguiente se ilustra el proceso de Diseño Asistido Por Computador (CAD) mediante el uso de archivos dxf y un software de programación cualesquiera:

[image: image1.wmf]Software de Programación 

(Visual Basic EXCEL)

Archivo de Intercambio 

Gráfico Universal "dxf" 

(DXFOUT)

Interfaz Fráfico                                

(Genera entidades en formato DXF)

Problema de Ingeniería u Otro 

(PROCESO)

Ingreso a AutoCAD u Otro 

(DXFIN)

FIN del Proceso                

(Archivo "dwg")





UNIVERSIDAD DE CHILE, FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
Pág 3-1
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL


