Cl41A Sem. Otorio 02 Prof. Yarko Nifio

EJEMPLO METODO DE CROSS

Considérese lared de tuberias siguiente, que consiste de 2 circuitos y 5 tuberias:
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Datos:

i) Todas las tuberias estan en régimen turbulento con paredes hidrodinamicamente rugosas.

bn=2 i=1..,5
i) Vaoresderilrg
Tuberia (ri/ro)
1 5
2 1
3 4
4 2
5 1

Como se vid en dase, la ecuacion parad cdculo de la correccion dd cauda en cadatramos es:
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Solucion:

Primera Iteracion: Suponiendo distribucion arbitrariade cauddes Q;

Q
Tuberia | T
1 15
2 -35
3 -30
4 70
5 -35 35

Notas La digribucion arbitraria debe respetar la condicion de que en cada nudo d caudd totd que
entra debe ser igud que d caudd totd que sale.
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Cdculo de DQ:
Q ,r 2 r
. _~I (L 2 il Iy
—— ol el
| I | I
1 1125 150
2 1225 70
3 -3600 240
4 9300 280
5 1225 1225 70 70
S 1325 7425 290 590

DQ, = - (-1325) / 200 = + 457
m” =-7425/590=-1258

Corrigiendo los cauddes Q:
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Q
Tuberia I I
1 15+457=1957
2 -35+457=-3043
3 -30— 1258 = -42.58
4 70— 1258 =5742
5 -35+457+1258=-17.85 3H-1258-457=17.85

Nota: Como latuberia 5 pertenece a ambos circuitos, la correccion se efectlia como:
Endrcuitol: Qs = Q0+ DQ, —DQy
Endrcuito Il: Q512Q50-m|+m”

Segunda Iteracion:

Céculo de DQ:
Q. 2 I
. = (2 2 (+
Tuberia Q) (rO)IQ.I (r0)|Q'|
I il I I
1 1914.92 195.70
2 -025.98 60.86
3 -125223 34064
4 65%4.11 229.68
5 -318.62 318.62 35.70 35.70
S 670.32 -339.50 292.26 606.02

DQ, = - (670.32)/ 292.26 = - 2.29
DQ, = - (-339.50) / 606.02 = + 0.56

Corrigiendo los cauddes Q:

Q

Tuberia I T
1 1957 -229=17.28

-3043-229=-3272

2

3 -42.58 — 056 = -42.02

4 57.42 + 0.56 = 57.98

5 -17.85-229-056=-20.70 1785+ 056 +229=20.70

© 2002. Prohibidalareproduccién sin laautorizacién de la Division de Recursos Hidricosy Medio Ambiente, Departamento de IngenieriaCivil, Universidad de Chile



Cl41A Sem. Otoio 02

Prof. Yarko Nifio

Terceralteracion:

Cdculo de DQ:
Q  fivinl2 r
. (= 2 (-
S o1l el
I 1 I 1
1 1492.99 172.80
2 -107060 6544
3 -7062.72 336.16
4 6723.36 231.92
5 -428.49 42849 4140 4140
S -6.10 89.13 27964 609.48
DQ = - (-6.10) / 27964 = + 0.02
DQ, =-(89.13)/60948=- 015
Nota Edas correcciones equivden a un porcentge dd caudd conducido en cada tuberia

correspondiente aproximadamente &

Circuitol: <0.1%
Circuito Il: < 0.7%

Corrigiendo los cauddes Q:

Qi

Tuberia | T
1 1728+ 002=17.30

-32.72+002=-32.70

2

3 -42.02-015=-4217

4 57.98—-0.15=57.83

5 -20.70+0.02+0.15= -2053 20.70-0.15-0.02=2053

Notas Como lacorreccion DQ es pequefia, puede considerarse ésta como la solucion del problema. S
Se desea mas preciS on debe continuarse con una sSguiente iteracion.

Es importante notar que en cada iteracion se verifica que en cada nudo € caudd tota que entra
esigud d caudd totd que de.

Conocida la didribucion de cauddes en la red, la cota piezomérica en cada nudo se cdcula
usando la ecuacion de Bernoullli.
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