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FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS
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Cl 32A MECANICA DE SOLIDOS

10 U.D.
REQUISITOS: FI21A,MA 22A DH:(4.5-2-3.5)
CARACTER: Obligatorio de la Licenciatura en Ingenieria Civil.
OBJETIVOS: Capacitar al alumno para el analisis de estructuras

estaticamente determinadas.

Capacitar al alumno para el analisis de tensiones y deformaciones
de elementos uniaxiales planos.

CONTENIDOS:

HORAS
1. Sistemas de fuerzas. 4.5

Ecuaciones universales de equilibrio. Composicién de fuerzas. Poligono de
fuerzas, poligono funicular.

2. Acciones en estructuras. 3.0

Descripcién y modelacién de las acciones de peso propio, sobrecargas,
nieve, viento, sismo, temperatura, descenso de apoyos, transporte y
montaje. Referencia a las normas correspondientes.

3. Andlisis de esfuerzos en estructuras isostaticas. 19.5

3.1 Tipos estructurales. Seleccién de alternativas.
3.2 Vigas isostaticas simples y compuestas. Reacciones,  diagramas
de esfuerzos internos. Convenciones de signos. Determinacion
mediante expresiones analiticasy  por trabajos virtuales.
3.3 Enrejados isostaticos planos.

Consideraciones generales de idealizacion. Soluciones analiticas:
Métodos de equilibrio de nudos y de las secciones.
3.4 Cables, arcos y pérticos isostaticos.

Cables con cargas concentradas. Cables con carga uniforme
(catenaria y parabola). Diagramas de solicitaciones y linea de
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presiones en arcos y porticos isostaticos, usando procedimiento
analitico, gréaficoy trabajos virtuales.
4. Lineas de influencia para cargas mdviles. 4,5

Concepto general y aplicaciones a vigas, enrejados y porticos isostaticos.
Trenes de cargas mdviles: solicitaciones maximas.

5. Introduccién al andlisis de tensiones y deformaciones. 10.5

Estudio de tensiones y deformaciones en sélidos elasticos. Relacion entre
tensiones y deformaciones (Ley de Hooke generalizada). Estados planos
de tensiones: direcciones principales, circulo de Mohr. Principio de
Saint-Vénant.

6. Distribucién de tensiones en elementos uniaxiales prismaticos. 16.5
Propiedades de inercia de las areas planas. Traccién y compresion axial.
Flexion recta y esviada. Flexion y corte. Centro de corte. Flexién

compuesta. Nucleo central de inercia. Torsién de barras de seccién
circular.

7. Desplazamientos. 7.5

Vigas de un tramo isostaticas. Elastica por integracién directa, teoremas
de Mohr, viga conjugada.

Total: 67.5

ACTIVIDADES:

Ejercicios, clases auxiliares.
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EVALUACION:

Controles y examen.

BIBLIOGRAFIA:

Timoshenko, S. y D. H. Young "Teoria de las Estructuras", ACME AGENCY,
Buenos Aires, 1951.

Norris, Charles and John B. Wilbur "Elementary Structural Analysis", New
York, McGraw-Hill, 1960.

Timoshenko, S. "Resistencia de Materiales". Espasa Calpe, Madrid, 1980.
Vol.1.

Crandall, Stephen H. y Norman C. Dahl "Introduccién a la Mecanica de
Solidos", New York, McGraw-Hill, 1966.

Popov, Egor P. "Introduccién a la Mecanica de Sélidos", México, Limusa,
1980.

RESUMEN DE CONTENIDOS:

Sistemas de fuerzas. Acciones en estructuras. Analisis de esfuerzos en
estructuras isostdticas. Lineas de influencia para cargas moviles.
Introduccion al analisis dae tensiones y deformaciones. Distribucién de
tensiones en elementos uniaxiales prismaticos. Desplazamientos.



