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1. Presentacion

En este curso se presentan principalmente tres topicos que en su conjunto forman el
area conocida como cibernética: inferencia, informacién y aprendizaje de maquinas. Los
tres temas importantes del curso son: Inferencia Bayesiana, Teoria de la Informacién
y Redes Neuronales.

El alumno adquirird nociones bésicas en esta area para comprender aplicaciones
como compresién y comunicaciéon de datos, inferencia Bayesiana, toma de decisiones
6ptimas, prediccién y clasificaciéon. En particular, en la segunda parte del curso, se
profundizard en Redes Neuronales.

Este curso estd basado en el curso “Information Theory, Pattern Recognition and
Neural Networks” dictado por el Prof. David J. C. MacKay en la Universidad de
Cambridge.

2. Requisitos

1. MA34B Estadistica
2. MA37A/IN34A Optimizacién
3. FI34A Fisica Contemporanea

3. Objetivos

1. Introduccién a la teoria de la informacién, Modelamiento Bayesiano de Datos y
Redes Neuronales.

2. Entregar herramientas bésicas para la solucién de problemas automatizados.
Esto le permitira al alumno aplicar estas nociones en codificaciéon, modelamiento
y mineria de datos.



4.

5.

Contenido

. Probabilidad e Inferencia (12 horas): Plausibilidad, Regla de Bayes, Infer-

encia Exhaustiva, Marginalizacién, Maxima Verosimilitud, Navaja de Occam,
Entropia, Informacién Mutua.

. Compresién de datos (9 horas): Canales, Teorema de Codificacién de una

Fuente, Cédigos de Simbolos, Codificacién de Flujos de Simbolos.

. Canales con ruido (4.5 horas): Comunicacién a través de canales con ruido,

Teorema de codificacién de un canal con ruido, correccién de errores.

. Reconocimiento de Patrones (4.5 horas): Introduccién al Reconocimiento

de Patrones, Datos y espacios, Clustering.

. Redes Neuronales (13.5 horas): Introduccién a las Redes Neuronales, Mod-

elo de una neurona, Redes Neuronales Feedforward, Mapas Autoorganizativos
de Kohonen, Memorias Asociativas.

Metodologia y Evaluacion

El curso contempla dos exposiciones semanales y una clase auxiliar. El libro de
referencia para el curso es “Information Theory, Inference, and Learning Algorithms”
que esta disponible sin costo. El alumno podra complementar la clase con el texto.

Se entregaran semanalmente tareas y ejercicios de corta extensién para practicar
lo visto en clase, que constituirdn el 40% de la nota. El 60 % restante de la nota
estard dada por dos controles y un examen.
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