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Las Células deben responder a una amplia variedad de
senales extracelulares

Senales
Hormonas Esteroidales
Hormonas Polipeptidicas

Neurotransmisores y
Neuropéptidos

Citoquinas y Factores de
Crecimiento

Morfégenos y otras sefales
iInvolucradas en desarrollo.

Antigenos.
Moléculas de superficie celular

Componentes de Matriz
Extracelular

Moléculas gaseosas, radiacion
UV, agentes fisicos y quimicos
(hipoxia)

Efectos Biologicos

Transporte y/o secrecion de
nutrientes y iones.

Depolarizacion de la
membrana celular.

Cambios Morfoldgicos y del
citoesqueleto.

Cambios metabdlicos.
Cambios en la Expresion
Génica.

Migracion Celular.

Diferenciacion y Proliferacion
Celular.

Supervivencia Celular
Apoptosis

Desarrollo y Morfogénesis
Aprendizaje y memoria.




¢, Como opera la transduccidon de Sefales?

1. Activacion de Receptores.

2. Eventos de senalizacion
Intracelular.

3. Participacion de segundos
mensajeros.

4. Efectos biologicos.

5. Término o finalizacion de la
senal.
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Aspectos generales de los segundos mensajeros:

* Moléculas pequefias quimicamente diversas.
e Sintetizadas o liberadas desde reservorios intracelulares.
» Efectos a larga distancia.

 Modulan la actividad de diferentes proteinas.

* Permiten la amplificacion y diversificacion de la sefal.



Efectos Biologicos
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Comunicacion intercelular




Comunicacion sinaptica




Senalizacion celular directa vs. sefalizacion via
secrecion de mediadores

SIGNALING BY SECRETED MOLECULES

SIGNALING ® o TARGET
CELL / CELL

signaling

molecule receptor

SIGNALING BY PLASMA-MEMBRANE-BOUND MOLECULES

SIGNALING

CELL /

signaling
molecule peeaptor




Tipo de comunicacion intercelular:
Distancia desde el estimulo a la célula blanco

(A) CONTACT-DEPENDENT (B) PARACRINE
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{A) EMNDOCRIMNE SIGNALING

WAroUS
andocrine
il

various hormonas

bl oeoecltraam

Variows
target

iB) SYNAPTIC SIGNALING

Warioug neurans

nNaurg-
transmitter

various target cells




Senalizacion via GAP junction.




Proporcidon de células estimuladoras y ceélulas blanco

A SINGLE SIGNALING CELL IN A GROUFP OF IDENTICAL SIGNALING
RECEIVES WEAK AUTOCRINE CELLS, EACH CELL RECEIVES A STRONG
SIGNAL AUTOCRINE SIGNAL




La misma sefal puede inducir diferentes respuestas
celulares.
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Organizacion de la sefializacion intracelular
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Caracteristicas de la molécula senalizadora
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Tipos de receptores segun el sitio de union a ligando:

v' Receptores intracelulares.
Ej. Hormonas esteroidales.

v Receptores de superficie celular.

Ej. Receptores acoplados a Proteina G, acoplados a
enzimas y a canales ionicos.
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Receptores Intracelulares: Hormonas Esteroidales

* Accion de Hormonas esteroidales: Son moléculas
hidrofébicas pequenas secretadas en general en forma
endocrina (criculacion sanguinea).

 La hormona ingresa al citoplasma y se une a receptores
blanco.



Receptores Intracelulares
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Receptores Intracelulares: Hormonas Esteroidales

La transcripcion de estos genes seguido de la traduccion
resulta en la produccion de proteinas que ejecutan la
funcidon estimulada.

*El complejo receptor-esteroide es translocado al nucleo a
nivel del cual activa el proceso de transcripcion de genes.



Tipos de Receptores de Superficie Celular

e Asociados a Canales ionicos.
« Acoplados a Proteina G.
* Acoplados a enzimas.



Canales idnicos activados por:
* Voltaje.
e Uniodn a ligandos.
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Proteinas se pueden activar por:
v" Intercambio de GDP — GTP.

v’ Fosforilacion.
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(A) SIGNALING BY PHOSPORYLATION (B} SIGNALING BY GTP-BINDING PROTEIN
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Receptor acoplado a Proteina G.

Plasma
membrane

G-protein-linked
receptor

G protein

(a) G-protein system in inactive form  F&™

, Signal molecule :
Receptor & Activated

(activated) enzyme

Active G protein
GDP displaced
by GTP

(b) G-protein system in action




