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Funciones del Citoesqueleto

Soporte estructural
Transporte intracelular

Contraccion y motilidad celular

ARSI

Organizacion espacial



Elementos Estructurales Basicos del Citoesqueleto
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Elementos estructurales del citoesqueleto celular
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MICROFILAMENTOS DE ACTINA



Actina monomerica (43 kDa)

-Existen 6 isoformas de actina en mamiferos.
Es una proteina abundante. 20% en células musculares y
5 a 10% en células en general.

‘Existen 6 isoformas de actina en mamiferos.

‘Es una proteina altamente conservada en la evolucién.



Actina

Especialmente abundantes bajo la membrana plasmadtica donde
forman una red que les entrega soporte mecanico.

Determina la forma celular, permite migracién celular, incorporar
elementos y dividirse.

Actina Total

Filamentos de
actina recién
formados




Polimerizacion de actina
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Figure 11.2
Assembly and structure of actin fila-
ments  (A) Actin monomers (G actin)
polymerize to form actin filaments (F
actin). The first step is the formation of
dimers and trimers, which then grow
by the addition of monomers to both
ends. (B) Structure of an actin mono-
mer. (C) Space-filling model of F actin.
Mime actin monomers are represented
in different colors. (C, courtesy of Dan
Richardson.)




Polimerizacion de actina

ATP acelera la polimerizacién de actina pero
no es esencial.
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Organizacion de actina en haces/cordones y redes
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Microvellosidades Intestinales




Organizacion de Microvellosidades
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Filamina genera entrecruzamientos en la actina

filamin
dimer

Filamina (280 kDa) permite la formacién de redes.



Actina y Adhesion Intercelular

Qlutside
of cell

— Actin filament

— Catenins

Cadherin

Figure 11.14

Attachment of actin filaments to adherens junctions
Cell-cell contacts at adherens junctions are mediated by
cadherins, which serve as sites of attachment of actin bun-
dles. In sheets of epithelial cells, these junctions form a con-
tinupus belt of actin filaments around each cell. The cad-
herins are transmembrane proteins that bind f-catenin to
their cytoplasmic domains. S-catenin interacts with
ge-catenin, which serves as a link to actin filaments.




Adhesidn a la Matriz Extracelular
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Contraccion de Células Musculares
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Organizacion del Citoesqueleto en Células Musculares
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Miosina.

Bipolar filament

Cabeza globular y cola en alfa hélice.



Myosin

M line

Filament sliding ———

Contraction




Z disc Actin Myosin head groups Myosin thick filament
/

M line —end

En ausencia de ATP, cabezas de miosina se encuentran unidas a
filamentos de actina.

La hidrolisis de ATP permite la disociacién de miosina-actina y genera un
desplazamiento de la cabeza de miosina.



Ca*? y contracciéon muscular
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Contraccion en Células no-Musculares

Calmodulin

® Ca**

m

Active calmoduling
MLCK complex

Inaclive myosin Active myosin

Es regulada por la fosforilacién de miosina.

Quinasa de la miosina de cadena liviana.



Migracion Celular

Importante en procesos como:

* Migracion de células inflamatorias y defensivas.
* Desarrollo embrionario.

* Reparacion de tejidos.

* Migracion de células tumorales.



Migracién Celular
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M. Rafiopoulou, A. Hall / Developmental Biology 263 (2004) 23-32

1, Direction of movement (Cdcd2)

4+— | 4, Contraction (Rho)

3, New adhesions with
substratum




Migracion
Celular

Lamelipodio

Actina= verde
Adhesiones focales= Rojo



Microtubulos
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Motilidad celular.
Participan en la determinacion de la forma y polaridad celular.

Transporte de organelos.
Separacidén de cromosomas durante la mitosis.



Microtubulos

B-tubulin
8B
”
tubulin heterodimer
(= microtubule subunit)

protofilament
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Heterodimero de tubulina es la subunidad estructural del Microtibulo
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Inestabilidad dindmica de Microtibulos

less stable
region of
microtubule
containing
GDP-tubulin
dimers

GROWING SHRINKING




Proteinas Asociadas a Microtubulos (MAPS)

Microtubule

MAP-1, MAP-2, tau.

Se asocian a MT e inhiben la disociacidon de subunidades de tubulina.

Permiten su asociacion con filamentos intermedios.



Neuronas

Terminal mnc_rﬁs Of axon

Distribucidn polarizada de MT en axones y dendritas.
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Protein connecting
microtubules and
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MT se asocian a filamentos intermedios (neurofilamentos)

Transporte de vesiculas.



Proteinas motoras:
Kinesina y Dineina.

\esicle carried Vesicle carried
by kinesin by dynein
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Kinesina y dineina.
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Filamentos intermedios



Filamentos Intermedios

Estructura basica.

Central rod domain
(et helix, 310-350 amino acids)
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Filamentos intermedios

I Queratinas acidicas
II Queratinas Basicas y Neutras
III Vimentina

Desmina

Proteina Fibrilar Glial Acidica
IV Neurofilamentos

V Laminas Nucleares

VI Nestina

Células Epiteliales
Células Epiteliales
Fibroblasto, Leucocitos.
Desmina

Neuronas periféricas
Neuronas

Membrana Nuclear

Células stem en SNC.



Filamentos intermedios y adhesion
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