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Problema 1

En la viga mostrada en la figura 1, calcule el momento flector y la fuerza de corte y dibuje los
diagramas correspondientes.
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figura 1: problema 1
Solucién
5KN/m c 5KN/m
10kN
—
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1 2*10kN*m t
<—
Va 10kN Ve

figura 2: DCL

Sumatoria de fuerzas y momento sobre la viga:

kN := 1000N
ZFX=O Hp + 10-kN — 10-kN = 0 (1)

DFy=0 Va+Vg- (SOOO-EQ-m\ - (5000-5-2-@ =0 (2

m ) m )
kN kN
ZMA =0 -1'mS5—:2m- 10kN-m— 10kN-m - 7m-5—-2m + Vg-8m =0 (3)
m m
Resolviendo:
Hy = 0-kN Vg = 12.5:kN V= 7.5kN
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Analisis por tramo:
S5kN/m
Tramo AB: N
H Y vy \M(x) (X.)
ZFX =0 Hp+Nx) =0 Ny(x):=0-kN5) A T
v V(x)
F,=0 v Vi 5 kN =0 A S
zy— A~ V(x) - m-x-m— X
Vop(x) = (VA = 5~kN-x> (6) figura 3: analisis tramo AB
kN
SM=0 M+ LI Vaxm=0
2 m )
=5 2
M, p(x) = 7~kN-x ‘m+ Vp-x-m (7)
Tramo BC:
SkN/m
H WVVYVVY M(x) N(X)I
A »
T B
v, V(x)
F— x

figura 4: analisis tramo BC

ZFX =0 Hy+Nx =0  Np(x):=0-kN (8)

kN
ZFY =0 Vp-V(x)-5 ;-2m =0 Vpe(X) = V4 = 10kN  (9)

kN
ZM =0 M+ |:(X-m - 1-m)-2-m~5-—} —xmVy =0
m

My (x) = (—10~kN-x~m + 10-m-kN + VA-x~m) (10)
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Tramo CD:
C
YVYVVY — M(x) N(x)
HA » B —>
t 2*10kN*m Vi
VA +—
S % 10kN

figura 5: analisis tramo CD

ZFX =0  Hp+10kN - 10kN+ N(x) =0 N4(x):=0kN (11)
kN
ZFy =0 Vu- V() - 5-;-2111 =0 Vg4(x) =V - 10kN  (12)

kN
ZM =0 M(x) - Vpxm+ [5-—-2«m-(x-m - 1~m):| — 2-10kN-m = 0
m

Mg(x) = (Vo xm = 10-kN-x-m + 30-mkN)(13)

Tramo DE: C
5kN/m 10kN 5kN/m N
_> X
Y VV VY — AR M(X)l &
" 1 B 2+ 10kN*
V, o— V()

figura 6: analisis tramo DE

ZFX =0 Hp + 10kN = 10kN + N(x) =0 Ny (x) = OkN  (14)

kN kN
ZF =0 Vo - V(x) - 5—2m-5—-(xm—-6:m) =0
y m m

Vge(x) = (VA + 20-kN — 5~kN~x) (15)

KN KN m- 6
SM=0 M+ |:5~—~2~m~(x~m - l«m)J — Vpxem = 2-10kN-m + 5-—(x-m — 6~m)«(w\ =
m

m )
-1
M go(X) = 7-m(5-kN~x2 ~ 40-kN-x + 120-kN — z-vA.x) (16)
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Diagramas de corte:

1-10

5000

0
Vab(X)
=5000 [~ m
-1.10* | .
| |
0 0.5 1.5 2
5000 [~ m
ol _
VbC(X)
=5000 [~ m
-110" |- .
| |
2 2.5 3.5 4
X
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5000 [~ m
= _
VCd(X)
~5000 [~ m
-1.10* | .
| | |
4 4.5 5 5.5 6
X
5000 [~ m
ok _
Vde(X)
—5000 [~ m
-110* |- .
| | |
6 6.5 7 7.5 8
X
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Diagramas de Momento flector:
2-10"
1.5-10° .
Myp(¥) 1-10" —
\
5000
0 | | |
0.5 1 1.5 2
X
210" :
1.5-10° .
Mpe() 1-10" .
5000 1
0 | | |
2.5 3 35 4
X
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210

150"

M0 110" |

5000 [~

210

150" =

Mg(®) 110" |

5000 [~

Por favor avisar posibles errores a IWS 2003
rbraun@ing.uchile.cl

7/8
Otorio 2003




Universidad de Chile Me46a01

Facultad de Ciencias Fisicas y control 1 Resistencia de Materiales
Matematicas Problema 1 Prof. Marcelo Elgueta

Depto. Ing. Civil Mecanica Prof. aux. Rafael Braun

Puntuacion:

DCL y Calculo de reacciones: 0.8 punto

Ecuaciones de cada corte: 0.8 punto cada uno = 3.2 puntos
Diagramas de corte: 1 punto

Diagramas de momento flector: 1 punto

Total 6 puntos

Notas:

1. Es mas importante un buen procedimiento que un buen nimero en el resultado.

2. Los errores de arrastre deben castigarse donde se cometieron, lo que no significa que se
entregue todo el puntaje en las otras partes del problema.

3. Los resultados deben incluir unidades.

4. Los diagramas pueden estar en un solo grafico o separados por tramo.
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Problema 2
1.5m 1.5m

La carga distribuida esta soportada por tres €  ¢—»”

barras de suspensién, como se indica en la VAV VAV AV A4

figura 1. AB y EF estan hechas de aluminio B D F

y CD esta hecha de acero. Si cada barra

tiene un area transversal de 450 mm2, al ac al om

determine la intensidad maxima w de la

carga distribuida de modo que no se exceda A c E

el esfuerzo permisible de cal = 94 MPa en el

aluminio. Datos: l i i i ¢ L

Eal = 70-GPa Eac = 200-GPa
Ar = 450-mm2 L:=2m

figura 1: problema 2
Solucion

En este problema es equivalente buscar la carga distribuida maxima w [N/m], que la carga total W
[N]. Ademas el problema es totalmente simétrico, por lo que por simple inspeccion se deduce que
la barra rigida AE se desplaza horizontalemente (no rota).

T Ra T Rb
Rt tro tra d i 0
A l w E
A JE c
figura 3a: DCL barra rigida AE L Ra i Rb

figura 3b: DCL barra AB  figura 3c: DCL barra CD
y EF

Las reacciones en las barras de aluminio AB y CD, seran de igual magnitud y sentido, por lo que
su deformacion también sera igual.

El esfuerzo maximo del aluminio es: G 1= 94MPa

Por lo tanto: R := Arc, R, =423x 10N (1) es la fuerza maxima que resiste cada una
de las barras de aluminio.

Por otra parte, de la figura 3a se tiene que:
R, +Ry+R, =W (2) W=3mw

Ademas se sabe que la barra AE es rigida y como las barras de los extremos se deforman lo
mismo, necesariamente las tres barras verticales deberan deformarse lo mismo:

Por favor avisar posibles errores a IWS 2003 1/2
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R, L _ Ry'L C =e 3
Cal = Cac = ac ~ Cal
E | Ar E, -Ar
Entonces de (3) se tiene que: Ry,-L R,L R,
= Ry = — B, 4)
EaC'AI' Eal'AI' Eal
Reemplazando (4) y (1) en (2):
Ra 5
W:=R,+—E,. +R, W=2055x10"N como fuerza total.
al
W= W w = 6.849 x 104E como carga distribuida.
3-m m

Puntuacion:

e Diagramas de cuerpo libres: 1 punto

e Sumatoria de fuerzas en la barra AE rigida (ecuacién 2): 1.5 puntos
Igualdad de desplazamientos de las tres barras (ecuacién 3): 2 puntos
e Encontar la carga maxima: 1.5 puntos

Total 6 puntos

Notas:

1. Es mas importante un buen procedimiento que un buen nimero en el resultado.

2. Los errores de arrastre deben castigarse donde se cometieron, lo que no significa que se
entregue todo el puntaje en las otras partes del problema.

3. Los resultados deben incluir unidades.

4. Los diagramas deben ser muy claros.
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Problema 3

La barra de aluminio 2014-T6 tiene un diametro de 0,5 pulg y esta ligeramente unida a los
soportes tigidos en Ay B cuando T1 = 70°F (no hay fuerza inducida en estas condiciones).
Determine la fuerza P que debe aplicarse al collarin (que esta perfectamente unido a la barra
de aluminio) para que cuando T = 0°F, la reaccion en B sea cero. Datos:

6 . -6 1 . . .
E, =106 - 10 psi a, = 12.8-10 °_F d:= 0.5-in T;{=70°F T,:=0°F
1. = S.in i< > >i
1= 5
pulg 8 pulg
ly = 8:in - P—/2}_C |
L:= 11 + 12 — q_ ]
A P/2 B
figura 1: problema 3
Solucién

El problema puede verse como un problema en el cual el soporte B no existe, ya que en las
condiciones a 0°F y a 70°F no existe nunca una reaccion en B. Si no hay reaccion, el soporte
no lo siente la barra, por lo tanto es despreciable.

Entonces, el problema lo podemos dividir en dos partes, primero el enfriamiento y luego la
aplicacion de la fuerza externa.

Debido al enfriamiento, como se observa en la figura 2, la barra de acorta en total:

e = oca1~(T2 - Tl)-L e = —0.012 in
L 13 pulg R
|‘ Lad
A ¢ B’
|
13-et pulg

figura 2: acortamiento de toda la barra debido al enfriamiento

Ahora el siguiente paso es aplicar la fuerza externa para llegar al largo original de la barra, como
se muestra en la figura 3.
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i: 13 pulg |
HA P—/2>" C B’
B
— q_
13 pulg - et ef

figura 3: aplicacion de la fuerza externa luego del acortamientomiento de
la barra debido al enfriamiento

Como es posible ver, la Unica seccion que se deforma ahora es la AC, por lo que la deformacion

sera:
Pl

B

Lo que se quiere es que en total la barra no se deforme, entonces:

€f= (1)

e+ ep = 0 ep = —¢ ep = 0.012 in

En (1): 1 d*
i Z'ef'Eal'“'f P = 4.849 x 10° Ibf

Puntuacion:

Diagramas de cuerpo libres: 1 punto

Condiciones geométricas: 3 puntos

Claridad de lo realizado (ojala comentado en palabras): 1 punto
Resultado: 1 puntos

Total 6 puntos

Notas:

1. Es mas importante un buen procedimiento que un buen niimero en el resultado.

2. Los errores de arrastre deben castigarse donde se cometieron, lo que no significa que se

entregue todo el puntaje en las otras partes del problema.

3. Los resultados deben incluir unidades.

4. Los diagramas deben ser muy claros.
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