Resistencia a la Fractura y Comportamiento de Fatiga del DRA (Aluminio Discontinuamente Reforzado)

DRA: Material compuesto, cuya matriz es una aleación de aluminio y su refuerzo es generalmente una cerámica (en este caso SiC (carburo de silicio)).
Ventajas (comparándolo con aleaciones monolíticas convencionales): menor peso, mayor resistencia, mayor rigidez, operados a mayores temperaturas.
Aleaciones Al 7093/SiCp. Con 15% en volumen de SiC, tamaño de las partículas 10μm y se ensayaron especimenes de distintos espesores. 

Para un espesor crítico de 1.4mm, se obtuvo un máximo para la tenacidad, indicando posiblemente la transición de un mecanismo de deformación plana a esfuerzo plano al ir reduciéndose el espesor. Enfocándose en las cualidades del espesor crítico, se diseñaron compuestos laminados con capas alternadas de DRA y una aleación de aluminio no reforzado (Al-Mn). La intención era incorporar capas muy delgadas de una aleación de aluminio no reforzado para relajar el esfuerzo hidrostático en cada capa de DRA. La relajación puede ocurrir por deformación plástica del aluminio no reforzado. 
Aleaciones Al 2080-T6SiCp Con 20% en volumen de SiC y otras con un 30%. Tamaño de las partículas: 5μm y 6.5μm, para cada fracción de volumen. 
La nucleación de los precipitados de S´ ocurre primeramente en las dislocaciones. Durante el templado se crea una cantidad significativa de dislocaciones, justo en la interfase matriz/partícula. El compuesto se ve endurecido al incrementar la fracción de volumen y al disminuir el tamaño de la partícula. 
Aumentar la fracción de volumen => mayor límite de fatiga (debido al endurecimiento a través del rígido refuerzo de SiC, resultando en una menor deformación global para un límite de fatiga dado). A Tº ambiente, la leve diferencia en el tamaño de las partículas => gran incremento del límite de fluencia, debido a la alta taza de trabajo por endurecimiento. A elevadas temperaturas, el mecanismo de recuperación de dislocaciones comienza a operar, bajando la taza de trabajo por endurecimiento de la matriz.
El inicio de la grieta por fatiga ocurre en inclusiones ricas en hierro dentro de la matriz del compuesto. También se observó que el aumento del esfuerzo sobre una inclusión de tamaño dado depende de la fracción de volumen de las partículas de SiC que le rodeen. El reforzamiento soporta una mayor fracción del esfuerzo aplicado, así el esfuerzo efectivo en la inclusión disminuye en forma significativa al aumentar la fracción de volumen del SiC. Una inclusión en la superficie tiene un límite de fractura. Con el aumento de la formación de vacíos, más carga es transferida a la inclusión, hasta que el esfuerzo efectivo sobre la inclusión excede ese límite. Una vez que la inclusión se fractura, ocurre la unión de los microvacios en la matriz y la fractura de las partículas, provocando la falla del compuesto. 
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