“Efectos del Grosor y del Preagrietado en la Resistencia a la Fractura de Compuestos de Aleaciones de Aluminio Reforzadas por Partículas”

Por A.B.Pandey, B.S.Majumdar y D.B.Miracle.

Resumen

El efecto del espesor de las muestras en la resistencia a la fractura de un compuesto 7093 Al/SiC 15%vol. fabricado por metalurgia de polvos fue evaluado en diferentes condiciones microestructurales. La resistencia a la fractura en la condición de subenvejecido aumento significativamente con una disminución del espesor de la muestra, incluso con espesores menores de lo especificado por la norma ASTM-E 813 para un test Jic. La influencia del grosor fue considerablemente menor en la condición de envejecimiento óptimo. Esta insensibilidad relativa se cree se debe a la baja deformación en la fractura asociada a un flujo muy localizado en la condición envejecida óptimamente. 

El efecto del preagrietamiento en la resistencia a la fractura del aluminio discontinuamente reforzado (DRA) también fue evaluada. La dependencia de la resistencia a la fractura con el grosor de la muestra y con el preagrietamiento se explica por el esfuerzo hidrostático, el cual tiene una gran influencia en la capacidad de deformación plástica del DRA. La resistencia a la fractura fue modelada usando una formulación de deformación crítica, con la deformación de crecimiento de cavidades dependiente del esfuerzo hidrostático según el modelo de Rice y Tracey. 

Conclusiones:

· La resistencia a la fractura de un compuesto 7093 Al/SiC 15%vol. procesado por metalurgia de polvos en estado subenvejecido (UA) aumenta de 19 a 31 MPa√m con una disminución en el espesor de 7.1 a 0.76mm. Las superficies de fractura muestran falla por corte en las muestras delgadas que sugieren una transición de deformación plana a esfuerzos planos. Los datos sugieren que un espesor de 1.4mm de UA DRA es el óptimo para el uso en estructuras laminadas. 

· El espesor tiene una mucho menor influencia en la resistencia de los DRA envejecidos óptimamente. Esta insensibilidad relativa se cree es resultado de una baja deformación en la fractura para esta microestructura, ya que se observa flujo plástico extremadamente localizado incluso en muestras que tienen un bajo ratio de esfuerzo hidrostático a esfuerzo efectivo.

· La resistencia a la fractura del espécimen con una entalla EDM es un 50% más alta que la del mismo pero con un preagrietado por fatiga. Por lo tanto, los especimenes de DRA deben ser preagrietados por fatiga para obtener resultados válidos.

· La sensibilidad de la resistencia a la fractura  con el espesor y condiciones de preagrietamiento se explica por la fuerte influencia inversamente proporcional de los esfuerzos hidrostáticos en la habilidad de deformación plástica del DRA. 
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