Efecto de la razon de esfuerzos R sobre
el crecimiento de grietas por fatiga

La razon de intensidad de esfuerzos R es la razon entre la minima y la
maxima intensidad de esfuerzo aplicado en ciclos de fatiga, vale decir

R = Kmax / Kmin

El umbral de resistencia a la fatiga AKg, corresponde al valor limite de
AK bajo el cual se produce un crecimiento de grieta despreciable (menor que
10 mm por ciclo).

Para analizar el efecto de R sobre AKy,

25 se estudiaron ensayos de fatiga realizados en
an— — dos aleaciones de aluminio de similar
. & composicion, pero tamafio de grano muy
E 15 distinto. Los resultados obtenidos pueden
- 102 observarse en el grafico.
.
ﬁE IN9O21-T4 : La dependencia observada en Ila
3 aleacion 7090 puede explicarse mediante el
wbi v v 44, | mecanismo de clausura de grietas. Este
123456788910 consiste en el retroceso parcial de la

R (Kmin/Kmax)

propagacion de una grieta en cada ciclo. Esto
se debe a que la punta de la grieta sufre deformacion plastica, pero sus
alrededores entran en tension elastica. Luego, al disminuir la carga, la
recuperacion eldstica de sus alrededores provoca que las superficies de la
grieta se junten cerca de la punta, y se adhieran nuevamente por presion. Este
efecto provoca una reduccion de la velocidad de propagacion de la grieta, y su
efecto es mas notorio mientras menor sea el valor de R de la carga aplicada,
para un mismo AK. En la aleacion 7090, ésta es la causa de la dependencia
observada de AKy, con R.

Sin embargo, el proceso de clausura estd condicionado por la aspereza
relativa de las superficies libres de la grieta. Esto es, mayor aspereza
promueve la clausura y superficies lisas la impiden. El tamafio de grano de la
aleacion 9021es mucho menor que el de la otra aleacion (0,2um v/s 6 um) lo
cual produce superficies de grieta de muy baja aspereza. Luego, el proceso de
clausura no se produce en esta aleacion, y por lo tanto AKy, es independiente
de R, como lo reflejan efectivamente los resultados.
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