Profesor: Vicente Acuia
Auxiliar: Gonzalo Maturana

Auxiliar 10 MA34B-03

Problema 1

Un profesor desea estimar cuanta es la variabilidad del tiempo en que sus alumnos se
demoran en responder un problema “tipo control” de estadistica. Toma una muestra de 20
alumnos y obtiene que el tiempo promedio de respuesta es de 25 min. Ademas observa que

S2? = 6.2. Suponiendo que el tiempo de respuesta se distribuye como una N(x,c”) . (Hace

unos afios, el profesor habia determinado que para ese problema o =5). Determine si el
aparente aumento de la dispersion es significativo o no.

Se propone:

H,:0°=5
H :c>>5

a =0.05
Sol:

La regidn de rechazo sera de la forma
W= ?(xl,...,xn)tq 82> C}

P(rechazar Hy/ Hy cierto) = 0.05
= P(S} >C/c”>=5)=0.05

nS> nC

P(—L>— /0" =5)=0.05
o o

P(y5, , >4C)=0.05
De la tabla obtenemos entonces que 4C =30.1= C =7.525
=W ={?>7525)y §?=62 ¢W

= No se rechaza H,.



Problema 2

Se tiene X> N(u,,07), con nj= 622 ; Y=> N(u,,03), con n;=694 , indep.

En las muestras, las medias de cada grupo son x =34.643, y =35.062 y las varianzas
S} =218, S; =2.16.

(Podemos admitir que o =0 =0 ?
Sol.:

En este caso, las hipotesis son.

o
HO . 0_—12 =1 ,
2 L, . ST 218
2 , pues conocemos una estimacion de las varianzas —- = ——>1
.o S, 2.16
H :—>1 2
o
= Alternativa 1) calculando el pvalor
2 2 2 2 2 2
-1 -1
P(rechazarHo/ Hocierto) = P S_12 > 1/0'_12 =1|=P 2n1S1 » 2201 5 ) > (r, )0-22 /O-—l2
S5 0, o, (n,—1) n,S; n(n, —1o; o,

. B _
:P[ nS; . (n, 21) S 1)J:P(Fn,1,,,zn>F )
(m =1 mS3 " my(m 1)

=1.0094

2 _ * *
Una aproximacion del estadistico F, ,, es :[ mSL_ . (ny l)]— 6227693%2.18

(n,=1) 1,82 | 621%694%2.16

Entonces, tenemos que calcular P(F,, «; >1.009)
De la tabla de Fischer, vemos que P(F,, ,; >1.08) =0.05 y que P(F, 4; >1.12)=0.01

Por lo tanto P(F >1.009)>0.05 = aceptamos Ho.

21,693

= Alternativa 2) Con la region de rechazo, es decir ,encontrar C tal que

2

2 2
= p[Sl > C/(L'2 = 1] =a, tomando a = 0.05 (peor de los casos)
S, 0,

:



P( nlslz *0'22(1’12—1)>C*n1(n2—1)0'§ /0'12:1]:}{ ”1S12 *(’72_1)>C*n1(”z_1)]

0'12 (n, -1 n2S22 n,(n, —1)0'12 0'22 (n, -1 n2S22 n,(n, —1)

= P(Fy, 45 > F)=0.05

Delatabla F=1.08 —|E mUmn-D) C*622%693 | (0o = C=1.079
m(n —1) 694 %621

2 S: 2.1
—W= (?2 > 1,079] , COMO S—‘ = =1.0092 =¢ W = aceptamosHo

\®)
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Problema 3

Se desea comprobar la eficiencia de un nuevo tratamiento médico, mediante el analisis de
cierto examen. Se espera que si el tratamiento es eficaz los exdmenes arrojen valores
mayores. Se tienen los resultados del examen antes (X) y después (Y) del tratamiento en

n=>50 personas. La media del examen antes del tratamiento es X =20 y después ¥ = 22.5.

. 1 _ 1 _ .
Las varianzas S” = ;Z(xi —-X)* =75 y después S; = ;Z(yl. —%)* =125. La covarianza

. 1 _ _
entre el resultado antes y después del tratamiento es S2, = —Z(xl. -X)(y,—y)=20.
oo

a) Se define la diferencia del resultado antes y después del tratamiento por d =x—y.
Suponiendo la normalidad para X — N(y,07) y para ¥ — N(u,,05). Determine la
distribucion de d'y estime los parametros & = E(d)y 7* = Var(d).

H,:6=0
b) Realice el test de hipotesis , con un error tipo [ igual a & = 0.05
H :6<0

Solucion:

a) Si X > N(u,00) e Y — N(u,,o3)
=d=X-Y > N(,7°)

Porotrolado, 0 =E(X-Y)=EX)-EX)=u —u,

Entonces la estimacién de & es

Por otro lado, 7* = Var(X) +Var(Y)—2Cow(X,Y) = o] + o, —2Cov(X,Y)
Entonces la estimacion de 7° es
2 =8 +8;-2%5,, =75+125-40 =160

., . . 2 , . .
Observacion: No conozconi 6 ni 7~ , s6lo tengo estimaciones de ellos.

H,:o6

b) Tenemos el test ,con a =0.05

1.

Para este caso, la region critica o re rechazo es de la forma W = {5 <C }



Y tenemos que el error tipo I es

P(S < C/8 =0)=0.05

A ~2
Ademéds sabemos por normalidad que M — N(0,]) y nT’;‘l —> X,
T T
RN .
- G -Wn-1
= —>t,, =S —/ 1,
’”23171 T
(n-1)r’
Como n=50 = M —> Ly
7

= P(5<C/5=0)=P

((5—5))/;1—1 3 (C—52«/n—1/5:OJ
T T

=0.05

_P(S\/n—l 3 C«/n—lJ
¢ 7

Cvn-1

A

= P(t,, < ) =0.05

= P(t,, <t)=0.05
Pero en la tabla no esta la estimacion para ese valor de n, entonces hay que estimarlo.

Tenemos que P(t,, <t)=0.05=1 =-1.684
P(t, <t,)=0.05=1t=-1.671

Tomando estos dos puntos calculamos un valor intermedio que nos da ¢ =—-1.678

— * 7
S oL A Y
vn—1

De laparte a) 7° =160 = 7 =12.6

En nuestro caso & = —2.5. Por lo tanto 6 > C y no esta en la region de rechazo W.

= no se rechaza Hy.



