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PROBLEMA 1

— 4 : x—1
11. X, ~N(14)= x~N(1,—).51 Z = ~N(0,1). = P(1ZI£1.65)=0.90

n 2/n

= P(xe[1-1.65— 2 J+1.65— 2 1)=0.90

Jn’ Nn
1.2 Tenemos un intervalo a 90% de confianza y n=100,

2 2

P(xe[l- ]65\/_]+]65\/_])— P(xe[l- ]6SE]+I65—]) [0.67,1.33].

Para el tamafio de muestran: P(xe€ [0.67,1.33])=0.95
Ahora bien JZ(;?—J)/2~N(01) luego P(\/_()_c—l)/Ze[—I.96I 96])=0.95. 0 sea

2 2
P(xe[1-196—,1+196—])=095=>[1-1.96—=,1+1.96—]=[0.67,1.33]
Jn' \/_ Jn' J_

Finalmente: 1+ ].96i =1.33 yn>I41.
Jn

1.3 Dado que X ~ N( ,L11,0'2 )y Y ~N(u, ,20°% ) la funcién de Verosimilitud de las dos muestras es:

Ly exp(—— S (x = g1, P ) " exp(——2 w7
— " ew(=5 5 (%= ) Uyl (e 2(vi=m)).

L=(

1
log(L)= xi_ﬂ])2_40'2 z(yi_:uz)z
dlog(L) 1 L1 _
= X — =0=> =— X. =X
aﬂ] 262 z( i ﬂl) ﬂ] I’lz i
dlog(L) 1 N 1 _
afl :40_2 Z(yi_:uz):0:>,u2:_zyi:y
2
dlo (L) _ _ntm
ai'z 20° z(x —u, ) —H,) =0=
52=n+ (Z(x X)) += Z(yl—y) ). Dadas las varianzas muestrales S :12()([—)?)2}1
n-;
1 _ ..o _nSy+(m/2)S;]
§2 - —3y)%,setiene: 6° = .
! mZ(yl y) n+m
2 2 _
Como E(nSX )=0"y E(mSY )=20", E(&Z)zwcz.esdecirque & sesgado. Luego
n—1 m—1 n+m
2 2
se deduce un estimador insesgado para O : 67 = nSy +(m/2)S, .
n+m-—2

2 2

— o — 200 _  _
1.4 Como x ~N(u,,—)ey~N(U,,——), x ey sonindependientes,
n m



2 2 — = _
4)_c+y~N(4,u]+,uz,—]6G +2O_ ), es decir XY 1)
n

~N(01).

m 160° 207
+
n m
2 2
nS mS
Por otra parte: —=- ~ 7,y L.
o 20
2 2 A2
. . nS mS 6
Como las muestras son independientes, 2X + —5 =(n+m-2 )—2 ~ ,‘(j+m_2 )
o 20 o
4x+y—(4u, +
Luego y—(4p, +14,) ~t
16 2 .,
(—+—)6
n m

. /] 6 2
Sea A=06,/— +— , entonces el intervalo buscado es de la forma
n m

[[4X+Y—t" LA, 4Xx+y+1% Al

PROBLEMA 2

2.1 La region critica mds potente del test esta dada por el lema de N.P.: P(Xx <clu=20)=0.01.
Como X ~ N(,u,é) =>P(N(0,1)<2(c—-20))=0.01 => 2(c—20)=-3.09 => c =18.455.
La regi6n critica es entonces: |[X < 18.455|.

2.2 Elerrordetipolles f=P(x>1.84551u=18)=P(N(0,1)>2(18.455-18))=0.4637 =>
B =0.4637

2.3
a=P(X<184551u=20)=P(\n(¥-20)/3<In(18.455-20)/3)=P(N(0.1)<-3.60)=0.0
B=P(x>18455|1u=18)=P(N(0.1)>7(18455-18)/3)=P(N(0.1)>1.0617 =0.1442
@=0.0y B=0.1442|

2.4 Paran=49y a = 0.01 se obtiene una region critica:
a=P(x<clu=20)=P(7(x-20)/3<7(c—20)/3)=0.01.Esdecir 7(c—20)/3=-2.326.
Finalmente ¢ = 79.003 . En el punto 2.2 8 =0.4637. Si =49 y a =0.01, €l error de tipo II se escribe:
PB=P(x>19.001u)=P(N(0,1)>7(19.00— 1)/ 3)=0.4637 . Es decir que hay que cambiar la

hipdétesis alternativa por: ¢ = 18.80 |



PROBLEMA 3

1
31 X ~N(6,1)=> X ~ N(6,—). En el caso de estas hipdtesis simples, el lema de Neyman Pearson
n

nos lleva a una region critica de la forma X 2 ¢ en donde ¢ esta determinado por el error de tipo I:
P(X>c10=1)=0.05 => P(n(X-1)2+n(c=1))=0.05 con n(X-1)~N(01). Las

tablas nos dan que \/;(c—])=].65 => c=]+£=].]65 => se rechaza H : @ = I| dado que

N

x=1.2.

3.2 En el caso de estas nuevas hipétesis simples, el lema de Neyman Pearson nos lleva a una region critica
de la forma x = ¢’ en donde ¢’ esta determinado por el error de tipo I:

P(X<c'10=14)=0.05 => P(Nn(¥—14)<~In(c'—1.4))=0.05 con n(Xx—1.4)~ N(0,1).

Las tablas nos dan que \/;( c'—14)=-1.65 => c'=14 —ﬁ = 1.235 =>|se rechaza Ho :0=14

N

Observamos que en 3.1 y en 3.2 los resultados son opuestos: se rechaza @ =1 en 3.1 y se rechaza
0=14 en32.

El error de tipo Il en 3.1 es igual a:

P(x<1.165160=14)= P(\/;()_c—].4)< \/2(1.165—].4)) =P(N(0,1)<-2.35)=0.0094 .

El error de tipo Il en 3.2 es igual a:

P(x>123510=1)=P(\n(x—1)>~/n(1.235—1))= P(N(0,1)> 2.35)=0.0094

3.3 Las conclusiones encontradas en 3.1 y 3.2 son opuestas. Para eliminar la contradiccion basta tomar n
de manera que la region critica del test de 3.1 sea X = /.2 y la region critica del test de 3.2 sea X < 1.2.
Entonces se tiene: P(x >21.210=1)=0.05=>

P(\n(x=1)2\n(1.2-1))=P(N(0,1)=0.2:n )=0.05 => 0.2:/n = 1.65 => n=68.

3.4 Para el test de 3.1:

P(x2cl@=1)=P(N(0,1)=210(c—1))=0.023 => 10(c—1)=2 =>c=1.2

Para el test de 3.2

P(x<c'10=14)=P(N(0,1)<10(c'—-1.4))=0.023 => 10(c'-1.4)=-2 =>c=1.2

=> No hay contradiccién)




