MA34B/2 PAUTA CONTROL 2 22.10.2001

Duracion: 2:30 horas N. Lacourly
PROBLEMA 1
1.1 La razén de verosimilitudes es moné6tona en la media muestral X (oen )X, ):
La funcién de verosimilitud es: f, = ;nexp( - 2] 5 Z( X, =) ).
(270? )? o
fn( x| /u] )

Luego la razén de verosimilitudes = exp( —iz( 20, = 1,)Y . X +n( i —p )}
g i

Ju(x1pt,)
es monotona creciente. El lema de Neyman Pearson para H, : 4 =10 contra la hipotesis

alternativa unilateral H, : £ < 10) nos da una regién de rechazo de la forma:
2
X<clu=10 con P(x<clu=10)=0.05.Como X ~ N(,u,o-—) con ¢’ =1y n=100, bajo
n

H,, z=\/;()_c—,u)/0'=10()_c—]0)~N(O,I) — cverifica P(z<10(c—u)lu=10)=0.05
en donde z ~ N(0,1).

= 10(c—10)=-1.65 = laregion de rechazo es |{ x £ 9.835 }|.

1.2 El p-valor del test es:
P(X<9.81u=10)=P(z<10(9.8—10))=P(z<-0.6667 )=0.0228.
Es un p-valor suficientemente pequefio para rechazar H, : 4 =10. De hecho 9.8
pertenece a la region de rechazo para a=0.05.

1.3 La potencia del test para u =9 es:

Jn(9.5-9)
(o2

P(x<9835lu=9)=P(z< )=P(z<835)=1.

La potencia del test para £ =9.8 es:

P(X<9.83511=9.8)=P(z< n(9.835-9.8)
o

)=P(z<0.35)=0.6368 .

1.4 Sin=120; P(z<

Mw = 10)=P(z<-18075)=00353.
o

PROBLEMA 2

1

nS? +mS? ) con 52=n x,—x)°
——(nS] +mS; ) =D (x-%)y

i=1

2.1 Un estimador para ¢’ esta dado por: §? =

S; = Z( y; —)° . Este estimador es sesgado para o . El estimador insesgado asociado
i=]

1 ) n+m-2)S?
es: |S7 =m(”l512 +l71522 )|. Se tiene %“‘Zﬁm-z .

2 2

2.2 La diferencia |d =x—y ~ N( 4, _#2’0'_+0'_) i
n m




(d_(ﬂz_ﬂz))~t

] 7 n+m-2 *
J( =+ )yS?
(+ )

Si P(lt,,, ,<a)=1-a, entonces:

Pld-a( v L )fs? < - <dva( v L)s? )=1-a
n m n m

El estadistico T =

2.3 P(It,,, ,l<a)=1-a => P(l1,)I< 2.086 )=0.95 .
[d—-2.086%0.7292,d + 2.086 *0.7292 |=[-0.921, 2.121]
2.4 El p-valores: P(It > A) = P(It,, 2 0.8229 )=0.42 . No se rechaza la

n+m-2 '— ] ]
(= +)yS2

igualdad de las medias.

PROBLEMA 3
M. —np.) ]
3.1 Hay que calcular el estadistico Q = z ﬁ bajo H,: p, =— Vi.
,» np, 0
Niimero del dado 1 2 3 4 5 6 Total
Frecuencia M; observadas 80 60 78 70 70 62 420
Frecuencia Esperada np; 70 70 70 70 70 70 420

BajoH,. Q ~ ¥7, P(y: >11.07)=0.05

0 =4.6857|.Como Q<11.07, no se rechaza la hipétesis nula H,. Se puede decir que el dado es

equilibrado.

3.2 Elp=valores P( y: >4.6857)> P( y; >11.07 )>0.05

De hecho vale P( ){52 >4.6857 )=0.4554
3.3 Unestimador insesgadode pes p=(M,+M,+M, )/n yladistribucién de np es una binomial
B(n,p).Aqui p=0.4571.

3.4 Le conviene (T,) de manera a controlar el error de tipo I cuando rechaza H 0 :p=045.



