TMA34B 14/05/01 CONTROL 2 N. LACOURLY
Duracion: 3:00 horas

PROBLEMA 1 (Las preguntas 1.3 y 1.4 son independientes de las preguntas 1.1. y 1.2)
1.1 Sea X,, X,,..., X, una muestra aleatoria simple proveniente de la distribucién N( 1,4 ). Calcule la

_ 2 2
probabilidad de que el promedio X pertenezca al intervalo [ [ — 1.65 —,1 + 1.65 T 1.
n

In

1.2 Dé el largo del intervalo obtenido en 1.1 para una muestra aleatoria de tamafio /00. Para este mismo
intervalo dé el tamafio de muestra requerido para tener un nivel de confianza de 95%.

1.3 Un restaurante tiene dos tipos de menus, un menu ejecutivo A del medio dia y un menu B con show a la
cena de la noche. La ganancia semanal X del restaurante para los ments de tipo A sigue una distribucién

2 . . . .
normal N (,UI,O' ) La ganancia semanal X del restaurante para los menis de tipo B sigue una

. . .y 2 . . .
distribucién normal N( /12,26 ). Se tiene una muestra aleatoria simple X, Xy5eey X, de las
ganancias semanales para los mends de tipo A para n semanas y una muestra aleatoria simple

¥Y;» Y55, Y, de las ganancias semanales de los menis de tipo B para m semanas. Encuentre el

estimador de médxima verosimilitud de K,, i, y o (En particular que el estimador de O es igual a
5 < nSs; +(m/2)S;

n+m

) suponiendo las dos muestras independientes. Deduzca un estimador

insesgado para o.
1.4 FEl restaurante no atiende en general al mismo nimero de personas para el menu de tipo A que para el de

tipo B y se estima que la ganancia semanal esperada del restaurante es de 44, + /L, . Describa como

construir un intervalo de confianza del 95% para 4/, + fL, utilizando los estimadores de f,, M, y

c.

PROBLEMA 2

Sea X ~ N( ,U,GZ ) con 0 =9 y una muestra de tamafio n=36. Se construye un test para la hip6tesis
nula H : gt = 20 contra la hipétesis alternativa H, - ft =18.

2.1 Dé la regioén critica del test més potente para un error & = 0.01 de tipo L.
2.2 Calcule el error S de tipo II del test.
2.3 Si n=49, determine el valor de & que permita obtener la misma region critica que en 2.1. Deduzca ,B .

2.4Sin=49y & =0.01, determine el valor de 4 de la hipétesis alternativa que produce el mismo error ﬁ
de tipo II que en 2.2.

PROBLEMA 3

Sea X ~ N(8,1), una muestra aleatoria simple de tamafio n=/00 y una media muestral X = 1.2. Se
efectdan los tests siguientes con un error & = 0.05 de tipo L.

3.1 Dé laregion critica mds potente para la hipétesis nula H, : @ = I contra H, : @ = 1.4 .Concluir.

3.2 Dé la regién critica més potente para la hipétesis nula H 0 :@=14 contra H 1 : @ = 1. Concluir.

Calcule los errores de tipo II para los dos tests en 3.1 y 3.2.
3.3 Observe que los resultados de los dos tests son contradictorios. Justifique. Encuentre el tamafio n de
muestra minimo que permite suprimir esta contradiccion.

3.4 Si tomamos n=100 ;tendremos una contradiccién para el nivel de significacion & = (0.023?



