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Problema 1

Se consideran dos variables normales, X ~N(2u,0°) € Y ~N(u25?). Se tienen
dos muestras independientes: una muestra aleatoria simple x,,X,,...,x, de Xy
una muestra aleatoria simple vy,,y,,..,Y, de Y. Se consideran todos los

n m
estimadores de x de laforma z1=) aX;+> bY;.
i=1 =1
1. Determine una condicion sobre los coeficientes a; y b; para que el estimador
4 de u seainsesgado.

2. Determine los coeficientes a y b; para que el estimador 4 de u sea
insesgado y de varianza minima. Deduzca la expresion de /.
3. El estimador 4 de 3.2 es de minima varianza entre los estimadores

insesgados de la forma Zl:ZaiXi+ijYj. Usando la desigualdad de
i=1 j=1

Cramer-Rao verifique si x es de minima varianza entra todos los
estimadores insesgados de .

Sol.:

Lo E(f)= aE(X,)+ Y bE(Y,)=u(2) a;+ Y b)) =pu=[2> a + Y bj=1
i=1 j=1 i=1 j=1 i

2. V(@)=Y aVar(X;)+ Y biVar(Y;) =c* (D a’ +2)_b?). Hay que minimizar
i-1 = =1

i=1

Var() sujeto a 2 a; +» b, =1.

i=1 j=1

= Q=Var(@) - A 2Ya + Yy ~1)=0*(Yal + 23 07) - A(2Y 4, + Dby 1),
i=1 j=t i=1 j=t i=1 j=1

Qg 20%a, -2A=0=a, = iz (a; todos iguales)
08, o

£=o =40’ -1=0=b; =07 (b; todosiguales)
o

]



4,1
8n+m’ ' 8n+m

De 2) a, +» b; =1 se deduce que |a

i=1 j=1

R 1
H:(8n+mj(4zxi +ZY])

i J

Es decir que es una media ponderada de todas las observaciones, en donde los
X; tiene un peso 4 veces mayor que el peso de los Y;.

3. Calculemos la cota inferior de la desigualdad de Cramer-Rao. La funcién de
verosimilitud de las (n+m) valores muestrales es:

Ao

1Y 1 1Y 1
LZ(W} eXp(—PZ(Xi—Zﬂ)Z)( ZJ eXp(—PZj:(Yj—ﬂ)z)

log(L) = —[gjlog(zmz )—[%Jlogumz )X 200+ 2 XY, -}
i j

olog(L) 1 1
== 125X —2u)) =S -
ou 02{ Zi:( i —2u)) ZZJ-:( i —H)}
d%log(L) 1 m 1 .8n+m . 20°
g A A+ —Y=—— Var( i) >
ou’ 02{ n+2} 0-2{ 2 b= (#) 8n+m
202

Por otro lado: Var(i)=oc?() a’+2) bl)= = [ es un estimador
i i

8n+m
insesgado de minima varianza para u .

Intervalos de Confianza
Anteriormente vimos métodos de estimacion puntual, pero no podemos
esperar que la estimacion coincida exactamente con el verdadero valor del

paradmetro. Por lo tanto, buscamos construir un intervalo tal que la probabilidad
gue @ esté en el intervalo sea alta, es decir:

P(0,<0<86,)=1-a ,donde 1-« es llamado nivel de confianza.

6, :tl(xl’XZ""’Xn) y o, =t2(X1,X2,...,Xn)



