Profesor: Vicente Acufa
Auxiliar: Gonzalo Maturana

Auxiliar 4 MA34B-03 (extra)

Problema 1

Sea una muestra aleatoria simple x,,x,,...,X, de una distribucion con densidad
1 sixel[d,0+1
f(x1o)={> o *elooril
0 si xg[0,0+1]

1.1Encuentre el estimador él de @ obtenido por el método de los momentos.
1.2Muestre que el estimador de Maxima Verosimilitud no es unico.

Sol.:

Los valores muestrales x, X, ,...,X, son independientes entre si y tienen una
densidad:
1 sixel[8,6+1
f(xlo)=1) = 0eloo]
0 si x,¢[60,0+1]

0+1

1.1E(X)= J.xdx:0+%
0

E(X)E%inzi =0, +-=X = 0, =X~

N | =
N |-

1.2 La funcion de verosimilitud es
1 si Vx. e[60.,0 +1
f(X, X, |0)= _ <l ]
! 0 si 3Ix, ¢[60,0+1]
= (X ..X, [0)=1 si Min{x,,X;,...X, 3> 80 y Max{X,,X,,....x, }<O+1,

en el resto de los casos vale f, (X, ..,x,[6)=0.

Luego 0 e [Max{ x,,X, ,....X, }—1,Min{X;,X,,... X, }] | El estimador de maxima
Verosimilitud no es unico salvo si Max{ x;,X,,...,X, } = Min{x;,X,,....x, }+1.




Problema 2

Sea una muestra aleatoria {x,,x,...x, } con funcién densidad

a*2? X>2
f(x/a) =9 x“™ si ,con a>0

0 X<2
2.1 Encuentre el estimador ¢, de maxima verosimilitud de «

2.2 Encuentre el estimador &, de los momentos de «

Sol.:

2.1 f(x)=a*2“*x“" calculando la densidad conjunta fn(x)

fn(x) =] f(x)=]]a*2*x ) =a"*2" *][x“? /aplicando In()
i=1 i=1

i=1

In(fn(x)) =nlna+naIn2 - (« +1)Z In(x;) , derivando e igualando a O para
i=1
maximizar fn(x)

8I_nafn(x) :£+n|n2—2|nxi =0, entonces n+naln2-a) Inx =0
a a = =

n n

y O =

anlnxi—nan anln(ﬁ)
i=1 i=1 2

ya=

2.2 a,=E(x)=Xx , calculando la E(x)

a*
X

E() = [x* £ (ax = [ x> Zldx=ja*za*x—adx=a*za{
2 2 2

a+.

1 T a*2” a*?
2

@-)x | (@-D2°7 a-1

: - ~ X
igualando E(x) = X, tenemos que a, = ¥
X —



Problema 3

Sea una muestra aleatoria simple x,,Xx,,...,Xx, de una v.a X de distribucion con
densidad

pa’ ,
f(Xlﬂ)_{W SI X2 a

0 Si X< a

3.1 Muestre que Y = Iog(i) sigue una distribucion exponencial
a

7Y siy>0
9(ylB)= .
0 sy<0
3.2 Deducir el estimador & de Maxima Verosimilitud de « :%, suponiendo a
conocido.
Sol.:

3.1 Consideramos la variable Y = Iog(éj; su funcion de densidad es dada

por:

g(y)dy = f(x(y))dx(y)
con x=ae’y dx=ae’dy.

pa’
(ae?)”*™

pe?V siy=0

d =
9(y)ay 0 siy<0

ae’dy = feVdy = g(ylﬂ)={

. X; : .
3.2 Sean las observaciones vy, = Iog(—'} Vi=12,...,n, entonces el estimador
a

de Maxima Verosimilitud de « :% puede calcularse a partir de los vy;:

lZYi

La verosimilitud se escribe: Jn( Yy Y, )= € "

byl - el

olog(g, )
y oa

=0 =

&= _
n




