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Problema 1

Se tiene una M.A.S {x1,...,xn}.

kqy—2

X — Poisson (1) = P(X =k) = para 4 >0.

k!

Usted se da cuenta que los datos parecen tener una distribucién “a priori” como
se muestra:

[1(4) = Gamma(e,, B,) = % e lgH

Determine la distribucion a posteriori de A.

Sol.:

Distribucién a posteriori

fo(XX, [A)* (D) e ™A%N g pete

- =K * HLN g )
[ £ (XX, 12)* 2(2)dA [Tx!* [ fnr(2)dn
1

S(Alx) =

Reconociendo términos

A~ Gamma(a + Y X;,n + f)



P1) Una empresa de productos electronicos esta decidiendo si va a producir o no un nuevo
implemento de comunicacion. La decision de producir el implemento ( que denotaremos por
"a, " implica una inversién de US$ 5 millones y la demanda por un implemento de éste tipo es
desconocida. Si la demanda es alta, la empresa espera un retorno de US$ 2 millones
anuales durante 5 afios. Si la demanda es moderada , el retorno sera de US$ 1,6 millones
durante cuatro afios. Y una demanda baja significa un retorno de US$ 0,8 millones anuales
durante cuatro afios. Bajo el supuesto de que la tasa de interes es de 10% se calcularon los
valores actuales netos de los flujos, lo que arrojo la siguiente tabla de pagos ( en millones de
Uss$).

Sila producir no producir
Demanda es ai a
Alta 2.58 0
Moderada 0.07 0
Baja -2.46 0

Se estima que la probabilidad de tener demanda baja es de 0,1 y la probabilidad de una
demanda alta de 0,5.

a) ¢Cual es la decisidén bayesiana?

b) Se tiene a disposicion una investigacion con un costo de US$ 75.000 que tiene las
siguientes caracteristicas:

Los resultados del estudio se muestran favorables o desfavorables con las siguientes
probabilidades.

Sila

Demanda es favorable desfavorable
Alta 0.0 0.1
Moderada 0.5 0.5

Baja 0.0 1.0

¢, Debe la empresa realizar la investigacion?



Solucion:

Sean 01 = Demanda Alta
0, = Demanda Moderada
03 = Demanda Baja

La matriz de pagos es:

d1 d>

0: |[W11=2,58 |wi2=0
0, |W21=0,07 |[w=0
03: (W31 =-2,46 |w32=0

Del enunciado se tiene que para cada escenario de demanda, las probabilidades son:

£1=P0=01)=0,5
£3=P(0 =05)= 0,1

Como los 3 escenarios de demanda son los unicos posibles:
TPO=60)=1=&=P0O=062)=1-P(06=64)-P0O0=63)=1-05-0,1=0,4
(iz = P(G = 62) =04

a) La decision Bayesiana corresponde a la decision tomada a priori. Para cada decision a;
(i=1,2), el pago esperado es:

ai . p1= W11<t31 + W21<t32 + W31<t33 =2,58.0,5+0,07-0,4 -2,46-0,1 = 1,702
az:  p2= Wik + Warlo + Wil =0 (ya que wp =0 parai=1,2,3)
Como p1 > pg, se elige la decision ay

b) Sea x=1 si el estudio resulta favorable y x=0 si no es favorable. Del enunciado, las
probabilidades de los resultados del estudio dados los escenarios de demanda son:

P(x=1/6 = 81) = 0,01 P(x=0/0 = 81) = 0,1
P(x=1/0 = 0,) = 0,5 P(x=0/0 = 0,) = 0,5
P(x=1/6 = 0;) = 0,0 P(x=0/0 = 85) = 1,0



Debemos la probabilidad a posteriori de los escenarios de demanda condicionados a la
informacion otorgada por el estudio:

Parax=1:
E1(x=1)=£(0=0+/x=1)= P(x=1/0 = 6,)- P(6 = 6)

P(X=1/0 = 0,)- P(6 = 01)+P(x=1/0 = 0,)- P(6 = 0,)+P(x=1/0 = 03)- P(6 = 05)
Ex(x=1)=£(0=0,/x=1)= P(x=1/6 = 6,)- P(8 = 6,)

P(x=1/6 = 04)- P(6 = 0,)+P(x=1/6 = 0,)- P(6 = 0,)+P(x=1/6 = 03)- P(6 = 03)
E3(x=1)=£(0=03/x=1)= P(x=1/6 = 63)- P(6 = 63)

P(x=1/0 = 0,)- P(6 = 01)+P(x=1/0 = 0,)- P(0 = 0,)+P(x=1/0 = 03)- P( = 05)
Parax=0:
£1(x=0)=£(0=04/x=0)= P(x=0/6 = 6,)- P(6 = 6,)

P(x=0/0 = 0;)- P(6 = 0,)+P(x=0/0 = 0,)- P(0 = 0,)+P(x=0/6 = 03)- P(0 = 05)
£2(Xx=0)=£(0=0,/x=0)= P(x=0/6 = 0,)- P(0 = 6,)

P(x=0/0 = 0;)- P(6 = 0,)+P(x=0/0 = 0,)- P(0 = 0,)+P(x=0/0 = 0;)- P(6 = 05)
E3(x=0)=£(0=03/x=0)= P(x=0/0 = 63)- P(6 = 6)

P(x=0/0 = 61)- P(6 = 6;)+P(x=0/6 = 0,)- P(6 = 6,)+P(x=0/6 = 65)- P(6 = 65)

Los resultados obtenidos son:
EOB=061/x=1)=0,60 EO=061/x=0)=0,14
EO=062/x=1)=0,31 E(6=02/x=0)=0,57
EO=063/x=1)=0 EO=063/x=0)=0,20
Luego, los pagos esperados actualizados con las nuevas probabilidades de demanda son:
Para x=1:
ai:  p1(x=1) = wi&1(x=1) + wa1&a(x=1) + w31E3(X=1)

=2,58.0,6(/+ 0,07-0,31 - 2,46-0 = 1,802
ax: p2(x=1)=0 (yaquewip=0 parai=1,2,3)
Como p1 (x=1) > p2 (x=1), se elige la decision a
Para x=0:
ai:  p1(x=0) = w1E1(x=0) + w21E2(x=0) + w31E3(x=0)

=2,58.0,14 + 0,07-0,57 - 2,46-0,2(1= -0,31

az: pz2(x=1)=0 (yaquewp =0 parai=1,2,3)



Como p2 (x=1) > py (x=1), se elige la decisioén a;

La politica de decisiones "3" entonces es la siguiente:
at si x=1

o=
a2 si x=0

El pago global esperado de acuerdo a la anterior decision es:

p (8) = &1-w11-P(x=1/6=01) + E2-W21-P(x=1/0=03) + &3-W3¢-P(x=1/6=03)
=0,5-2,58.0,01+ 0,4-0,07-0,5 + 0,1-(-2,46)-0 = 1,175

El valor esperado de la informacion es entonces:

p (8) - p(a priori) = p (8) - p1 = 1,175 - 1,072 = 0,103 = US$ 103.000 > US$ 75.000

= Conviene realizar la investigacion.



Problema 3

¢, Qué representan las funciones de densidad a priori y a posteriori? ¢Como se
obtienen?

Sol.:

La funcidbn de verosimilitud es la distribucion conjunta de los valores
muestrales. Si la muestra es aleatoria los valores muestrales son
independientes esta funcidn se obtiene como producto de las funciones de
densidad de los valores muestrales.

La funcion de densidad a priori traduce una cierta idea subjetiva que se tiene
sobre el valor que puede tomar el parametro de la distribucion de poblacion. La
funcion de densidad a posteriori es la densidad condicional del pardmetro dado
los valores muestrales. La densidad z(p) a priori se determina antes de tomar

la muestra y es subjetiva. La funcion de densidad &(p|x,,...,X, )@ posteriori se
obtiene de la formula de Bayes a patrtir de la funcién de verosimilitud (densidad
de los valores muestrales dado el parametro) y de la densidad a priori del
fo (X100 %, | P)7(P)

arametro. E(p| X, ,....X,) = .
P Pl J £aOx X, | P)(P)dP




