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Problema 1

1. Se desea evaluar numéricamente la expresion
e(n) =In((n + 1)!) — In(n!)
cuando n es grande. Para ello se trabaja en el sistema numérico F'(3, p, —o00, +00)

= Encuentre una cota para el error si se evaluara directamente. Con-
sidere que para todo n € F'| se tiene n+1 € F.

(ind: recuerde que siz > 0,In(z) <z —1 yln(z) >1-1 )

= Proponga otra manera de evaluar, que entregue a priori un resultado
numérico distinto para e(n).

Problema 2

Se desea encontrar un polinomio de interpolacién de f : 2 € € — R (por
ejemplo f(z) = zZ). Para esto se construye la malla {0,4,2i,1,144,1+2i,2,2+
0,24 2i}

1. Consideremos sélo los reales en la malla, (es decir {0, 1,2}) encuentre los
polinomios de interpolacién de Lagrange I,(z),11(z),l2(x). Explicite sus
propiedades.

2. Con los 3 polinomios de Lagrange se forma en espacio vectorial de poli-
nomios en € definido por:

E= {p(Z) x+ Zy Z azg |a’Lj € IR}

4,j=1
Demuestre que la dimension de E es 9.

3. Demuestre que dado f : C — R existe un tnico polinomio en E que
interpola a f en los nodos de la malla compleja.

4. Encontrar un de polinomio de interpolacién para f : C — C basado en
lo anterior.



Problema 3
Vimos en clases que la Spline o se calculaba escribiendo:
sj(2) = aj + bz — a;) + ¢j(w — 2;)* + dj(z —2;)° j=0,...,n

Con lo que: a; = f(z;) j=0,....,n, ¥y

1.
aj+1:aj+bjhj+cjh?+djh§? ij,...,n—l
2.
bj+1:bj+20jhj+3djh? 7=0,...,n—1
3.

Cji+1=c¢;+3djh; j=0,....,n—1

lo que lleva al sistema lineal

3

3
hj—1¢j-1+ 2(hj + hj—1)ej + hjcjo = =(aj01 — aj) — (aj —aj-1)
hj hj,1
Suponga que sabe resolver el sistema lineal, esto es, dados {a;}}_q v {h; ;-L;Ol,

puede obtener {Cj}?:o- Escriba un algoritmo para encontrar una funcién spline
en [a,b].

Verificar que todas las soluciones e indices estan bien.(Como para escribir un
programa)

Problema 4

Considere el intervalo [a,b] y los puntos {z;}, de ese intervalo dados por
ri=a+1th i=0,....,n heR,h >0 dado.

Considere una funcién f : [a,b] — R.
Considere una aproximacién lineal por pedazos g que interpola f. Es decir,
g‘[ri,zi“] cP Vi
vy g(zi) = flzi) Vi
1. Muestre que g se escribe tinicamente como g(z) = Y . f(x;)r;(z) en que
0 si i#j
it =7

ri(x) es tal que: 7(x;) = { 1 s (r=funcién ”techo”)

Ti(x)‘[m@Hl] S &1
ri(x)=0 si x¢[z;Ti41]

2. Use esta idea para aproximar fab f(z)dz, es decir, ff flx)dz ~ fabg(x)dx



