Otoro 2005
MA-22A Calculo en Varias Variables

Profesor : Marcelo Leseigneur ( mleseigneur@yahoo.com )
Horarios : Catedra: Martes 10:15-11:45
Viernes 14:30-17:45
Auxiliares : Jueves 10:15-11:45

Requisitos : SM 10A 6 MA 11A, MA 12A, Autorizacion

Distribucion del tiempo de realizacion del curso: Clase presencial:4,5 hrs. semanales
Docencia auxiliar:1,5 hrs. semanales
Estudio personal:3,0 hrs. semanales
Total Unidades Docentes: 9 UD

Objetivos : Corresponde a un curso de tipo formativo en el area de matematicas que
entrega los principales elementos del célculo en varias variables. Entre otros
objetivos se pretende:

Utilizar correctamente los elementos basicos del calculo en varias variables.
Analizar funciones reales de varias variables utilizando las herramientas del
Célculo Diferencial e Integral.

Elaborar y resolver modelos matematicos basados en las nociones y
propiedades de la derivada e integral de funciones de varias variables.

Temas a cubrir:
Capitulo 1 : Elementos de Topologia en Espacios Métricos, Normados y con Producto Interno

Distancia, norma y producto interno. Bolas abiertas y cerradas. Sucesiones en espacios
métricos y normados. Normas equivalentes. Conjuntos abiertos, cerrados, frontera,
adherencia, interior, derivado y acotados. Espacios Completos y Compactos.

Capitulo 2 : Funciones en Varias Variables

Concepto de funcion en varias variables. Grafo de una funcion en varias variables y conjuntos
de nivel. Limite de funciones. Continuidad de funciones. Propiedades de las funciones
continuas. (Normas de funciones lineales. Teorema del Punto Fijo. Aplicacién a la solucion de
sistemas lineales.)



Capitulo 3: Calculo Diferencial en R"

Derivadas parciales. Derivada fuerte. Propiedades y definiciones relativas a derivadas y
continuidad. Derivadas direccionales Algebra de las derivadas y derivada de una composicion
(Regla de la Cadena). La regla de Leibnitz.. Funciones varias veces derivables y con derivada
continua. El teorema de los incrementos finitos y aplicaciones. El teorema de Taylor y sus
aplicaciones.

Capitulo 4 : Introduccion a la Optimizacion

El problema general de la optimizacion y sus aplicaciones. Valores extremos (maximos y
minimos). Condiciones de primer y segundo orden para valores extremos. Introduccion a los
métodos numéricos y graficos para encontrar valores extremos. Puntos silla. Funciones
convexas. El teorema de la funcion implicita. Multiplicadores de Lagrange y optimizacion con
restricciones de igualdad.

Capitulo 5: Célculo Integral en R"

Concepto de integral multiple. Propiedades de la integral. Teorema de Fubini. Métodos de
calculo para integrales dobles y triples. Cambio de variables en integrales mudltiples.
Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Integrales mdltiples impropias. Aplicaciones
varias: areas, volumenes, centros de masas, momentos de inercia, etc.

Evaluacién Otofio 2005:

El curso constara de tres controles, un examen y un examen adicional (en los casos
especificados mas abajo). Cada control se disefia para evaluar las habilidades y
conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases, tanto de catedra como auxiliares.

El examen evalla toda la materia del semestre y reemplaza la peor nota de los
controles.

La Nota de Control es el promedio simple de las notas obtenidas en los controles
parciales y el Examen. Sin embargo, cuando la menor de las notas de los controles parciales
sea inferior a la nota del Examen, esta Ultima la sustituira en forma previa al calculo del
promedio.

La asistencia a controles y examenes sera obligatoria, calificAndose toda inasistencia
con la nota minima (1,0).

En el caso de estudiantes que no asisten a uno de los Controles , se aplicaré el
mecanismo de sustitucion por la nota del Examen , en conformidad al Articulo 27°
(reglamento de la escuela), esté o no justificada la inasistencia. Los estudiantes que no rindan
dos controles, justificadamente en ambos casos, podran ser autorizados por el Consejo de
Escuela a sustituir con la nota de Examen ambas inasistencias.

Cuando la Nota de Control de la asignatura sea inferior a 4,0 pero igual o superior a
3,7 el estudiante tendra derecho a un Examen Adicional



El resultado de este Examen Adicional sera, ya sea mantener la nota reprobatoria o
subirla a 4,0 como Nota final de Control.

A continuacion se entregan las fechas de los controles :

Control 1 : Miércoles 30 de Marzo
Control 2 : Miércoles 27 de Abril
Control 3 : Miércoles 1 de Junio
Examen : Por definir

Examen Recuperativo : Por definir

(Las fechas se encuentran sujetas a modificacién segun disponga la Escuela de Ingenieria 'y
Ciencias.)

¢, Como aprobar MA22A?

Para aprobar el curso se debe contar con el siguiente requisito:
1. La Nota Control debe ser mayor o igual a 4.0
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