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DESCRIPCIÓN DEL CURSO

El curso entrega los conceptos básicos de programación matemática, poniendo énfasis en modelación, formulación y herramientas de solución, especialmente en problemas de programación no lineal, programación lineal entera pura o mixta y problemas de optimización en redes.

CONTENIDOS:


1. Introducción a problemas de redes 



1.1.
Concepto de grafo y flujo en grafos. 


1.2.
Representación de redes y estructuras de datos.

1.3. Formulación de problemas y optimización.

2. Problemas y algoritmos de optimización de redes 
 

2.1. Ejemplos de modelos de flujo en redes.

2.2. El problema del vendedor viajero (TSP).

2.3. El problema de transporte de Hitchcock.

2.4. Problema de transporte con nodos de transferencia.

2.5. Problemas de máximo flujo y flujo de mínimo costo.

2.6. Problemas de rutas mínimas y algoritmos de solución.

3. Introducción a la programación lineal entera. Ejemplos y aplicaciones. 
 

3.1. Repaso de programación lineal. 

3.2. El problema de la mochila.

3.3. Problemas de cubrimiento, partición y empaquetamiento de conjuntos.

3.4. Problemas de localización.

3.5. Problemas de secuenciamiento.

4. Teoría y algoritmos de programación lineal entera
 

4.1. Introducción a la teoría de poliedros. Desigualdades válidas y planos cortantes. 

4.2. Algoritmos de planos cortantes. 

4.3. Algoritmos tipo Branch-and-Bound y Branch-and-Cut. 

4.4. Generación de columnas: modelamiento y algoritmos. 

4.5. Problemas de optimización en redes y programación entera.

5. Teoría y algoritmos de programación no lineal
 

5.1. Óptimos locales y globales. Condiciones de optimalidad. 

5.2. Métodos de descenso para problemas sin restricciones: Gradiente, Newton, Quasi-Newton. 

5.3. Otros tópicos: Métodos para problemas con restricciones; dualidad lagrangeana; descomposición.  

ACTIVIDADES
· Clases de cátedra: dos clases semanales, módulos 1.1, 5.1.

· Clases auxiliares: una clase semanal, módulo 3.5.

EVALUACIONES:
Tres controles

· Examen 

· Tareas computacionales y de ejercicios   

CRITERIO DE APROBACIÓN y NOTA FINAL:

Se deberá tener nota de tareas y nota de controles ambas, 4,0 o superior. La nota final se calcula de la siguiente manera:

0,75 NC + 0,25 NT

donde 

NC 
: nota de controles, 

NT
: nota de tareas.

La nota de controles se calcula considerando el promedio simple de las cuatro mejores notas entre las notas de los tres controles y dos notas iguales a la del examen. 

La nota de tareas se calcula promediando las notas de las tareas computacionales y una nota de tareas de ejercicios. La nota de tarea de ejercicios se obtiene promediando las notas de las listas de ejercicios.
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