DEPARTAMENTO DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
UNIVERSIDAD DE CHILE

EQUILIBRIO EN MERCADOS COMPETITIVOS

Pablo Serra

Republica 701, Casilla 2777, Santiago — Chile, Junio 1991. Esta version: Mayo 2002



1. Introduccién

2. Equilibrio de Perfecta competencia

3. Mercados Perfectamente Competitivos

Competencia en €l largo plazo

0 0 ~ W

Competencia Perfecta en el Corto Plazo

4. Eficiencia del equilibrio competitivo
5. El Rol delas Expectativas

Expectativas Racionales (ER)

Expectativas miopes

Expectativas Adaptativas

6. Estatica Comparativa

7. Un gemplo de equilibrio con dos periodos

Efectos de cambios en latasa deinterés.

8. Limitesdel enfoque de equilibrio parcial

11
15
18
19
20
21
23
26
27
29



1. Introducciéon

Este apunte analiza el concepto de equilibrio parcial, es decir, estudia € equilibrio en un
mercado suponiendo que los precios de los demés bienes, servicios y factores productivos
estan dados. El concepto de equilibrio es indispensable para realizar un correcto andlisis
econdémico. Sin embargo, es comun que las personas a analizar situaciones olviden los
aspectos de equilibrio. Una primera definicién de equilibrio es e de consistencia entre los
deseos de todos los agentes, es decir, los planes de los agentes se cumplen por lo que
ninguno queda insatisfecho. Una segunda definicion es la de equilibrio estacionario,
entendido éste como una situacion en que ningun agente realiza acciones que tiendan a
modificar €l equilibrio, es decir, no se produce cambio a través de los mecanismos de
gjuste. Parailustrar € tema analizamos dos ejempl os.

Ejemplo 1 : Los N habitantes de un pais deben decidir donde tomar sus vacaciones.
Existen dos posibilidades: la costay laregién de loslagos. Enlos que sigue N, designa el
nimero de individuos que va a la region de los lagos y N¢ € nimero que va ala costa.
Suponemos (i) que la satisfacciéon de ir a un lugar disminuye con el niUmero de personas
gue lo €ige, (ii) que existe un gran numero de personas, por 10 que la decisién de cada
individuo no tiene un efecto significativo sobre el equilibrio y (iii) que todos tienen las
mismas preferencias. La situacion antes descrita la podemos representar mediante la
siguiente figura:

Uc

donde U, designa la utilidad de las personas que van a los lagos, U, la de aquéllas que
vigan alacosta, N, € nimero de familias que elige los lagosy N € mumero de familias
que elige ir ala costa. Entonces la situacion en que N° personas eligen los lagos parair de
vacaciones es un equilibrio pues todos quedan satisfechos con la eleccién realizada. Notar
gue se trata de un equilibrio débil en & sentido que nadie tiene un incentivo para no
cambiar su eleccion. Condiciones para que se produzca un equilibrio débil son: (i)
numerosos agentes con preferencias idénticas respecto a diversas acciones alternativas, (i)
la deseabilidad de un curso de accion es una funcién decreciente del niUmero de agentes que
la elige. Un equilibrio fuerte se podria producir si existiesen personas que tuvieran una
mayor preferencia relativa por la costa. Por otro lado, es un equilibrio estacionario pues no
existe tendenciaa cambio producto de los procesos dinamicos de gjuste.



Estabilidad del equilibrio. Hemos caracterizado € equilibrio, pero no hemos dicho nada
acerca de como se alcanza éste.  Supongamos que el mismo nimero N de personas toma
vacaciones todos los afios y que todos aguellos que quedan insatisfechos un afio cambian de
decision al afio siguiente. Entonces N° es un equilibrio inestable, pues si € primer afio no se
produce e equilibrio, éste no se acanzard nunca. Podemos por cierto suponer otros
mecanismos de gjuste, por gemplo es posible que sdlo una fraccion de los descontentos
decida cambiar de lugar de vacaciones al afio siguiente. Con algunos mecanismos de gjuste
el equilibrio es estable, esdecir, que através del mecanismo de gjuste existe convergencia
a punto de equilibrio caracterizado por lainterseccién de ambas curvas.!

Ejemplo 2: Los automovilistas que se movilizan entre dos puntos pueden elegir entre dos
rutas alternativas para realizar € vigie. Como sabemos € tiempo de vigie aumenta con la
congestion, la que a su vez crece con el nimero de vehiculos que transita por laruta. La
situacion descrita la podemos representar mediante la siguiente figura:

ta
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donde N, designa e nimero de automovilistas que €elige la ruta A, Ng € nimero de
automovilistas que elige laruta B, t, €l tiempo de vigie por laruta A, y t, €l tiempo de vige
por la ruta B. Suponiendo que € Unico criterio que incide en la eleccion de la ruta es el
tiempo de viaje, € equilibrio se produce cuando N°® automovilistas eligen laruta A. La
incognita es como se llega a equilibrio. Nuevamente podemos pensar en un proceso de
aprendizaje. Podriamos ser mas precisos y suponer que € porcentgje de insatisfechos que
cambia es proporcional ala diferencia de tiempo de vigje entre las dos rutas, en cuyo caso
se puede demostrar que el equilibrio es estable.

2. Equilibrio de Perfecta competencia

¢Qué es competencia? Existen dos respuestas posibles
e untipo de comportamiento (competitivo)
 unaestructura de mercado

! Notar que la convergencia también depende de laforma de las curvas



Comportamiento Competitivo. Para los clésicos competencia son los esfuerzos que
realiza cada individuo para ganar a sus rivales, ya sea bajando precios para vender més en
el caso de un oferente o subiendo precios para comprar mas en el caso de un demandante.
Luego la competencia es la fuerza que hace bajar los precios hasta igualarlos a costo
margina--asegurando de este modo la eficiente asignacion de los recursos. La
competencia vista asi tiene relevancia empirica 'y sentido operacional: individuos buscando
su propio beneficio contribuyen al bienestar general (lamano invisible de Adam Smith).

Estructura de Mercado. Paralos neoclasicos un mercado competitivo es uno atomista, es
decir donde existe un nimero infinitamente grande de compradores y vendedores, por cual
ninguno de ellos influye sobre el precio.? En el concepto de competencia perfecta no existe
ningunaidea de competencia o rivalidad.

¢Cud es € vinculo entre dos conceptos de competencia tan distintos? McNulty sefidla que
se llega a competencia perfecta con la entrada de un gran nimero de firmas, lo cua llevaa
una situacion de equilibrio en que los efectos de la competencia llegan a su limite y no
existe mas competencia. McNulty sefidla que se puede entender la competencia de los
clasicos como la fuerza que conduce ala competencia perfecta.

En lo que sigue usamos la idea de competencia de los neoclasicos. Luego un mercado
competitivo es aquel en que existe un gran numero de oferentes y demandantes por o que
todos ellos son tomadores de precios. A continuacién analizamos € equilibrio de
competencia perfecta usando conceptos que ya hemos visto: las curvas de oferta y
demanda.

La curva de oferta representa lo que los oferentes estén dispuestos a vender a distintos
precios. La curva demanda, por su parte, representa lo que los demandantes estan
dispuestos a comprar a distintos precios. El equilibrio de competencia perfecta --el cual
supone gue todos los agentes son tomadores de precio-- se produce en la interseccion de las
curvas de oferta y demanda, pues en dicho punto los deseos de of erentes y demandantes son
consistentes, y por lo tanto, los planes de unos y otros se cumplen.

P 0

Q° Q

2 Competencia perfecta ademés supone perfecta informacion



Supongamos que inicialmente el precio es mayor a de equilibrio, entonces algunos
oferentes encontrarédn que no pueden vender la totalidad o parte de sus productos, por lo
gue decidiran ofrecerlos a un precio levemente inferior. Con ésta accion encontrarén
compradores y seran otros los que no podran vender todos sus productos. Estos ultimos
también bajaran sus precios. Asi €l proceso continuara hasta alcanzar € equilibrio. Con €l
mecanismo de gjuste anterior € equilibrio de competencia perfecta es estable.

Esta explicacion de equilibrio parcia ha recibido diversas criticas. Las dos més
importantes son:

a) Las transacciones fuera del equilibrio modifican las curvas, por 1o que € equilibrio se
produce en lainterseccion de dos curvas distintas alas originales.

b) Competencia perfecta supone que todos los agentes toman el precio como dado,
entonces ¢COmMo |los agentes deciden cambiar sus precios hasta alcanzar €l equilibrio?

Paradoja: Cada acto de competencia implica un cierto grado de poder monopélico ¢Como
es posible gue una firma pueda competir sin monopolizar?

Hay tres respuestas a estas inquietudes.

Martillero Walrasiano: De acuerdo a esta explicacion existiria una sucesion de subastas
hasta alcanzar € equilibrio. El martillero anunciaria un precio, y los agentes harian sus
ofertas y demandas para ese precio. EI martillero modificaria €l precio de acuerdo a la
siguiente regla:

dp _ A(D-0) O<A <1
dt

donde D representa |la demanda agregada para € precio anunciado en la anterior subasta y
O la oferta agregada. Por cierto el Martillero Walrasiano resuelve las inquietudes
anteriores, pero esdificil imaginar un mercado con esas caracteristicas.

Aprendizaje: en un mercado donde se realizan transacciones con ata periodicidad las
personas van cambiando sus acciones cuando quedan insatisfechas.

Expectativas racionales: Los agentes econdmicos tienen toda la informacion disponible y la
usan en la toma de decisiones, es decir, |as expectativas de cada actor son consistentes con
toda la evidencia de que se dispone. Las acciones tomadas sobre la base de dichas
expectativas producen més experiencia consistente con las expectativas. El hecho que los
agentes tengan expectativas racionales lleva a que se produzca el equilibrio de expectativas
racionales. En consecuencia los agentes anticipan € precio de equilibrio savo
perturbaciones inesperadas (shocks).

En todo caso, las historias anteriores omiten un aspecto importante: los costos de
transaccion. Por geemplo, € martillero debe recibir una remuneracién por su labor. El
gjemplo més préximo es el de las bolsas de valores. Aqui es necesario pagar tanto a la



bolsa por e derecho a transar como a corredor de acciones (en principio todos los
interesados en comprar y vender acciones podrian ir a la rueda de la bolsa, pero seria
bastante cadtico). La comision representa en este caso un costo de transaccion, pero resulta
evidente que de no existir bolsas los costos de transaccion serian muy superiores como
ocurre con la compra de bienes inmuebl es.

En las otras dos historias fata el costo de obtener y adquirir la informacién. Por gy emplo,
los consumidores deben saber en qué lugar se vende €l producto a menor precio. A veces
entes publicos o privados pueden reducir € costo de obtener informacion. Por g emplo,
periodicamente el Servicio Nacional del Consumidor informa qué establecimientos son los
gue tienen determinados productos més baratos.

En la Riqueza de las Naciones, obra cumbre de Adam Smith, € tema principa es que la
regulacion del gobierno o la planificacion centralizada no son necesarias para hacer
funcionar la economia en forma ordenada. Por el contrario, Smith sostiene que la economia
puede ser coordinada por un sistema de precios con grandes ventgjas (“la mano invisible”).
Sin embargo, como lo establecié Ronald Coase, premio Nobel de Economiaen 1991, €l uso
del mecanismo de precios tiene costos, los [lamados “ costos de transaccion”.

Laeficienciadel sistema de libre mercado esté determinada en gran medida por los arreglos
institucionales gue gobiernan los procesos de intercambio. Sin las instituciones apropiadas
ninguna economia de mercado podria funcionar (como quedé demostrado por la
experiencia reciente de los paises de Europa oriental). En efecto, las transacciones
econdmicas no se realizan en el vacio. Por gemplo, los derechos que un individuo tiene,
con sus deberes y privilegios, estan determinados, en gran medida, por laley. Por tanto, €l
sistema legal tiene un efecto profundo en el funcionamiento de la economia.

En aguellos casos en que los costos de transaccion muy elevados, acciones del gobierno
pueden producir mejores resultados que transacciones entre individuos en el mercado. Que
esto ocurra dependerd de como €l gobierno actla en la practica. Smith, méximo exponente
de la idea de mercados libres y un Estado pequefio, acepta la intervencion del Estado
cuando considera que ésta es beneficiosa para la sociedad y no afecta € carécter
esencialmente libre de la economia. Algunas de las tareas que Smith reserva a Estado son:
regular la banca; prevenir y castigar la deshonestidad, el fraude y la violencia; otorgar
patentes y derechos de autor y establ ecer indicadores de calidad de productos.

En particular, una economia de mercado requiere de leyes e instituciones que promuevan la
sana competenciay que castiguen conductas que atenten en su contra, como por ejemplo, la
colusion entre los oferentes de un producto para fijar su precio. Los beneficios de la
competenciaparala sociedad, entendiendo a ésta como la fuerza que disminuye los precios
y, podriamos agregar, aumenta la calidad de los productos, fueron enfatizados por Adam
Smith. Con el fin de aumentar sus ganancias cada empresario trata de ofrecer una mejor
relacion calidad-precio que sus competidores. Las instituciones que velan por la
competencia no sélo deben asegurar que sus beneficios lleguen a todos los individuos -
principa razén de ser de una economia de mercado- sino que ademas deben garantizar a
todos los empresarios que en su éxito o fracaso no influirdn acciones desleales de terceros.



3. Mercados Perfectamente Competitivos

En lo que sigue entenderemos que un mercado es perfectamente competitivo si |os agentes
involucrados no pueden influir sobre los precios, 1o anterior supone que:

— ¢ producto es homogéneo
— atomicidad de oferentes y demandantes
— informacion perfecta respecto a precios y tecnologia.

Al estudiar e comportamiento de los consumidores vimos gque en general se cumple la
llamada ley de la demanda, es decir, que la demanda decrece con € precio. Ahora vemos
las formas de las curvas de demanda en distintas situaciones donde existe competencia, y
por lo tanto las firmas son tomadoras de precios tanto para €l bien que producen como en
los insumos que venden.

Suponemos que las empresas buscan maximizar sus utilidades, para lo cual deben decidir
acerca del método y volumen de produccion. Por simplicidad supondremos adicional mente
gue lainformacion tecnol 6gica esta resumida en la funcién de costos ®(q, r), lacual indica
el menor costo de producir q unidades dado que los precios de los insumos estan dados por
el vector r. Finalmente supondremos que la demanda de la industria no afecta los precios
de susinsumosy que no existen externalidades tecnol gicas.

En nuestro andlisis distinguimos entre largo y corto plazo. Se define como corto plazo €l

periodo de tiempo para € cua a menos un factor productivo esta fijo. Normalmente se
supone que el factor fijo es el capital, pero no es asf en todas las industrias™.

Competencia en el largo plazo

El problema de maximizacion de cada firma se puede escribir,

sz {pg- @(q,n}

Entonces la condicion de primer orden es que la produccion sea aquella donde el costo
marginal seiguale al precio, es decir,

p= cbo(q*, r)!
y las condiciones de segundo orden son:

(i) Poo(d". 1) >0 q" 6ptimo local

! No necesariamente es asi. Por gemplo, en laindustria del tefiido de géneros es muy facil comprar
maquinarias, las que pueden llegar a estar instaladas en menos de dos meses. Sin embargo, es muy dificil
encontrar técnicos especializados en € tefiido de telas. Demoran a en formarse, por |o que aumentar la
produccién (manteniendo la calidad) también demora afios.



(i) Pgo(q, r) > 0 paracualquier q q" 6ptimo global

Luego la condicién local de segundo orden es que la solucion esté en una zona de costos
marginales crecientes. La condicion de 6ptimo global es que la funcién de costos sea
concava

Retornos Constantes a Escala. S suponemos retornos constantes a escala entonces se
tiene que

®(g, ) =qu(r)

donde u(r) representa e costo de producir una unidad. En este caso € problema de
maximizacion de utilidades tiene tres soluciones posibles:

(i) cuando p = u(r), laproduccion de lafirma esta indeterminada
(if) cuando p > uv(r), laproduccién de lafirmatiende a ser infinita
(itf) cuando p < u(r), lafirmano produce

Entonces en el caso de retornos constantes a escala, s ademéas suponemos gue no existen
externalidades y que laindustria no afecta los precios de |os insumos, |as ofertas de la firma
y de la industria estédn representadas por lineas horizontales, tal como lo muestran las
siguientes figuras:

u(r)

FIRMA INDUSTRIA

El equilibrio de mercado de largo plazo esta determinado por la interseccion de las curvas
de ofertay demanda. El tamafio de cada firma, como asimismo el nimero de firmas queda
indeterminado. SOlo sabemos, porgue o hemos impuesto, que existe en gran nimero de
firmas de tamafio peguefio con respecto al mercado.



u(r)

Q* Q

Curva de Texto. En los textos es comun encontrar curvas de costo total donde primero hay
rendimientos crecientes a escala y luego rendimientos decrecientes. Normamente se
explicala zona de rendimientos crecientes a escala por la existencia de indivisibilidades en
latecnologia, y la zona de rendimientos decrecientes por problemas de entropia.

$
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En las figuras anteriores g representa € punto de minimo costo marginal, y g* € de
minimo costo medio.

Ejercicio: Explicar larelacion entre las curvas de costo medio y margina en forma gréfica
eintuitiva

La oferta de cada firma se determina de la condicion de primer orden p = ®(q, r). Por

cierto si e precio es menor a minimo costo medio, es decir s p < ®(g*, r), entonces la
firma no produce. Luego la curva de oferta de una firma es su curva de costo marginal por
sobre la de costo medio. Si la cantidad g* es pequefia con respecto al tamafio del mercado
entonces podemos representar la oferta de cada firma y de la industria de la siguiente
manera;

10
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En este caso € tamafio de cada firmaes g* y por tanto €l nimero de firmas estéd dado por:

n*=(§—*
P

q)o(q* ) r) (@]

Q* Q

Competencia Perfecta en el Corto Plazo

Hasta e momento el andlisis ha sido de largo plazo, es decir suponiamos que para cada
nivel de produccién cada insumo se usaba a su nivel éptimo. Entendemos por corto plazo
una situacién en que la disponibilidad de algunos factores, 1, 2, ..., k-1, esta determinada,
de lo que se desprende que €l tiempo involucrado en € concepto de corto plazo varia de
industria a industria. Por gjemplo en la industria de la celulosa e corto plazo es de
alrededor de 4 afos, tiempo que demora en construirse una nueva planta, mientras que en la
industria del sdndwich de potito e corto plazo son s6lo unas horas.

El problema de optimizacion de corto plazo esta dado por:

11
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donde zj designa la cantidad fija del insumo i y Xj designa la cantidad del insumo i que se

adquiere en e periodo. Resolviendo € problema anterior se obtiene una funcién de costos
de corto plazo

N0, Z1y vy Zke1y Tky ooer M)

Por ejemplo si suponemos que en el largo plazo existen rendimientos constantes a escala,
en € corto plazo los costos totales tienen la forma representada en la siguiente figura:

Corto
Costo Razo
Razo
a a

Esto se puede comprender mejor s trabagjamos con los costos medios. Obviamente los
costos medios fijos disminuyen a medida que aumenta la produccion. Los costos medios
variables aumentan con €l nivel de produccion porgue la disponibilidad de algunos insumos
esta fija y por lo tanto cada vez para aumentar la produccidon se requiere un mayor
incremento en los insumos que son variables (a menos que existan rendimientos crecientes)

12



Ahorasi suponemos que para hiveles bajos de produccién existen rendimientos crecientes a
escalay luego rendimientos constantes o decrecientes a escala entonces:

$/q Ma cMe

CMv

Sobreponiendo curvas de costo medio de corto y largo plazo

$/q $q

Rendimientos Constantes Rendimientos Decrecientes

O € caso genera en que se supone gue existen iniciamente rendimientos crecientes y
luego rendimientos decrecientes.

13



0 )

99

Largo
Corto Plazo
Plazo
: q
Corto
Largo
q* q

Entonces podemos derivar la oferta de cadafirmay la oferta de laindustria.

CMa

\VCMe
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CMv

En e corto plazo las firmas pueden tener beneficios positivos.

14
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Notar que con este caso existe una solucion muy bien determinada para e equilibrio de
competencia perfecta. Cuando g* es pequefio con respecto a los niveles transados en el
mercado, a pesar de que la funcion de costos es obviamente no convexa.

¢Cudl eslarelacion entre el costo marginal de corto plazo y el de largo plazo?

p CMalLP

CMacp | CMeCP
CMeLP

4. Eficiencia déd equilibrio competitivo

El equilibrio competitivo queda caracterizado por la igualdad entre € precio y € costo
marginal. En lo que sigue probaremos que esta condicion es suficiente para que € nivel de
produccion sea e socialmente optimo. Por simplicidad supondremos que hay solo un
consumidor y un productor, pero que ambos se comportan como tomadores de precios.
Extender el andlisisal caso con varios oferentes y demandantes no es dificil

Lafamilias son las duefias de las empresas, por 1o que debemos incorporar las utilidades de

las empresas entre sus ingresos. Luego el problema de un planificador social benevolente es
maximizar lafuncion de utilidad indirecta del individuo, es decir:

Max vy, +m(p), p)

p

15



donde p es € precio del producto (suponemos todos |0s otros precios constantes), yo €s €
ingreso proveniente de otras fuentes y rr(p) la utilidad de laempresa,

1i(p) = pd(y, p) - ®(d(y, p))

Luego la condicion de optimalidad es:

VY, +7(p). ) d7i(p) , OV(Y, +7(P). P) _
oy dp op

Usando laidentidad de Roy se sigue que:

ov(y, +m(p), p) drr(p) _ ov(y, +7i(p), p)
oy dp oy

d(y,p)=0

Luego €l precio éptimo p* esta dado por la condicion:
p* =, (d(y, p*))

Este resultado muestra que el equilibrio competitivo es una solucion eficiente. La intuicion
de este resultado es ssmple. En efecto, para un nivel de produccion menor a d(y,p*), €l
precio que estan dispuestos a pagar |os consumidores (indicado por la curva de demanda) es
mayor a costo que tiene para la sociedad producir una unidad més (costo marginal). Por lo
que el beneficio social aumenta con la produccion. De manera andoga s la produccion
excede a d(y,p*), la ultima unidad producida ocasiona un beneficio menor a costo de
producirla, 1o que produce una pérdida social. Luego € bienestar social se maximiza
cuando la produccion estal que € costo marginal esigual precio.

También se puede considerar en forma separada las utilidades del consumidor y la empresa.
En este caso € problemadel planificador es:

Max {v(y,. p) +m(p}
p
Y lacondicién de optimalidad es:

V(Y,.P) , d7i(p) _
op dp

Por identidad de Roy se tiene:

_ov(y, +7(p), p)
oy

d(y, py+ P =g
dp

16



Supongamos que € planificador considera una utilidad margina del ingreso igua a 1,
entonces recuperamos la condicion de optimalidad. Normamente en las evaluaciones de
proyectos se considera que la utilidad marginal del ingreso es 1.

Suponer que la utilidad marginal del ingreso es 1, equivale a usar € excedente del
consumidor como medida de utilidad. En efecto, llamemos p™ a menor precio para el cual
el consumidor deja de demandar € bien. Entonces podemos formular € problema de
optimizacién como:

Max {v(y,. ) - v(y,. p™ +1(p)},

p
de donde reescribimos el problema como:

9
Max S’pm MYorX) 4+ p)E
P X 0

p

Por identidad de Roy,

O p" 0 , 0
Max " d(yo, 0 20 dce (e
o P oy O
Luego suponiendo que la utilidad marginal del ingreso es 1,
o
Max . d(yo 9a+ m(p)

Notar que el primer término corresponde al excedente del consumidor y que se obtiene la
misma condicién de optimalidad que antes.
Ejemplo. Consideremos un caso en que la utilidad del individuo esta dada por:
u(Xg, X2) = V(Xy) + Xz, v>0,v'<0
Luego la condicion de optimalidad es:
V(1) =p

La demanda del bien 1, que denotamos d(p), es decreciente en su precio, y no depende del
ingreso. Ademés.

V' (d@p) =p

p"=Vv'(0)

17



Para un precio p menor ap™, setiene:

v(y, p) =y —pd(p) + v(d(p))

&(u, p) = u+ pd(p) — v(d(p))

ww(m + pd'(p) —V'(d(p)d'(p) =d(p)

Luego cuando la utilidad marginal del ingreso es constante, las funciones de demanda
hicksiana y marshalliana coinciden. Y en este caso particular, el excedente del consumidor
es una correcta medida del bienestar.

5. El Rol delas Expectativas

Es comln que los agentes econdmicos tomen decisiones antes de conocer € vaor de
algunas variables claves, por ello, deben formar expectativas acerca de como se
comportaran estas variables. En estos mercados la estabilidad de equilibrio es muy sensible
a laforma en que los agentes forman sus expectativas. A continuacion examinamos a
través de un gemplo algunas hipétesis acerca de como los agentes forman sus
expectativas.

Ejemplo: Los agricultores deciden respecto a cuanto sembrar de un determinado producto
agricola sin conocer € precio que va a prevalecer en el momento de la cosecha, por lo
tanto, toman sus decisiones sobre |la base de |os precios que esperan habran a momento de
cosechar. Supongamos que laformafunciona que describe la oferta del periodot es:

Ot = a+ bP,[e+ut

donde O; designa la oferta, P €l precio esperado y u, una perturbacion aleatoria relacionada
afactores climaticos cuyo valor esperado esigual acero.

Al momento de la cosecha las condiciones de mercado determinan €l precio efectivo.
Estas condiciones estén caracterizadas por lafuncion de demanda del periodo t:

D, =1-0P
Entonces

P, = %(T -a- bR -u,)

En este problema hay dos tipos de equilibrio. El primero es el equilibrio de corto plazo que
se produce en cada periodo. El precio de equilibro en este caso es aquel que iguaa la
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demanda con la oferta, que esta determinada. Con dicho precio, las expectativas de los
agentes no necesariamente se cumplen, por 1o que éstos cambian sus expectativas para €l
siguiente afo, lo que a su vez determina gque € precio de equilibrio del siguiente periodo se
modifique. En este contexto el equilibrio estacionario se produce cuando € mismo
equilibrio de corto plazo permanece periodo tras periodo, lo cua implica que las
expectativas de |os agentes son correctas.

Por simplicidad suponemos que tanto la funcién de oferta como de demanda permanecen
constantes en el tiempo. Luego, para obtener la solucién de equilibrio estacionario
igualamos e precio esperado por los agentes a valor esperado del precio, es decir,
igualamos P°a E(P,), lo cual nos da:

* = a
P :T_
o+b
El equilibrio estacionario es independiente de como se formen las expectativas, en cambio

la estabilidad del sistema es muy sensible a la formacién de expectativas, como veremos
maés adelante. Realizando algunos pasos algebraicos setiene:

. b,
E(R)~ P == (R*~P')

Notar que ladiferenciaE(P,) - P siempretiene el signo contrario aladiferencia( P-P), lo
cua implica que los agentes no aprenden, salvo en el caso de expectativas racionaes que
analizamos luego.

Las tres hipotesis mas comunes acerca de como |as personas forman sus expectativas son
racionalidad, miopiay adaptabilidad.

Expectativas Racionales (ER)

En e gemplo que tratamos, ER implica que todos los agentes conocen el modelo y actdan
en consecuencia por |o tanto se tiene que:

P*=E(R)
luego
pe = T-a
o0 +b
de donde se sigue que:
p = T-a_u
0+b o
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El precio efectivo difiere del esperado solo en la medida que el afio sea anormal, es decir,
gue u; sea distinto de cero.

Fundamentos de las ER. En economia generalmente se supone que los actores son
racionales ¢Por qué entonces no suponer también que sus expectativas son racionales?
Ademés, s las expectativas no fuesen moderadamente racional es habria oportunidades para
los economistas de obtener beneficios especulando. Por otro lado, es necesario tener en
cuenta €l costo de la informacién. Puede ser perfectamente raciona no estar
completamente informado. Lo anterior es més probable cuando la perturbacién tiene una
gran incertidumbre. Si lavarianza de u es grande ¢qué objeto tiene conocer €l model0?.

Expectativas miopes

En este caso los agentes suponen que e precio durante la cosecha sera e mismo del afio
pasado, es decir, P% = Py, para simplificar e andlisis, suponemos que u = 0, luego:

1
P = g('l’ —a-bP._,)

Tenemos una ecuacion en diferencias de primer orden, la que se resuelve de manera similar
alas ecuaciones diferenciales. Primero se resuelve el sistema homogéneo

Pt =- Pt—l
cuya solucion es:
b
p-LHp,
" PO

Luego la solucion general es:

_T-a bﬁ
P 6+b+Aﬁ_5
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y la condicion de borde:

P, = +A
o+b
De donde setiene:
A =P, - T —a
O+b

Notar que la serie de precios oscila en torno a equilibrio estacionario, y converge si y solo
si |b/d| < 1.

En este modelo los oferentes toman decisiones basados en informacion antigua, por €llo
resultaintuitivo que si realizan grandes cambios basados en esa informacién el modelo sera
inestable. EI modelo es estable cuando las variaciones de produccion de los oferentes son
pequefias y la reaccion de los demandantes, manifestada a través de los precios, a los
cambios en las cantidades son también pequefias. El modelo es inestable cuando la oferta
esmés elastica que la demanda. Cuando la of erta es el &stica cambios en |os precios causan
variaciones profundas en los niveles de produccion. Ademas, como la demanda es
inelastica cambios en la cantidad ofertada producen fuentes variaciones en los precios.
Ambas situaciones se potencian para causar un sistema inestable como observamos en la
siguiente figura.

Expectativas Adaptativas

Expectativas adaptativas supone gque se usa toda la historia en la formacion de expectativas,
pero dando mayor peso alas observaciones mas recientes.

Rf=(-m)3a'R,
i=1
Para el periodo t-1 setiene:
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P =(1-a) Zai P-

i=2

sustrayendo la Ultimaigualdad de la anterior setiene:

R*=@1-a)R, +aR%
Notar que entre mas cercano esté o de cero, més peso se daalahistoriareciente. El uso de
toda la historia de precios para formar expectativas lo hace més estable que cuando se
tienen expectativas miopes. Se puede demostrar que en este caso la condicion de
estabilidad es:

0/b<2/(1-a)-1

Notar que cuando o tiende a 1 € sistema es estable independientemente de cual sea la
pendiente de las curvas, pero a mismo tiempo la convergencia se hace mas lenta.
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6. Estatica Comparativa

El proplsito de esta seccion es examinar como cambios en los pardmetros o variables
exogenas afectan € equilibrio. Para ello introducimos el concepto de funciones implicitas.

Funciones I mplicitas. Sea F unafuncion de 8 en R, Y consideremos laigualdad

F(xy)=0

Si F estal que paracadax existe uny sélo uny tal que F(x,y) = 0, y que llamaremos h(x),
entonces se dice que h esta definida implicitamente como funcion de x.

Teorema (delafuncién en implicita)

i (x) = ;—"i

& A

Dem: Directa.

Andlisis Estatico

A continuacién analizamos como cambios en pardmetros o variables exdgenas afectan el
equilibrio. llustramos este temacon el siguiente g emplo:

Consideremos un mercado cuyas respectivas curvas de ofertay demanda estan dadas por:
Q=0(Py) 0>0
Q=D(Py) D<O
Donde P, denota € precio percibido por e oferente y Py e precio pagado por €
demandante. Luego, Py = P, +t, donde t designa un impuesto especifico. La pregunta

gue deseamos responder es ¢Como cambios en t afectan a equilibrio? En equilibrio se
tiene que: D(P, +1t) = O(P,), es decir,
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Esta igualdad define implicitamente a P, como funcién de t. Usando €l teorema de la
derivadaimplicita se tiene:

o gl o
Odt O

dt
1
dPo__ 1 _ O
dt e 1 1
D' O |D|
1
dP, dpP |D"]
=1+ o =
dt dt 1 1
o' |D']

Como vemos €l precio de los productores cae, y €l de los demandantes sube. El cambio en't
esigua a aumento en la brecha entre los 2 precios.

1
O!

Q
Pendientes de la funcionesinversas de demanday oferta

La incidencia relativa en productores y consumidores depende de los pendientes de las
curvas de ofertay demanda. En efecto se tiene que:

H

Parte del aumento en t pagada por demandantes _ |D'|
Parte del aumento en t pagada por oferentes 1

Ol

Entre més eléstica es la curva de oferta (demanda), menor es laincidencia del cambio en €l
impuesto t en los oferentes (consumidores). Los casos extremos son:
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P P
1
Ol
t{ t 1
1 o’
D 1
!
Q Q
1/O’ = 170’ =0
P 1 1 P 1
= = O’
D o’
‘ 1
t
t{ D
Q Q
1/D’ =0 1/D’'=0

En lafigura superior izquierda la curva de oferta es totalmente ineléstica, luego latarifa es
absorbida totalmente por los oferentes. En la figura superior izquierda se da la situacion
opuesta. La curva de oferta es totalmente elastica, por lo que la tarifa la pagan los
consumidores. En la figura inferior izquierda la curva de demanda es completamente
inelastica, luego latarifa es absorbida por los demandantes. Finalmente, en lafigura inferior
izquierda, la curva de demanda es totalmente ineléstica, por 1o que la tarifa la sufren los
productores.

Ahora €l efecto sobre la cantidad transada total esta dada por:

dQ _ . dP, _ 1

dt dt 1 1

Entonces entre més el éstica sean las curvas de oferta y demanda mayor es el efecto que un
cambio en el impuesto tiene sobre el consumo.

Ejemplo: Mediante un andisis gréfico analice el impacto de las ISAPRES en el valor de

las consultas médicas. Para redlizar su andlisis haga las suposiciones que estime
conveniente.
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7. Un ejemplo deequilibrio con dos periodos

Consideremos la distribucién de la produccién de un bien agricola entre dos periodos, un
periodo en e cual se cosechay otro en el cual no. Al momento de repartir la cosecha entre
los dos periodos el monto total estéd dado. Entoncessi Q; denota el consumo en €l periodoii,
y Q la produccién disponible, setiene que:

Q=Q:1+Q

Es decir, se trata de una economia cerrada ala cua no hay stock al final del afio productivo.
También supondremos que las demandas de cada periodo son independientes y
decrecientes en €l precio, por lo tanto:

Q]_ = D]_(P]_) D]_' < O
Q2= D(P>) D, <0

donde P, denota €l precio y D; la funcion de demanda, para e periodo i. Ademéas
suponemos expectativas racionales. Como en este caso no existe incertidumbre, el supuesto
anterior implica que las personas anticipan correctamente € precio del segundo periodo.
L os supuestos entonces son:

(1) Mercados financieros perfectos

(2) Curvas de demandaindependientes

(3) Expectativasracionales

(4) Losconsumidores no almacenan del primer a segundo periodo
(5) No hay stock a final del afio

Como es habitual, los productores buscan maximizar el valor presente de las ventas. Como
el precio cae con la cantidad vendida, en la solucion de equilibrio la produccién debe
repartirse de modo que €l precio se iguale en ambos periodos. Gréaficamente lo podemos
representar del siguiente modo:

Py
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El equilibrio seria Q con igua precio en ambos periodos, s no hubiese costos de
amacengjey financieros. En €l caso general, en equilibrio debe tenerse que:

P,-c

P. =
L1+

donde c designa el costo de amacengje por unidad e i la tasa de interés. El productor
descuenta el costo de almacengje y transforma €l resultado en valor presente. Entonces €l
sistema de equilibrio intertemporal esta dado por:

Q= Dy(P1) + D2(P2)

(l+|) Pi+c=P,
L as ecuaciones anteriores las podemos resumir en la siguiente ecuacion:
Di(P) +D2((L+1)P1+C)=Q

La ecuacion anterior define a P, implicitamente como una funcién de los pardmetrosi, c y

Q.

Gréficamente:

P, P2
s

P2

P1 }C

Q — QY @

| Q I

El precio P, define e precio de equilibrio en el periodo 1, y P,” € precio de equilibrio en €l
periodo 2.

Efectos de cambios en la tasa de interés.

Esfacil observar el ewfecto de un cambio en latasa de interres usando la figura anterior. En
efecto, se tendrd un aza en el precio del periodo 2 asi como una baja en € precio del

27



periodo 1, lo que a su vez lleva a que aumente el consumo del primer periodo y disminuya
el del segundo.

Usando el teorema de la derivada implicita podemos analizar formal mente como un cambio
en latasa de interés afecta la solucién de equilibrio,

a%m'z @B
|

+P)=0
di 1)

luego

dp.l — _PlDl.z <0
di D',+(1+i)D",

P,  PD,
di ~ D ,+D',(1+i)

d(P,/(1+i) _dP, ¢ _
di Codi (L+)?

0Q_p ®
di di

El aumento en la tasa de interés encarece e amacenamiento, por 1o que € precio del
segundo periodo sube. Ahora como €l consumo del segundo periodo cae a causa del aza
en el precio, los agricultores encuentran que no pueden vender toda su produccién, por 1o
gue bajan €l precio de ambos periodos. Entonces, el consumo del primer periodo sube
motivado por la bagja de precio. El efecto global sobre el precio del segundo periodo es un
alza (el precio no puede caer en ambos periodos!). Notar que el alzaen latasa de interés
perjudicaalos agricultores porque € precio del primer periodo, asi como € precio rea del
segundo periodo, caen.

Modifiquemos el ejemplo para suponer que es posible importar a un precio P" conocido.
Supongamos que, dados Q y P", la produccion nacional alcanza para € primer periodo y
parte del segundo. Luego lacondicion de equilibrio es:

Di(P1) + D2(P2) =Q + M

donde el M denota las importaciones de trigo. Ahora en equilibrio setiene:
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P,—c

P, =P" P =2
) y R=Tn

Analicemos primero un alzaen €l precio internacional del producto.

dr, —1 dQ, -D,'<0
daP" daP”

R _ 1 dQ D/
dP” 1+i dP”  1+i
M _ _p,-Di 5o

daP"” 1+i

El alzaen € precio internacional hace subir los precios internos, por lo que la demanda cae
en ambos periodos, 1o que a su vez disminuye las importaciones dado que la oferta interna
estafija

También analizamos | os efectos de un alza en la tasa de interés doméstica.

dP.Z - 0 dQZ - 0

di di

dpP, PY-c dQ, PY-c .,
. == N\ 2 . == =\ 2 Dl

di @a+i di a+i

dM P -c
- == -\ 2 D]_ I

di a+i)

El alza en latasa de interés hace menos atractivo almacenar y en consecuencia aumentala
ofertadel primer periodo, lo que a su vez hace caer €l precio en ese periodo. Como se
almacena una cantidad menor, las importaciones aumentan en el segundo.

8. Limitesde enfoque de equilibrio parcial

El andlisis de equilibrio parcia que aisla un mercado para analizarlo presenta obvias
limitaciones, pues todos los mercados estan interrelacionados. Por gemplo, la curva de
demanda por vino representa la cantidad que los consumidores desearian consumir para
distintos precios suponiendo que los precios de todos |os demés productos estan fijos. Pero
s nos movemos a lo largo de la curva de demanda por vino y consideramos un precio
menor, esto tiene un efecto directo en el mercado de la cerveza (es decir el supuesto que los
demés precios estan fijos es incorrecto). La demanda por cerveza se desplaza hacia adentro,
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reduciendo €l precio del producto. Pero labaja en el precio de la cerveza afecta la demanda
por vino.

[lustramos los problemas del enfoque de equilibrio parcial con un gemplo. Consideremos
laindustria de la celulosa mundial. La funcion de costo total de largo plazo de una firmaes:

®(q) = 100 + (10+5pyp) g + G2

donde py, designa el precio de la madera. donde g representa la produccion de la firma

Luegopara producir una tonelada de celulosa se requieren 5 toneladas de madera. El costo
marginal delargo plazo es:

®o(q) = 10 + 5pm + 29

Sabemos que la oferta de largo plazo es a un precio igual a minimo costo medio. Ahora el
minimo costo medio se encuentra en € punto en el cual la curva de corto marginal corta a
la de costo medio. Los costos medios estan dados por:

CMe(q):w:@+lo+5pm +2q
q q

Luego la curva de costo marginal corta alade costo medio en g = 10. En este gemplo €
nivel de produccion de cada firmano depende de la produccién de laindustria (no siempre
es asi). Sin embargo, e minimo costo medio si depende de la produccion de laindustria. En
efecto el minimo costo medio (que se alcanza en q = 10) esta dado por:

CMe(q=10) = 30 + 5pm

Supongamos que pn=3. Luego la oferta de largo plazo seria totalmente eléstica paraun
precio igual a 45. Imaginemos ahora que la funcion de demanda esta dada por:

Dc(p) = 550 - 10p,

Dado que €l precio de equilibrio del papel es 45, |a produccién alcanza a 100 unidades y
producen 10 firmas.

Imaginemos que un analista esta evaluando e impacto que tendra un aumento en la
demanda, y supongamos que la nueva funcién de demanda esté dada por:

Dc(p) = 650 - 10p,

Luego la primera conclusion es que la produccién aumentariaa 200 y el nimero de firmas a
20.
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Sin embargo, un andlisis mas completo no puede olvidar que la industria de la celulosa es
uno de los principales consumidores de madera. El precio de la madera aumenta con la
demanda porque hay que restarla de otros usos, como por gemplo los aserraderos, o bien
hay que extraerla de lugares mas remotos. En consecuencia, un aumento en la produccién
de celulosa puede provocar un azaen e precio de la madera. Supongamos que la oferta de
madera esté dada por |a siguiente expresion:
Imagine que la demanda por madera proveni ente de otros usos esta dada por:

Dy =150 - 30pn,
Luego la curva de of erta de madera que observa laindustria de |a celulosa esté4 dada por:

On = '250 + 250pm
Reescribiendo se tiene:

Pm =1+ 0,004 O,

Ahora como por cada tonelada de celulosa se requieren 5 toneladas de madera se tiene que
el precio que pagalaindustria de la celulosa esta dada por:

pm=1+0,02Q
Luego s laindustria de la celulosa tiene una produccion de 100, el precio de lamaderaes
3. Pero si laproduccion de la celulosa aumentase a 200, €l precio subiria 5. Luego suponer
gue €l precio de la madera se mantiene constante |leva a conclusiones erradas.
Laforma correcta de proceder es reemplazar el precio pmy, en la expresion de costo medio,
CMe(g=10) = 35+0,1Q
y lafuncién de oferta de largo plazo la celulosa es:
Q=10p. - 350
donde p. designa el precio la celulosa. Luego cuando la demanda se desplaza a:
Qd= 650 - 10p,,

la produccién aumenta a 150, € nimero de firmas a 15, el precio delamaderaa 4y €
precio de la celulosa a 50.
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Notar que se tiene una industria en que cada firma es tomadora de precios en € mercado de
insumos, pero donde la demanda agregada de laindustria afecta el precio de un insumo.
Tradiciona mente se denominaba a esta situacion externalidad negativa pecuniaria. El otro
aspecto que se debe destacar es que a pesar que latecnologia de laindustria presenta
retornos constantes a escala, la oferta de largo plazo de laindustria tiene pendiente positiva.
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