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1.
Introducción

La regulación del sector eléctrico está a cargo de tres instituciones: la Comisión Nacional de Energía (CNE), la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) y el Ministerio de Economía. La CNE depende de un comité de expertos y la dirige una secretaría ejecutiva. Propone políticas sectoriales, desarrolla semestralmente un plan indicativo de inversiones y fija las tarifas de energía y distribución que pagan los usuarios regulados. La Superintendencia fiscaliza la calidad del servicio, atiende las quejas de los usuarios, fija los valores nuevos de reemplazo y los costos de explotación de las empresas para que la CNE evalúe la rentabilidad esperada de las empresas cuando se fijan las tarifas. Finalmente, el Ministerio de Economía firma los decretos tarifarios y arbitra las disputas entre generadores.

La ley distingue tres segmentos: distribución, transmisión y generación. Tanto la distribución como la transmisión son monopolios naturales, y la ley establece procedimientos para determinar las tarifas (o “peajes”) que deben pagar los usuarios de las redes. Se distingue entre usuarios cuya potencia instalada es de 500 kilowatts o más. Los grandes clientes están obligados a negociar directamente sus tarifas con los generadores, pero los usuarios pequeños (o “regulados”) tienen que pagar —a través de la distribuidora— una tarifa que se compone del precio de nudo de la energía y de la potencia, al cual las distribuidoras le compran a los generadores; el costo de transporte y un cobro por el servicio de distribución. 

El presente informe busca mostrar distintos aspectos de la regulación en Chile. Casos aplicados y ejemplos de cómo funciona la Ley.

2.
Valor Agregado de Distribución

2.1        Decreto con fuerza de Ley de 1982. 

Con respecto al valor agregado de distribución encontramos en el DFL N°1, lo siguiente:

“Artículo 105.- La estructura de los precios a nivel de distribución considerará los precios de nudo establecidos en el punto de conexión con las instalaciones de distribución, y el valor agregado por concepto de costos de distribución, adicionándolos a través de fórmulas que representen una combinación de dichos valores…”

Lo que dispone la ley  es complementado por documentos técnicos que elabora la CNE cada cuatro años, en donde se expone con mayor precisión la forma en que se calcula el costo por concepto de distribución.

2.2        Elementos que conforman el VAD.

El precio regulado del servicio de distribución es el valor medio agregado por esta actividad. Se calcula en base al valor agregado de distribución (VAD). 

El VAD se basa en una empresa modelo operando en una determinada área del país y sus principales componentes son:

· Los costos fijos por gastos de administración, facturación y atención del cliente final, independientes de su consumo.

· Los costos estándares de inversión, mantención y operación de la red de distribución y que se expresan por unidad de potencia suministrada. Los costos anuales de inversión se calculan considerando el valor nuevo de reemplazo (VNR) de las instalaciones adaptadas a la demanda, su vida útil y una tasa de actualización del 10% real anual. 

· Las pérdidas medias de potencia y energía. Dentro de las redes de distribución se producen pérdidas de energía y potencia. Estas pérdidas pueden ser de naturaleza técnica, debido a pérdidas físicas en las redes, o bien de naturaleza no técnica, debido a robos.

Los componentes indicados se calculan para diferentes áreas de distribución típicas, establecidas por la CNE. El objetivo de la fijación de los VNR es calcular el costo de renovar todas las obras, instalaciones y bienes físicos necesarios para dar el servicio de distribución, en las respectivas concesiones.


2.3         La empresa modelo

La regulación chilena de monopolios naturales se basa en el principio de la libre competencia económica y del operar de una empresa modelo o eficiente. Desde el punto de vista económico, un monopolio natural tiene un costo medio mayor a su costo marginal lo que proviene de la alta inversión en activos fijos. Las tarifas reguladas, por tanto, intentan cubrir por un lado el costo marginal y por otro la componente de inversión de manera tal que la empresa no tenga utilidades en el largo plazo. 

La teoría indica que a partir de la normalización de utilidades se desprende la tarifa, la que se obtiene al despejar la ecuación:


[image: image2]
Donde R es la suma de las factores de descuento de los T años de vida útil de los activos, c el costo marginal, q la cantidad suministrada y K la inversión inicial.

Luego, la empresa modelo es la que opera a mínimo costo para proveer a los servicios sujetos a regulación tarifaria de acuerdo a: la tecnología disponible, manteniendo la calidad del servicio, adaptándose  a las condiciones de demanda y geografía de cada área de servicio dentro del país.

2.4        Forma de calcular el VAD

Para fijar el VAD, la CNE parte solicitando información a cada empresa sobre el valor de reemplazo de sus activos existentes, sus costos de operación y las ventas físicas durante el año previo a la fijación. Con esta información la CNE elabora un estudio de “áreas de distribución típicas”. Este estudio debe ser presentado por la CNE seis meses antes de que las nuevas tarifas entren en vigencia y las empresas tienen 15 días para hacer observaciones. A su vez la CNE tiene 15 días para decidir si acepta o rechaza las observaciones y entregar las bases definitivas. Una vez que esto ocurre, la CNE le encarga a una consultora que calcule el costo de servir a cada área típica con una empresa eficiente. Al mismo tiempo, las empresas pueden contratar individual o colectivamente a otro consultor para que haga su propio estudio de costos. Cada estudio arroja un VAD; si difieren, ambos se promedian, pero el valor determinado por la CNE pesa dos tercios. Finalmente, la CNE estima la rentabilidad agregada del conjunto de las instalaciones de distribución considerándolas como si fueran una sola empresa. Para ello ocupa los valores nuevos de reemplazo y los costos de operación reportados por las empresas. La rentabilidad debe estar entre 6 y 14%, de lo contrario las tarifas de distribución deben ajustarse (ver el recuadro del Anexo 1).

3.
Opciones de tarificación y relación con el DFL Nº 1.

3.1 Tarificación en Chile

Antes de entrar a detallar las opciones de Tarificación en Chile es importante detallar una serie de conceptos que nos ayuden a entender de mejor manera la forma de cómo se crearon estas opciones y porque.

Definiciones:

•  Baja Tensión: Para aquellos clientes que están conectados con su empalme a redes cuyo voltaje es inferior a 400 volts (normalmente 220 o 380 volts).

•  Alta Tensión: Para aquellos clientes conectados con su empalme a redes cuyo voltaje es superior a 400 volts (normalmente 12 KV). 

Cargos:

•  Cargo Fijo Mensual: es independiente del consumo y se aplicará   incluso si éste es nulo.

•  Energía Base: se obtendrá multiplicando los Kwh. de consumo base leídos por su precio unitario. 

•  Cargo por Energía Adicional de Invierno: se aplicará en cada mes del período 1° de mayo – 30 de septiembre, en que el consumo del cliente exceda 250 Kwh./mes, a cada Kwh. consumido al mes en exceso del límite de invierno del cliente. 

•  Cargo por Energía: se obtendrá multiplicando los Kwh. de consumo por su precio unitario. 

•  Cargo por potencia contratada: se obtendrá multiplicando los Kw. contratados por su precio unitario.

•  Cargo por demanda máxima: corresponderá al mayor de los dos valores siguientes:

- La más alta que resulte de comparar la demanda máxima leída del mes con el promedio de las dos más altas demandas registradas en aquellos meses que contengan horas de punta, dentro de los últimos 12 meses, incluido el mes que se factura. El cargo por demanda máxima resulta de multiplicar la demanda máxima de facturación por el precio unitario correspondiente.

 - 40% del mayor de los cargos por demanda máxima registrado en los últimos 12 meses. 

Recargos:

•  Recargo por factor de Potencia medio mensual: La facturación por consumos efectuados en instalaciones cuyo factor de potencia medio sea inferior a 0,93 se recargará en 1% por cada 0,01 en que dicho factor baje de 0,93.

• Recargo por transformación: Los consumos correspondientes a clientes de alta tensión podrán ser medidos tanto en alta como en baja tensión. En este último caso, se considerará un recargo por pérdidas de transformación equivalentes a un 3,5%, tanto en los cargos de energía como de potencia.

Opciones de Tarificación:

En este caso solo se listas las opciones de Tarificación para baja tensión (BT), ya que las tarificaciones a alta tensión (AT) son equivalente en su estructura pero se usan solo cuando se entrega la energía en alta tensión. (entre paréntesis al final de cada opción se indica su equivalente en alta tensión):

•  BT-1: Opción de tarifa simple en baja tensión. Para clientes con medidor simple de energía. Sólo podrán optar a esta tarifa los clientes alimentados en baja tensión cuya potencia conectada sea inferior a 10 Kw. y aquellos clientes que instalen un limitador de potencia para cumplir esta condición.

•  BT-2: Opción de tarifa en baja tensión con potencia contratada. Para clientes con medidor simple de energía y potencia contratada. (AT-2)

•  BT-3: Opción de tarifa en baja tensión con demanda máxima leída. Para clientes con medidor de energía y demanda máxima leída. Se entenderá por demanda máxima leída del mes, el más alto valor de las demandas integradas en períodos sucesivos de 15 minutos. (AT-3)

•  BT-4.1: Medición de la energía mensual total consumida, y contratación de la demanda máxima de potencia en horas de punta y de la demanda máxima de potencia. (AT-4.1)

•  BT-4.2: Medición de la energía total consumida y de la demanda máxima de potencia en horas de punta, y contratación de la demanda máxima de potencia. (AT-4.2)

•  BT-4.3: Medición de la energía mensual total consumida, de la demanda máxima de potencia en horas de punta y de la demanda máxima de potencia suministrada. (AT-4.3)

Las diferentes opciones de Tarificación permiten al usuario elegir libremente según sus necesidades de energía la forma de Tarificación más conveniente. Así en más, estas opciones reflejan lo establecido en la ley la cual indica que las distribuidoras deben ser capaces de ofrecer un servicio a gusto del cliente. Por otro lado existen penalizaciones (recargos) los cuales salen expresamente mencionados en la ley ya que protegen tanto a las distribuidoras como al sistema de fallas o bajas de corriente ya que obliga a los privados a mantener en buen estado sus redes internas. Por ultimo es importante señalar que las mayoría de estas opciones tienden a aplanar la demanda, ya sea cobrando mas en horario punta o desincentivando en consumo en invierno lo cual facilita ayuda a minimizar el costo de inversión ya que el sistema debe ser capaz de abastecer la red en todo momento por lo cual tener horarios de muy alta consumo (horas punta o invierno) y otros de poco consumo obliga a las compañías a invertir para abastecer la red en estos momentos.
3.2 ¿Es conveniente para un cliente BT1 consumir en verano para ahorrar por menor pago de límite de invierno?

Justificar con algún ejemplo numérico

El Decreto Nº 632 de noviembre del 2000 del ministerio de economía fomento y construcción `fija las formas según las cuales las empresas eléctricas cobrarán las distintas tarifas.

Como ya se vio, existen distintos tipos de tarifas.

En particular nos interesa saber si es conveniente para un cliente BT1 consumir en verano para ahorrar por menor pago de límite de invierno.

Elección de Opciones tarifarias

Entes que nada se debe tener en cuenta que se indica que “Los clientes podrán elegir libremente cualquiera de las opciones de tarifas” que se les proponen. Siempre sujetos a las condiciones que se les imponen a ambas partes.

“Las empresas concesionarias de servicio público de distribución... estarán obligadas a aceptar la opción que los clientes elijan”.

Se debe recordar que “son clientes en baja tensión aquellos que están conectados con su empalme a líneas cuyo voltaje es igual o inferior a 400 volts.”

En particular, corresponden a clientes BT1 las que cumplen con las siguientes condiciones:

· Clientes con medidor simple de energía. 

· Solo podrán optar a esta tarifa los clientes alimentados en baja tensión

· Su potencia conectada debe ser inferior a 10 kW
· O se considerará también a aquellos clientes que instalen un limitador de potencia para cumplir condición señalada anteriormente.

Para este tipo de clientes se considerarán los casos siguientes:

Caso a: aplicable a los clientes abastecidos por empresas cuya demanda máxima anual de consumos en esta opción se produce en meses en que se han definido horas de punta.

Casos b y c: aplicables a los clientes abastecidos por empresas cuya demanda máxima anual de consumos en esta opción se produce en meses en que no se han definido horas de punta.

En los anexos se detallan los tres tipos de casos antes mencionados

En particular nos interesa el caso a 

La tarifa BT1a comprenderá los siguientes cargos:

a) Cargo fijo mensual

b) Cargo por energía base

c) Cargo por energía adicional de invierno

El cargo fijo mensual: independiente del consumo. Se aplica siempre.

El cargo por energía base: kWh de consumo base X Precio Unitario.

El cargo por energía adicional de invierno: se aplica en cada mes (entre el 1° de mayo - 30 de septiembre) en que el consumo exceda 250 kWh/mes, a cada kWh consumido al mes en exceso del límite de invierno del cliente (LIC).

Límite invierno del cliente Max ( 200 kWh , E*)

Donde E* = Un séptimo de la energía total consumida entre 1 de octubre - 30 de abril inmediatamente anterior, incrementada en 20%. 

En base a lo anterior se ha creado un ejemplo para clarificar el asunto

EJEMPLO
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Supongamos que un cliente tipo BT1 tiene un consumo anual de la manera que se presenta en la tabla adjunta.

Se podría considerar que este es un consumo “razonable”, el cual aumenta en los meses de invierno

La tabla adjunta muestra el mes, el consumo mensual y la cantidad en cuánto se pasa en cada uno de los meses del límite de invierno.

Los números negativos dicen que no alcanzó a pasarse del límite de invierno.

Recordemos que el límite de invierno se calcula como el promedio del consumo entre octubre y abril multiplicado por 1,2.
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Un gráfico del consumo sería similar al que se muestra a la izquierda.

 Luego, veamos si efectivamente conviene consumir más en verano para disminuir el valor del límite de invierno.
Ssupongamos que decide consumir más en verano. Un 10%  más que antes. En invierno consume lo mismo.

[image: image10.emf]Un gráfico de su consumo sería como el que se muestra a la izquierda.

El cliente ha aumentado su consumo en verano con el fin de disminuir el límite de invierno y poder pagar una menor tarifa.

[image: image11.emf]La tabla adjunta muestra cómo el consumidor eleva su límite de invierno y por lo tanto ante el mismo consumo en la época de invierno, nunca se pasa, por que su límite de invierno también aumentó.

El límite en este caso era de 377,83.
Con esto queda demostrado que si bien el cliente consume más durante los meses de verano, se el pasarse del límite de invierno, y por lo tanto, en la suma debería gastar menos dinero.

4.- Evaluación de dos alternativas de consumo.

A lo largo de este punto se utilizarán las tarifas del Área 1-A publicadas de acuerdo al decreto 276 de 2004.

Los consumos del cliente a estudiar son:

	Mes
	Energía KWH
	Potencia Leida KW

	Enero
	15.000
	100

	Febrero
	15.000
	100

	Marzo
	40.000
	100

	Abril
	20.000
	100

	Mayo
	40.000
	100

	Junio
	30.000
	100

	Julio
	30.000
	100

	Agosto
	20.000
	100

	Septiembre
	20.000
	100

	Octubre
	15.000
	100

	Noviembre
	15.000
	100

	Diciembre
	20.000
	100


4.1.- Alternativa A, el cliente tiene una tarifa BT-3 y está clasificado por Chilectra como presente en punta. Calcular el costo anual.

Para analizar el costo anual se explicarán las características de la tarifa BT-3, veremos a quien se le aplica y cuales son sus costos involucrados.

Tarifa BT-3

Opción de tarifa en baja tensión con demanda máxima leída. Para clientes con medidor simple de energía y demanda máxima leída.

Se entenderá por demanda máxima leída del mes, el más alto valor de las demandas integradas en períodos sucesivos de 15 minutos.

La tarifa comprenderá los siguientes cargos que se sumarán en la factura o boleta:

a) Cargo fijo mensual

b) Cargo por energía

c) Cargo por demanda máxima

El cargo fijo mensual: es independiente del consumo y se aplicará incluso si éste es nulo.

El cargo por energía: se obtendrá multiplicando los kWh de consumo por su precio unitario.

La facturación mensual del cargo por demanda máxima del mes corresponderá al mayor de los dos valores siguientes:

- Cargo por demanda máxima: se considera como demanda máxima de facturación del mes, la más alta que resulte de comparar la demanda máxima leída del mes con el promedio de las dos más altas demandas registradas en aquellos meses que contengan horas de punta, dentro de los últimos 12 meses, incluido el mes que se factura. El cargo por demanda máxima resulta de multiplicar la demanda máxima de facturación por el precio unitario correspondiente.

- 40% del mayor de los cargos por demanda máxima registrado en los últimos 12 meses.

Fórmula tarifaria:

A continuación se indica la fórmula para obtener los precios unitarios de la tarifa BT-3

	CARGO
	UNIDAD
	FÓRMULA



	Fijo
	$/cliente
	CFDS

	Energía
	$/kWh
	PEBT x PEAT x Pe

	Potencia presente en punta
	$/kW/mes
	FNPPB x PPBT x PPAT x Pp + FDPPBxCDBT

	Potencia potencialmente presente en punta
	$/kW/mes
	FNDPB x PPBT x PPAT x Pp + FDPPBxCDBT


Donde los términos tienen las siguientes definiciones:

Pe: Precio de nudo de energía en nivel de distribución. Se expresa en $/kWh.

Pp: Precio de nudo de potencia en nivel de distribución. Se expresa en $/kW/mes.

CDBT: Costo de distribución en baja tensión. Se expresa en $/kW/mes.

CFDS: Cargo fijo sectorizado cliente con medidor de energía y medidor de demanda. Se expresa en $/cliente

FNPPB: Factor de coincidencia en baja tensión de las demandas presentes en la punta del sistema.

FNDPB: Factor de coincidencia en baja tensión de las demandas parcialmente presentes en la punta del sistema.

FDPPB: Factor de coincidencia en baja tensión de las demandas presentes en la punta del sistema de distribución.

FDDPB: Factor de coincidencia en baja tensión de las demandas parcialmente presentes en la punta del sistema de distribución.

PPAT: Factor de expansión de pérdidas de potencia en alta tensión, en horas de punta del sistema eléctrico.

PPBT: Factor de expansión de pérdidas de potencia en baja tensión, en horas de punta del sistema eléctrico.

PEAT: Factor de expansión de pérdidas de energía en alta tensión

PEBT: Factor de expansión de pérdidas de energía en baja tensión

Luego, estas fórmulas sirven para calcular las tarifas para cada caso en especial, pero para este trabajo se considerarán las tarifas de suministro eléctrico aplicados por Chilectra de acuerdo a lo establecido en el artículo Nº 114 de DFL Nº 1 de 1982, del Ministerio de Minería, a partir del 01 de mayo de 2005. Las opciones tarifarias y condiciones de aplicación son las establecidas en el decreto Nº 276 de 2004, del Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción.

Estas tarifas se encuentran en el gráfico del Anexo 4.
En aquél gráfico se puede observar que los datos que se necesitan son los siguientes:

                                                                                                           Área 1-A

	Tarifas BT-2 y BT-3
	AREA 1-A

	Cargo fijo BT-2 ($/mes)
	480,76

	Cargo fijo BT-3 ($/mes)
	852,33

	Energía ($/kwh)
	27,347

	Cons. Parcialmente pte. en punta $/kw/mes)
	6.219,78

	Consumo presente en punta ($/kw/mes)
	8.826,29


Luego, calculemos el costo anual del cliente:
Costo fijo:  

Cargo fijo BT-3: $852,33 al mes.

Pero como nos piden el costo anual, los cargos fijos al año serán:

852,33 * 12 = $10.227,96 al año.

Energía:

Costo energía: $27,347 por kWh

Por lo tanto, los costos en cada mes son:

	Mes
	Energía KWH
	        Costo al mes($)

	Enero
	15.000
	410.205

	Febrero
	15.000
	410.205

	Marzo
	40.000
	1.093.880

	Abril
	20.000
	546.940

	Mayo
	40.000
	1.093.880

	Junio
	30.000
	820.410

	Julio
	30.000
	820.410

	Agosto
	20.000
	546.940

	Septiembre
	20.000
	546.940

	Octubre
	15.000
	410.205

	Noviembre
	15.000
	410.205

	Diciembre
	20.000
	546.940


Luego, sumando todos los costos mensuales, el costo anual de energía es de:

$7.657.160 al año

Potencia:

La potencia leída es la misma para todos los meses (100 KW) por lo tanto el consumo mensual del cliente es:

Costo potencia, consumo presente en punta: $8.826,29 por kW al mes.

Luego, 100 * 8.826,29 = $882.629 mensual.

Finalmente, al año el costo de la potencia, siendo el cliente presente en punta, es:

882.629 * 12 =  $10.591.548 al año.

Luego, sumando todos los costos anteriores tenemos que el costo anual del cliente es de:

10.227,96 + 7.657.160 + 10.591.548 = $18.258.935,96
4.2 Alternativa B
El cliente puede obtener un transformador 12/0.38 kV para este consumo por un valor de $5.000.000. También realizó mediciones de potencia y después de las 18 horas su potencia máxima es de 30 kW. Esta empresa funciona entre las 8 y 20 horas. Justificar la eventual elección de otra tarifa efectuando los cálculos correspondientes.

Clientes en Alta y Baja Tensión

El decreto dice que:

· Son clientes en alta tensión aquellos que están conectados con su empalme a líneas cuyo voltaje es superior a 400 volts.

· Son clientes en baja tensión aquellos que están conectados con su empalme a líneas cuyo voltaje es igual o inferior a 400 volts.

Con la adquisición de un transformador 12/0.38 kv el usuario puede cambiar su consumo a uno de tipo AT. En este caso lo más conveniente es analizar las opciones tarifarias AT4, pues son las que más de adaptan a las necesidades del usuario.

AT4 Opción de tarifa horaria en alta tensión. Para clientes con medidor simple de energía y demanda máxima controlada o leída, y demanda máxima controlada o leída en horas de punta del sistema eléctrico. Para esta tarifa existen tres modalidades de medición:

 AT4.1 Medición de la energía mensual total consumida, y contratación de la demanda máxima de potencia en horas de punta y de la demanda máxima de potencia.

Esta opción tarifaria requiere de un medidor simple de energía, además de un   limitador para la potencia suministrada y un limitador para la potencia en horas de punta. Esto último se controla mediante un reloj, para que inicie su funcionamiento entre las 18:00 y 23:00 hrs. durante los meses de mayo a septiembre.

AT4.2 Se contrata la demanda máxima de potencia. Esta opción tarifaria distingue los horarios con horas de punta y los horarios con horas fuera de punta y requiere de un medidor simple de energía con indicador de demanda máxima para registrar la potencia demandada en horas de punta, además de un limitador para controlar la potencia contratada.

 AT4.3 La potencia máxima contratada por el cliente debe ceñirse a las capacidades y limitaciones del mercado.

Esta opción tarifaria permite registrar en forma diferenciada la demanda en horas de punta y la demanda suministrada. Requiere de un medidor simple de energía con doble indicador de demanda máxima. Uno de los indicadores registra la más alta demanda suministrada durante las 24 horas, mientras que el segundo indicador registra la más alta demanda durante las horas de punta.

La potencia contratada se podrá establecer mediante la medición de la demanda máxima con instrumentos apropiados calificados por la Superintendencia y el costo de la medición será de cargo de la empresa.

La tarifa alternativa a evaluar será la AT4.1, pues se contrata la demanda máxima de potencia en horas de punta (medición ya realizada por el usuario) y la demanda máxima de potencia.

Horas de punta

La definición de hora de punta de cada empresa o sector de distribución dependerá del  sistema eléctrico del cual sean abastecidos. Para los sectores de distribución abastecidos desde el Sistema Interconectado Central, se entenderá por horas de punta el periodo comprendido entre las 18 y 23 horas de cada día de los meses de invierno (mayo a septiembre incluidos).

Asumiremos que el cliente es abastecido desde el Sistema Interconectado Central.

Tarifa AT4.1

	CARGO
	UNIDAD
	FÓRMULA



	Fijo
	$/cliente
	CFES

	Energía
	$/kWh
	PEAT x Pe

	Potencia contratada
	$/kW/mes
	FDFPA x CDAT

	Potencia contratada en horas de punta
	$/kW/mes
	FNPPA x PPAT x Pp + FDPPA x CDAT - FDFPA x CDAT


CFES : Cargo fijo sectorizado cliente con medidor de energía. Se expresa $/cliente 

Pe : Precio de nudo de energía en nivel de distribución. Se expresa en $/kWh.

PEAT : Factor de expansión de pérdidas de energía en alta tensión

FDFPA : Factor de coincidencia en alta tensión de las demandas consumidas fuera de las horas de punta.

CDAT: Costo de distribución en alta tensión. Se expresa en $/kW/mes.

FNPPA : Factor de coincidencia en alta tensión de las demandas presentes en la punta del sistema.

PPAT : Factor de expansión de pérdidas de potencia en alta tensión, en horas de punta del sistema eléctrico.

Pp : Precio de nudo de potencia en nivel de distribución. Se expresa en $/kW/mes.

FDPPA: Factor de coincidencia en alta tensión de las demandas presentes en la punta del sistema de distribución.

	Mes
	Energía KWH
	Potencia Leída KW
	Demanda máxima de punta KW

	Enero
	15.000
	100
	-

	Febrero
	15.000
	100
	-

	Marzo
	40.000
	100
	-

	Abril
	20.000
	100
	-

	Mayo
	40.000
	100
	30

	Junio
	30.000
	100
	30

	Julio
	30.000
	100
	30

	Agosto
	20.000
	100
	30

	Septiembre
	20.000
	100
	30

	Octubre
	15.000
	100
	-

	Noviembre
	15.000
	100
	-

	Diciembre
	20.000
	100
	-


	Tarifas AT4.1, AT4.2, AT4.3
	AREA 1 A

	Cargo fijo AT4.1 ($/mes)
	480,76

	Cargo fijo AT4.2 ($/mes)
	852,33

	Cargo fijo AT4.3 ($/mes)
	901,98

	Energía ($/kwh)
	26,227

	Potencia total contratada o leída ($/kw/mes)
	543,36

	Demanda máxima de punta ($/kw/mes)
	5.761,12


El costo anual del cliente será como sigue

	Mes
	Cargo fijo ($)
	Costo Energía ($)
	Costo Potencia leída ($)
	Costo potencia de punta ($)
	Costo Total ($)

	Enero
	480,76
	15.000x26,227 = 393.405,00
	100x543,36 = 54.336,00
	
	448.221,76

	Febrero
	480,76
	15.000x26,227 = 393.405,00
	54.336,00
	
	448.221,76

	Marzo
	480,76
	40.000x26,227 = 1.049.080,00
	54.336,00
	
	1.103.896,76

	Abril
	480,76
	20.000x26,227 = 524.540,00
	54.336,00
	
	579.356,76

	Mayo
	480,76
	40.000x26,227 = 1.049.080,00
	54.336,00
	30x5.761,12 = 172.833,60
	1.276.730,36

	Junio
	480,76
	30.000x26,227 = 786.810,00
	54.336,00
	172.833,60
	1.014.460,36

	Julio
	480,76
	30.000x26,227 = 786.810,00
	54.336,00
	172.833,60
	1.014.460,36

	Agosto
	480,76
	20.000x26,227 = 524.540,00
	54.336,00
	172.833,60
	752.190,36

	Septiembre
	480,76
	20.000x26,227 = 524.540,00
	54.336,00
	172.833,60
	752.190,36

	Octubre
	480,76
	15.000x26,227 = 393.405,00
	54.336,00
	
	448.221,76

	Noviembre
	480,76
	15.000x26,227 = 393.405,00
	54.336,00
	
	448.221,76

	Diciembre
	480,76
	20.000x26,227 = 524.540,00
	54.336,00
	
	579.356,76

	Total ($)
	5.769,12
	7.343.560,00
	652.032,00
	864.168,00
	8.865.529,12


Luego, el costo anual para este consumidor será de $8.865.529,12. 

Si consideramos que el costo anual del consumidor con la opción tarifaria BT3 es de $18.258.935,96 y que la inversión a realizar para adquirir el nuevo transformador es de $5.000.000; además, considerando una vida útil de 10 años (SII), un tasa de descuento r=0.12 y un costo de mantención nulo durante el primer año, tenemos lo siguiente:

Costo anualizado ciclo de vida

· CACV = I * FRC(r,n) +  Pe* E+M

· FRC: factor de recuperación del capital

· I: inversión

· Pe*E: Costo de la energía (precio*energía)

· M: mantención, en este caso es cero el primer que es el que nos importa.

· Vida útil transformador: 10 años (SII)

· Tasa de descuento r=0.12. M = 0

· CACV = $5.000.000*0,18 + $8.865.529,12 

              
 = $9.765.529,12

Durante el primer año se produce un ahorro de $18.258.935,96 - $9.765.529,12 = $8.493406,84

Luego, se justifica la elección de la tarifa AT4.1 y la inversión en un transformador.

5.
Conclusiones

Para cualquier tipo de consumidor es muy importante saber qué es lo que está pagando. Se cree que esto ocurre en el caso de las empresas que consideran la energía y dependen en mediana o gran medida del consumo de esta. Sin embargo, se cree que en el caso de los consumidores de baja cantidad energética (las casas) o que pertenecen a cualquiera de los segmentos llamados de Baja Tensión, el conocimiento es casi nulo acerca de las tarifas que están pagando y cómo se componen. Lo cual es natural si se piensa que los consumidores solo se preocupan de la cuenta de la luz cuándo ésta les “sale cara”.

Una solución ante el problema antes mencionado podría ser incluir folletos explicativos de fácil y cómoda lectura para los usuarios en su cuenta de luz, que los hagan interesarse en qué es lo que realmente pagan. Puesto que si bien existen los medios de informarse para el consumidor, estos no son muy “llamativos” a la hora de entregar la información. Más aún cuando se considera que lo que los consumidores de las casas lo que más valoran es el tiempo.

En el caso de las empresas también es primordial saber qué es lo que se está pagando y que existen opciones como las vistas en los últimos puntos de este informe, las cuáles les permiten ahorrar dinero y/o energía.

Si se conoce lo que se está pagando, y las opciones alternativas de consumo que existen, se pueden tomar medidas y por lo tanto tener importantes ahorros y una mayor eficiencia energética.
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7.
Anexos
Anexo 1. Fijación de tarifas de distribución eléctrica.
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Anexo 2. Tarifas de distribución
Extracto del Documento de Fijación de las Tarifas de Distribución 2004 -2008

El valor agregado por concepto de distribución se compone de los siguientes parámetros:

7.1.1 Costo fijo por concepto de gastos de administración, facturación y atención de usuarios del área típica.

Este valor, que se debe expresar en pesos al 31 de diciembre del 2003, resulta diferente según el tipo de medidor y se debe calcular como:

CFE = kav + ke + kfc $/cliente/año
CFD = kav + kd + kfc $/cliente/año
CFH = kav + kh + kfc $/cliente/año
donde:

CFE : costo fijo medidor simple de energía.

CFD : costo fijo medidor de energía y de demanda máxima.

CFH : costo fijo medidor de energía y demanda horaria.

Donde, 

[image: image4.emf][image: image5.emf]
[image: image6.emf]
y CEX i = Costos de Explotación de 

· FC, Fijos de Clientes y NC, número de clientes

· AV, Administración y Ventas.

· Medidor x (MS simple, MH demanda horaria, MD demanda máxima) y NC i = n° de clientes con tipo de medidor i.

7.1.2 Factores de expansión de pérdidas medias de distribución en potencia y energía.

Se deben expresar en por unidad de la potencia y energía suministrada, respectivamente, y corresponden a los costos por mayores compras de energía y potencia al sistema de generación, como se indica en la tabla siguiente:

[image: image7.emf]
7.1.3 Costos estándares de inversión, mantención y operación asociados a la distribución. 

Se calculan por unidad de potencia suministrada en horas de punta de distribución, en pesos al 31 de diciembre del 2003 y son los siguientes:

VADAT = a kiat + koymat $/kW/año
VADBT = a kibt + koymbt $/kW/año
VADSD = a kisd + koymsd $/kW/año
donde:

a : factor de recuperación del capital para un período de 30 años y una tasa de actualización de 10% real (0,10608).

VADAT : Valor agregado por costos de distribución de AT.

VADBT : Valor agregado por costos de distribución de BT.

VADSD : Valor agregado por costos de distribución equivalente del sistema de distribución.

Todos los valores anteriores deberán calcularse sin redondeos y los resultados deberán expresarse con cifras de dos dígitos.
Anexo 3. Cargos Tarifarios
Cargos tarifarios

· Caso a

La tarifa BT1a comprenderá los siguientes cargos:

a) Cargo fijo mensual

b) Cargo por energía base

c) Cargo por energía adicional de invierno

El cargo fijo mensual: independiente del consumo. Se aplica siempre.

El cargo por energía base: kWh de consumo base X Precio Unitario.

El cargo por energía adicional de invierno: se aplica en cada mes (entre el 1° de mayo - 30 de septiembre) en que el consumo exceda 250 kWh/mes, a cada kWh consumido al mes en exceso del límite de invierno del cliente (LIC).

Límite invierno del cliente Max ( 200 kWh , E*)

Donde E* = Un séptimo de la energía total consumida entre 1 de octubre - 30 de abril inmediatamente anterior, incrementada en 20%. 

· Caso b

La tarifa BT1b comprenderá los siguientes cargos que se sumarán en la factura o boleta, cuando corresponda:

a) Cargo fijo mensual

b) Cargo por energía

c) Cargo por potencia base

d) Cargo por potencia adicional de verano

e) Cargo por potencia de invierno

Cargo por energía: kWh de consumo X Precio Unitario. 

Se aplicará en todos los meses del año. 

Cargo por potencia base: Precio Unitario X kWh de consumo.

Kwh determinados de la siguiente manera:

- En cada mes del período de verano, el consumo a considerar será el del respectivo mes si el cliente no debe pagar potencia adicional de verano, y en caso contrario el consumo a considerar será el límite de verano.

- Fuera del período de verano, el consumo a considerar será el del respectivo mes. 

Se aplicará en todos los meses del año

Cargo por potencia adicional de verano = Precio unitario X kWh de exceso en verano.

Se aplicará en cada mes del período de verano

kWh de exceso en verano (


La diferencia entre el mayor de los consumos de energía registrados en 


los meses del período de verano en los últimos 12 meses, incluido el mes 


que se facture, por sobre el límite de verano.

Límite de verano : 
promedio mensual de consumo durante el período (7 meses) fuera de 



punta de verano. 

El cargo por potencia de invierno: Consumo del mes de invierno respectivo X Precio Unitario 


de potencia de invierno.

Se aplicará sólo en los meses de invierno (mayo a septiembre inclusives)

El período de verano se extenderá entre el 1º de diciembre y el 30 de abril.

· Caso c

La tarifa BT1c comprenderá los siguientes cargos que se sumarán en la factura o boleta, cuando corresponda:

a) Cargo fijo mensual

b) Cargo por energía

c) Cargo por potencia base

d) Cargo por potencia de invierno

Cargo por energía: kWh de consumo X Precio Unitario.

Se aplicará en todos los meses del año

Cargo por potencia base: mayor de los consumos de energía de los meses de enero y 


febrero inmediatamente anteriores X Precio Unitario.

Se aplicará en todos los meses del año, incluso si el consumo es nulo.

Cargo por potencia de invierno: Consumo del mes de invierno respectivo X precio Unitario de potencia de invierno.

Se aplicará sólo en los meses de invierno (mayo a septiembre inclusives)
Anexo 4. Tarifas de suministro eléctrico.
[image: image12.emf]se paso en Caso ahorro se paso en

ene 297 -80,1429 297

feb 308 -69,1429 308

mar 319 -58,1429 319

abr 330 -47,1429 330

may 350 -27,1429 385

jun 360 -17,1429 396

jul 360 -17,1429 396

ago 360 -17,1429 396

sep 352 -25,1429 352

oct 330 -47,1429 330

nov 308 -69,1429 308

dic 308 -69,1429 308

prom 331,8333

En este caso no se pasa nunca delk limite de invierno por que e4ste es muy alto

limite de invierno 377,1429 en promedio consume mas, pero no tiene que pagar las tarifas más altas que la tariga dfe invierno implica.

total sobre el limite de invierno -78,5714
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