	
[image: image1.wmf]
	UNIVERSIDAD DE CHILE

Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas

Departamento de Ingeniería Industrial


Tema 6

“Crecimiento acelerado del parque vehicular liviano diesel”

	Curso:

Profesor:

Integrantes:

Fecha:
	IN628

Pedro Maldonado.

Rubén Muñoz. (rumunoz@ing.uchile.cl)
Claudia Rodríguez (clrodrig@ing.uchile.cl)

23/06/2005


Índice

2Índice


3Introducción


41.
Características del sector energético en Chile.


41.1
Evolución del consumo de energía en Chile.


51.2
Fuentes de energía primaria.


61.3
Estructura del consumo final.


71.4
Importaciones de energía durante el período 1991-2002.


82
Evolución del tamaño del parque vehicular liviano, en particular para los vehículos  diesel


82.1
Penetración de los vehículos diesel livianos


82.2
Causales del aumento en la tasa de penetración de los vehículos diesel livianos.


103.
Consecuencias de la tributación de los  carburantes.


103.1
 Impactos sobre los ingresos fiscales.


103.2
 Impactos ambientales.


10Emisiones de Motores Diesel.


11Normas chilenas


11Normas internacionales


133.3
 Impacto sobre el sistema nacional de abastecimiento energético.


143.4
 Barreras a la entrada de combustibles alternativos en el sector transporte (Gas licuado y Gas natural comprimido).


154.
Mercado de vehículos diesel livianos en paises desarrollados


154.1
País con incentivos tributarios.


164.2
País sin incentivos tributarios.


174.3 
Debate ambiental en torno al tema.


18Vehículos  híbridos


19Conclusiones y Recomendaciones


20Bibliografía


21Anexos




Introducción

En el siguiente informe se analizara el crecimiento acelarado del parque automotriz de vehículos diesel.

La tendencia a la dieselización de una parte del parque vehicular de Santiago queda en evidencia al observar el crecimiento que han tenido en los últimos años las importaciones de vehículos comerciales livianos en base a ese combustible. 

Hoy el impuesto específico a la gasolina es de 6 Unidades Tributarias Mensuales (UTM) por m3, cuatro veces superior que el impuesto específico al diesel.

Esto generaría costos al medio ambiente y a la salud de las personas, ademas del un impacto negativo en el sistema nacional de abastecimiento energético.

 Otro impacto del creciente mercado de vehículos diesel es la menor recaudación impositiva para el Estado, ya que otros combustibles, como es la gasolina, pagan cuatro veces más en tributos.

1.  Características del sector energético en Chile.

1.1 Evolución del consumo de energía en Chile.

Durante el período analizado en el siguiente gráfico, es decir, entre 1990 y 2002, el consumo de energía a nivel nacional creció a una tasa anual de 5,1%, crecimiento similar al experimentado por el producto interno bruto (PIB) que creció a un ritmo del 5,2%.
Gráfico Nº 1: "Evolución del consumo de energía"
[image: image2.wmf]
Fuente: “Estimación del potencial ahorro de energía, mediante mejoramientos de la eficiencia energética de los distintos sectores del consumo en Chile”, Comisión Nacional de Energía.

Observaciones: Una Tonelada equivalente de petróleo (tep) se define como 107 kilocalorías. La conversión de unidades habituales a TEP se hace en base a los poderes caloríficos inferiores de cada uno de los combustibles considerados. Es muy habitual su expresión en kilo toneladas equivalentes de petróleo (ktep), siendo 1 ktep = 1000 tep.

Del gráfico anterior se puede observar una fuerte expansión de la demanda de energía desde el año 1990 hasta el año 2002, esta es del orden del 82%

Tabla Nº 1 “Distribución del consumo de energía por sectores”
	Sector
	1.990
	 
	2.002
	 

	 
	kTep
	%
	kTep
	%

	Industria
	2.477
	17%
	4.797
	18%

	Minería
	1.421
	10%
	2.771
	11%

	Servicios
	3.674
	26%
	6.583
	25%

	Transporte 
	3.594
	25%
	6.900
	27%

	Residencia
	3.081
	22%
	4.901
	19%

	Total
	14.247
	100%
	25.951
	100%


Fuente: “Estimación del potencial ahorro de energía, mediante mejoramientos de la eficiencia energética de los distintos sectores del consumo en Chile”, Comisión Nacional de Energía.

Del cuadro anterior se destaca que la estructura de la economía se mantiene relativamente constante sin cambios significativos. Sin embargo, los sectores más energointensivos aumentan su importancia relativa, mientras el sector Residencial disminuye su importancia debido en parte, a que el consumo de leña es reemplazado por  combustible más eficientes.

1.2 Fuentes de energía primaria.

En Chile existen diversas fuentes de energía según su disponibilidad en la naturaleza, su propiedad de no agotarse al aprovecharla y su grado de utilización o penetración en el mercado, entre otras. 

Las fuentes energéticas son aquellos recursos o medios capaces de producir algún tipo de energía y luego consumirla. Estas fuentes pueden clasificarse en: primarias, secundarias renovables o no renovables.

Como fuentes capaces de producir algún tipo de energía, tenemos algunas que se presentan como no renovables o agotables: el carbón, el petróleo, el gas natural, fuente geotérmica de energía (la fuerza interna de la tierra), fuente nuclear de energía (los núcleos atómicos) 

Hay otras fuentes capaces de producir energía y que se presentan como renovables o inagotables: fuente hidráulica de energía (ríos y olas), fuente solar de energía (el sol), fuente eólica de energía (el viento), energía oceánica (las mareas), fuente orgánica de energía (la biomasa). Cualquiera de las fuentes mencionadas es capaz de producir entre otras, la energía eléctrica o electricidad
A continuación aclaremos los tipos de energías:

Primarias 

Se denomina energía primaria a los recursos naturales disponibles en forma directa (como la energía hidráulica, eólica y solar).

Secundarias:

Se denomina energía secundaria a los productos resultantes de las transformaciones o elaboración de recursos energéticos naturales (primarios) o en determinados casos a partir de otra fuente energética ya elaborada (por ej. Alquitrán). El único origen posible de toda energía secundaria es un centro de transformación y, el único destino posible un centro de consumo.

Las fuentes de energía primaria son:

· Petróleo Crudo

· Gas natural (en condiciones de consumo residencial pasa a ser considerado energía secundaria)

· Biomasa

· Carbón 

· Hídrico

· Leña

· Energía Nuclear

· Biogas

· Eólica

· Solar

· Geotermia

1.3 Estructura del consumo final.

Gráfico Nº 2: Estructura del consumo final de Energía primaria”
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Fuente: En base a balances de energía, Comisión Nacional de Energía.

Del grafico anterior podemos observar que el petróleo es el principal componente de la matriz energética, pese a la inestabilidad de su precio en los últimos años. También se puede observar la importancia que ha adquirido el gas natural en  los últimos años.

Gráfico Nº 3: Estructura del consumo final de Energía Secundaria”
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Del grafico anterior se puede apreciar  la importancia que ha adquirido el gas natural en el consumo de energía secundaria. También se puede ver que el consumo den gas 93 c/p ha desaparecido como también que el consumo de gas 93 s/p ha aumentado. El carbón y la leña han perdido importancia y el diesel mantiene su participación. 

1.4
Importaciones de energía durante el período 1991-2002.
Gráfico Nº 4: “Importaciones de Energía Primaria 1991-2002”
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Fuente: En base a balances de energía, Comisión Nacional de Energía.

Del grafico anterior se puede observar  que en el año 1997 se comienza ha importar gas natural y este ha adquirido gran importancia en las importaciones pero el petróleo es el combustible que mas se importa. El carbón ha perdido importancia.

Gráfico Nº 5: “Importaciones y Consumo total de Energía Primaria”

[image: image6.wmf]0

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

AÑO

TCAL

IMPORTACIONES

CONSUMO TOTAL


Fuente: En base a balances de energía, Comisión Nacional de Energía.

Del gráfico anterior se puede observar que la dependencia de las importaciones en el consumo total ha aumentado, en el año 1991 era cercana al 50%, mientras que en el año 2002 las importaciones son el 67% del consumo total

2 Evolución del tamaño del parque vehicular liviano, en particular para los vehículos  diesel

2.1 Penetración de los vehículos diesel livianos

Gráfico Nº 6: “Evolución importaciones de Vehículos Diesel livianos”
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Fuente: En base a noticias de la prensa.

Del gráfico anterior se puede observar que en los últimos años  ha habido un aumento en la tasa de crecimiento de las importaciones de vehículos diesel.

2.2 Causales del aumento en la tasa de penetración de los
vehículos diesel livianos.

Las razones que se pueden atribuir a la dieselización del parque automotriz son las siguientes:

· Desarrollo tecnologías motores diesel.

· Impuesto que favorece uso petróleo diesel respecto de la gasolina.

En efecto, como se puede apreciar en la siguiente tabla el impuesto al diesel es 4 veces menor que el impuesto a la gasolina. 

Tabla Nº 2: “Impuestos específicos a carburantes”

	Combustible
	Tipo Vehículo
	Unidad
	Impuesto Específico

	Gasolina Automotriz
	Todos
	UTM por m3
	6

	Petróleo Diesel
	Todos
	UTM por m3
	1,5

	Gas Natural Comprimido
	Vehículos Particulares
	UTM/año
	8,6

	 
	Taxis y buses
	UTM/año
	19,2

	Gas Licuado
	Vehículos Particulares
	UTM/año
	8,6

	 
	Taxis y buses
	UTM/año
	45


Fuente: decretos y leyes publicadas en el diario oficial.

 Tal diferencia obedece a que el vehículo pesado diesel -buses y/o camiones- tiene un rendimiento menor al de los vehículos livianos: del orden de 3 km/lt. frente a 10 km/lt., respectivamente; y como consumen más combustible, tiene sentido que el impuesto por litro aplicable sea más bajo. El problema está en que el vehículo liviano diesel, disponible hace poco tiempo en Chile, tiene el mejor de los dos mundos, porque posee un desempeño del orden de  los 15 km/lt. y paga el impuesto equivalente al de un bus lo que crea una clara distorsión impositiva.

Gráfico Nº 7: “Evolución precio gasolina y petróleo diesel”
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3.
Consecuencias de la tributación de los  carburantes.

3.1
 Impactos sobre los ingresos fiscales.

Debido a que la gasolina tiene un impuesto específico mayor que el diesel, existen incentivos a un aumento en la entrada de vehículos livianos diesel esto genera una disminución en la recaudación fiscal. También existe una diferencia en la recaudación de aranceles de importación y el IVA, pero estas diferencias serán de segundo orden y las ignoraremos en nuestro calculo.

Para calcular los impactos fiscales se utilizó como valor aproximado de la Unidad Tributaria Mensual igual a $30.000. El impuesto específico al diesel es de 1,5 UTM por m3 y gasolina de 6,0 UTM por m3. 
Cálculo Pérdida Fiscal.

Cantidad de vehículos livianos diesel  que ingresan anualmente: 30.000 (año 2004).

Cantidad de kilómetros recorridos en promedio: 30.000

Tabla Nº 3: “Recorrido promedio para vehículos con convertidor catalítico y diesel”

	Tipo de vehículos
	 CENMA (2000) Km/año 

	Comercial catalítico 
	31.930

	Comercial diesel 
	26.811


Fuente: CENMA (2000)
Rendimiento gasolina: 12km/l.

Rendimiento diesel: 15 km/l.

UTM: $30.000.

Impuesto especifico gasolina: $180/l.

Impuesto especifico diesel: $ 45/l.

Pérdida Fiscal = 
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 =$10.800.000.000.

3.2
 Impactos ambientales.

Las consecuencias de esta transformación en el parque vehicular no son menores, especialmente en el plano ambiental. La realidad ambiental de Santiago es que  esta en una cuenca, con una fuerte inversión térmica, los contaminantes objetivos que se deben reducir son el material particulado y el NOx, precursor del ozono; y en esos dos casos el diesel presenta un mal desempeño, a diferencia del gas, tanto natural como licuado

Emisiones de Motores Diesel.

La composición de las emisiones de un vehículo diesel que provienen principalmente de los gases de escape depende en gran medida del tipo de combustible, peso del vehículo, diseño del motor, condiciones de tránsito y hábitos de conducción. El tipo particular de emisiones arrojado por motores de combustión interna corresponden a: 

-Monóxido de Carbono (CO): Se produce por la incompleta combustión del carbón contenido en el combustible. A mayor volumen de aire por unidad de combustible, se disminuyen las emisiones de CO. 


-Hidrocarburos (HC): Incluyen una amplia gama de compuestos químicos. Son generados por la combustión incompleta y las emisiones dependen de la mezcla aire-combustible, la temperatura y otras variables de diseño. 

-Óxidos de Nitrógeno (NOx): Se forman en condiciones de alta temperatura y presión con exceso de aire. 

-Material Particulado (MP): Corresponden a las llamadas partículas cuyo tamaño aproximado es de 1,3 micrones de diámetro promedio y está compuesto de hollín, hidrocarburos condensados y compuestos de azufre. 

Normas chilenas

Tabla Nº 4: “Estándares de emisiones para vehículos livianos diesel para Chile”

	Norma
	 HC Totales 
	CO 
	Nox
	 Partículas
	Vigencia

	D.S. 211 
	 
	0,50
	6,20
	1,43
	0,16
	 


Fuente: “Los Beneficios Sociales y Ambientales de Limitar la Entrada de Vehículos Diesel Livianos en la Ciudad de Santiago”.   Gómez-Lobo A., Pantaleón C., Frigolett H., García S. y P. Valenzuela (2003). Centro de Estudios Públicos (CEP), Revista de Estudios Públicos Nº 92.


Normas internacionales

Tabla Nº 5: “Estándares de emisiones para vehículos diesel para Chile y Normas internacionales”

	Norma
	 HC Totales 
	CO 
	Nox
	 Partículas
	Vigencia

	D.S. 211 
	 
	0,50
	6,20
	1,43
	0,16
	 

	TIER 1
	 
	0,19
	2,63
	0,62
	0,05
	01-01-1998

	EURO 3
	< 1250 Kg
	-
	0,64
	0,50
	0,05
	01-01-2000

	 
	>1250 < 1700 Kg
	-
	0,80
	0,65
	0,08
	 

	 
	>1700 Kg
	-
	0,95
	0,78
	0,11
	 

	EURO 4
	< 1250 Kg
	-
	0,50
	0,25
	0,03
	01-01-2005

	 
	>1250 < 1700 Kg
	-
	0,63
	0,33
	0,04
	 

	 
	>1700 Kg
	-
	0,74
	0,39
	0,06
	 


Fuente: “Hacia una mayor penetración del “GNC” en el transporte” Documento provisto por GASNOR, Junio 1999.

De la Tabla  se puede observar que las normas TIER 1, Euro 3 y Euro 4 son bastante más exigentes que la normas de emisión que rigen actualmente en Chile.

Gráfico Nº 8: “Comparación de estándares Normas Chilenas y Normas internacionales”
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Fuente: “Hacia una mayor penetración del “GNC” en el transporte” Documento provisto por GASNOR, Junio 1999.

3.3
 Impacto sobre el sistema nacional de abastecimiento energético.

El aumento del parque automotriz de vehículos diesel genera mas consumo de este combustible, lo que afectaría al sistema nacional de abastecimiento de energía.

Gráfico Nº 9: “Estructura del Consumo de Diesel”
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Fuente: En base a balances de energía, Comisión Nacional de Energía.

Del gráfico anterior se puede observar  que el principal consumidor de energía diesel es el sector transporte. Además se puede apreciar que ha existido un aumento en el consumo de diesel en los últimos años. 

3.4
 Barreras a la entrada de combustibles alternativos en el sector transporte (Gas licuado y Gas natural comprimido).

El menor precio del petróleo diesel constituye una de las trabas al desarrollo del gas licuado y gas natural en los vehículos; la otra tiene que ver con los impuestos específicos que se les aplican.


Tabla Nº 6: “Impuestos específicos GNC y GL”

	Combustible
	Tipo Vehículo
	Unidad
	Impuesto Específico
	$

	Gas Natural Comprimido
	Vehículos Particulares
	UTM/año
	8,6
	258.000

	 
	Taxis y buses
	UTM/año
	19,2
	576.000

	Gas Licuado
	Vehículos Particulares
	UTM/año
	8,6
	258.000

	 
	Taxis y buses
	UTM/año
	45
	1.350.000


Aun así, persiste el inconveniente de que se trata de un impuesto anual, a diferencia de lo que ocurre con las gasolinas y el diesel.

4.
Mercado de vehículos diesel livianos en paises desarrollados

4.1 País con incentivos tributarios.

En Chile la política tributaria con respecto al combustible, esta diseñada para beneficiar el trasporte publico, la minería y la industria. La ley establece que la tasa de impuesto para la gasolina es de 6 UTM por m3 mientras que para el diesel es de tan solo 1,5 UTM por m3, lo que trae como consecuencia que el precio de la gasolina sea claramente mas alto que el precio del diesel. Sin  embargo esta política  incentiva indirectamente el uso de vehículos livianos diesel,  siendo esta una de las principales causas de la fuerte penetración de vehículos livianos diesel que ha experimentado el mercado nacional.

Existen otros países en donde también ha ocurrido este fenómeno, España, Italia y Francia son ejemplo de esto, quienes adoptaron este tipo de políticas tributarias a raíz de la crisis  del 73-74, en donde el precio del petróleo crudo alcanzo cifras estratosféricas. Para el año 1989 un 10% de los vehículos livianos de Francia eran diesel, este país ha experimentado una penetración de estos vehículos, más fuertes que sus pares de Europa.

Gráfico Nº 10: “Penetración de Vehículos Diesel en Francia”
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 En Estados Unidos, las políticas de impuestos tomaron otro camino, donde el presidente Bush hizo de la gasolina más barata, una prioridad durante las discusiones sobre política energética. 

Como consecuencia de esto,  Estados Unidos tuvo los precios más baratos de gasolina entre los 27 países industrializados, según el análisis más reciente de la Agencia Internacional de Energía sobre los precios de los combustibles. Con esto los propietarios de autos en Estados Unidos pagan un  precio de la gasolina que oscila alrededor de 2.25 dólares por galón (cuatro litros).

Esta política trae consecuencias tanto económicas como ambientales, en lo económico podemos apreciar que dado que no existe una distorsión  del precio de los combustibles de magnitudes elevadas como en nuestro país, los vehículos livianos no ha experimentado un explosivo crecimiento en la participación de mercado bajo el incentivo de consumir combustible ostensiblemente mas barato,  sin embargo dado los avances tecnológicos, fundamentalmente en el rendimiento, y en los nuevos modelos híbridos introducidos por las grandes empresas  europeas, en este ultimo tiempo la tasa de penetración de este tipo de vehículo esta aumentando.

En lo ambiental,  se aprecia un rechazo de la comunidad mundial por la implementación de este tipo de políticas energéticas,  que no contribuyen a solucionar el problema del calentamiento del planeta, en donde Estados Unidos posee una gran responsabilidad por emitir la cuarta parte de los gases que provocan el efecto invernadero.

Sin embargo Estados Unidos se defiende, argumentado que ha promulgado leyes para solucionar el problema de la polución, son leyes del tipo tributario, en donde los fondos recaudados son para financiar estudios e investigaciones para implementar mejoras tecnológicas a los vehículos diesel. A pesar de esto los países argumentan, que estos fondos deberían ser para financiar estudios de combustibles o fuentes energéticas alternativas, y no para seguir fomentando el uso del diesel.

4.2 País sin incentivos tributarios.

Noruega es  quizás el país en donde se paga  la gasolina más cara del mundo, los automovilistas reciben precios de 6.6 dólares por galón. Esto a raíz del impuesto a la gasolina que  representa un 67% de su precio.

  
Noruega, el tercer mayor exportador mundial de petróleo, sólo superado por Arabia Saudita y Rusia, es rico por su petróleo. Tan sólo el año pasado los ingresos de las exportaciones petroleras aumentaron 19%, hasta alcanzar la cifra de 38,000 millones de dólares.


Pero ningún otro exportador mayor de petróleo ha tratado de frenar su consumo de combustible con tanto celo como Noruega. Estas políticas dieron como resultado que los noruegos consuman mucho menos petróleo per cápita que los estadounidenses, 1.9 galones al día versus casi 3 galones al día en Estados Unidos.
Una de las consecuencias de esta política es que, modelos con una gran eficiencia de combustible, como Volkswagen y los Peugeot, superan en gran número a los vehículos utilitarios grandes, además los precios de la gasolina en Noruega aumentaron  un  30% desde 1998, superando un aumento de 15% en el índice de precios al consumidor durante el período.



Tener los precios más altos del mundo para la gasolina es apenas una de las estrategias para combatir los gases de invernadero en este país del capitalismo de beneficencia social y estrictas leyes ecológicas. No obstante, el consumo general de energía, especialmente de electricidad, es bastante alto, pero Noruega no sólo es rica en petróleo, sino que también posee amplios recursos hidráulicos.


 Los noruegos también pagan impuestos automovilísticos de hasta 395 dólares al año por cada vehículo que posean, y en Oslo hasta hay un impuesto de 160 dólares para los vehículos con llantas todo terreno, que desgastan el asfalto más rápido durante el invierno. También hay impuestos sobre los autos nuevos, que aumentar el precio de los automóviles importados. Noruega no cuenta con industria fabricante de autos, fuera de un experimento para producir autos eléctricos, y los economistas sugieren que eso facilita más limitar el uso de autos en el país, debido a que no hay ninguna industria doméstica que se oponga a estas políticas, como ocurre en la vecina Suecia, patria de Saab y de Volvo.


Otros países europeos también tienen impuestos altos sobre los combustibles, y algunos como Gran Bretaña y Holanda tienen precios que rivalizan, o que en ocasiones superan a los de Noruega. 


Como resultado de estas políticas, Noruega tiene niveles de propiedad automovilística más bajos que otros países europeos, con 427 autos por cada 1,000 personas en 2003, en comparación con más de 500 por cada 1,000 personas en Francia y Alemania, según la Unidad de Inteligencia Económica. Estados Unidos tiene más de 700 autos por cada 1,000 personas.


Mientras tanto, a diferencia de otros grandes productores como Arabia Saudita, Irán o Venezuela, Noruega hace poco para fomentar el consumo interno de petróleo. En parte porqué los elevados precios de la gasolina impiden ese lujo, el país consume un poco más de 200,000 barriles diarios de petróleo, mientras exporta casi toda su producción de 3.3 millones de barriles al día.

4.3 
Debate ambiental en torno al tema.


El cambio climático es una de las mayores amenazas que se cierne sobre el planeta, y en especial sobre los ecosistemas marinos. Según las previsiones de Naciones Unidas, uno de los efectos principales que sufrirán los océanos es el incremento del nivel del mar entre 13 y 94 centímetros para el año 2010 anegando zonas costeras y acabando con muchas comunidades del borde marino.

Junto a este efecto también se podría producir la entrada masiva de agua dulce a los mares a causa del deshielo de los polos y los glaciares, reduciendo el equilibrio salino que es parte de la normal existencia de los océanos. A esto se sumaría una alteración de la composición química del agua y los fondos marinos, pudiendo volverse más ácidas algunas zonas e incrementando el potencial tóxico de algunas sustancias existentes en los océanos.

El cambio en las corrientes marinas alterará los movimientos de muchas especies y su disponibilidad de alimentación y el calentamiento global tendrá efectos muy negativos sobre el aumento de la temperatura media del agua oceánica de 1 a 3,5 grados Celsius en las capas superficiales, provocando la extinción de las especies más vulnerables.

En este contexto el protocolo de Kioto, auspiciado por la ONU en su convenio sobre cambio climático, y firmado en 2002 por la Unión Europea, tiene como objetivo que los países industrializados reduzcan sus emisiones un 8% por debajo del volumen de 1990, meta para la que el ejecutivo comunitario ha diseñado un plan de reducción gradual.

La ratificación de Rusia permite que entre en vigor el Protocolo de Kioto, ya que el tratado acordado en 1997 exige el respaldo de un mínimo de 55 países, cuyas emisiones sumarias constituyeran en 1990 el 55% de la polución global. Con la adhesión de Moscú, que emite el 17,4% de dichos gases, queda superado el mínimo, ya que los 126 países que lo han aprobado suman un 44,2% de la emisión global. 

La reacción de la industria automotora.

Las empresas productoras de vehículo están conciente del  nuevo panorama, en los principales mercados estas empresas han estado experimentando una constante baja en sus ventas, productos de las políticas para desincentivar el uso del vehículo y de las constantes alzas del petróleo, es por eso que las principales compañías están realizando estudios mediante convenios con universidades, para reducir sus emisiones y mejorar el rendimiento de sus vehículos, mediante el desarrollo de nuevas tecnologías. 

El resultado es la aparición de una nueva generación de modelos equipados con sistemas de propulsión híbridos. Estos sistemas se están aplicando no sólo a pequeños autos, sino a los grandes todo terreno y camionetas, señalados como vehículos abusivos y antisociales por una parte de la sociedad norteamericana (todavía minoritaria frente a los que aman ese tipo de vehículos). 

Vehículos  híbridos 

El problema es que los híbridos a parte de más caros, están considerados modelos de transición hasta la llegada de la célula de combustible (fuel cell) entorno a 2010. 

Esa es la apuesta que en particular está haciendo General Motors, que se está moviendo más rápido que sus competidores en la búsqueda de sistemas de producción que la hagan asequible. Realmente, la célula de combustible es la tecnología que puede liberar al automóvil de su carga contaminante. 

Mientras tanto, hay quien prefiere impulsar el diesel como alternativa a los híbridos. 

Los diesel polucionan menos que los motores de gasolina y en la actualidad, su característica más negativa, la carbonilla y las partículas de sus humos, se eliminan por medio de filtros y catalizadores (no en un 100%). 

Dos marcas han decidido dar la batalla por el diesel en Estados Unidos, poniendo vehículos con estos motores en el mercado. Son Chrysler, que se beneficia de toda la experiencia de Mercedes en este tipo de motores, y Volkswagen, el mayor fabricante de motores de este tipo con inyección directa (TDI). Ellos creen que el público se convencerá de la eficiencia de estos motores.

Conclusiones y Recomendaciones
En los últimos años se ha observado una tendencia creciente a la importación de vehículos livianos. Este fenómeno se explica, principalmente, por la estructura tributaria que grava a los combustibles líquidos en Chile. El impuesto específico a la gasolina es de 6,0 Unidades Tributarias Mensuales (UTM) por m3, cuatro veces superior que el impuesto específico al diesel, de 1,5 UTM por m3.

La creciente importación, venta y uso de vehículos livianos a diesel es preocupante debido a las consecuencias ambientales que genera en la ciudad de Santiago. En efecto, las emisiones atmosféricas de los vehículos diesel pueden llegar a ser varias veces superiores a las emisiones de los vehículos a gasolina, especialmente en cuanto a las emisiones de material particulado, contaminante crítico en la Región Metropolitana. 

El problema está en se está recibiendo más contaminación y el Fisco menos ingresos.

Teniendo Santiago disponible la posibilidad de desarrollar combustibles menos contaminantes como el Gas Natural o el Gas Licuado, donde los beneficios ambientales serían significativos como es el caso de los buses, esto no ocurre porque la estructura de incentivos que genera el marco tributario no deja espacio a combustibles alternativos. Esta situación obedece en parte a que la estructura tributaria  no incorpora los costos medioambientales que imponen los diferentes combustibles.

En lo ambiental,  se aprecia un rechazo de la comunidad mundial por la implementación de este tipo de políticas energéticas,  que no contribuyen a solucionar el problema del calentamiento del planeta.

Como recomendaciones para frenar el crecimiento del parque vehículos livianos diesel se tienen las siguientes:

1) Se podrían modificar las normas de emisión del D.S. 211, equiparándolas, por ejemplo, a las normas de emisión TIER-1 (del Estado de California, EE.UU.). 

2) Se podría introducir un impuesto especial que afecte los permisos de circulación de los automóviles diesel y que compense los costos ambientales que el uso de estos vehículos genera. 
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Hoja1

		

										BALANCE ENERGIA PRIMARIA

								1991

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		8,320		58,730		0		235		66,814

		GAS NATURAL		18,644		0		0		1,915		16,729

		CARBON		15,459		10,427		0		4,487		21,398

		HIDROELECTRICIDAD		11,772		0		0		482		11,290

		LEÑA Y OTROS		29,751		0		0		0		29,751

		BIOGAS		190		0		0		0		190

		TOTAL		84,136		69,157		0		7,119		146,172

						AÑO 1992

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		6,818		63,818		0		1,830		68,806

		GAS NATURAL		20,720		0		0		2,008		18,712

		CARBON		11,381		6,153		0		-968		18,502

		14927		16,402		0		0		529		14,398

		LEÑA Y OTROS		32,998		0		0		0		32,998

		BIOGAS		216		0		0		0		216

		TOTAL		87,060		69,971		0		3,399		153,632

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1993

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,976		89,308		0		865		91,419

		GAS NATURAL		16,086		6,574		436		2,848		19,376

		CARBON		7,307		32,376		0		-3,135		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		16,402		0		0		109		16,293

		LEÑA Y OTROS		36,609		0		0		0		36,609

		BIOGAS		231		0		0		0		231

												206,746

		TOTAL		82,338		74,218		0		543		156,013

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1994

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		6,527		74,184		0		2,342		78,369

		GAS NATURAL		22,500		0		795		3,017		18,688

		CARBON		8,273		13,513		0		-231		22,017

		HIDROELECTRICIDAD		14,840		0		0		240		14,600

		LEÑA Y OTROS		32,080		0		0		0		32,080

		BIOGAS		262		0		0		0		262

		TOTAL		84,483		87,697		795		5,368		166,017

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1995

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		4,589		80,021		0		816		83,794

		GAS NATURAL		21,471		0		639		2,924		17,908

		CARBON		7,266		15,462		0		-1,008		23,736

		HIDROELECTRICIDAD		16,032		0		0		201		15,831

		LEÑA Y OTROS		34,302		0		0		0		34,302

		BIOGAS		339		0		0		0		339

		TOTAL		83,999		95,483		639		2,933		175,910

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1996

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		3.993		82.503		0		-657		87.153

		GAS NATURAL		21.731		0		327		3.204		18.200

		CARBON		7.029		25.167		0		-695		32.891

		HIDROELECTRICIDAD		14.661		0		0		163		14.518

		LEÑA Y OTROS		36.775		0		0		0		36.775

		BIOGAS		309		0		0		0		309

		TOTAL		84.518		107.670		327		2.015		189.846

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1997

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,976		89,308		0		865		91,419

		GAS NATURAL		20,802		6,576		439		2,176		24,763

		CARBON		7,307		32,376		0		-3,135		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		16,402		0		0		109		16,293

		LEÑA Y OTROS		36,609		0		0		0		36,609

		BIOGAS		246		0		0		0		246

		TOTAL		84,342		128,260		439		15		212,148

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1998

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,669		96,920		0		480		99,109

		GAS NATURAL		18,607		18,729		140		2,999		34,197

		CARBON		6,587		32,356		0		-1,344		40,287

		HIDROELECTRICIDAD		13,891		0		0		168		13,723

		LEÑA Y OTROS		39,298		0		0		0		39,298

		BIOGAS		101		0		0		0		101

		TOTAL		81,153		148,005		140		2,303		226,715

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1999

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,633		100,111		0		-2,037		104,781

		GAS NATURAL		20,980		35,421		0		9,687		46,714

		CARBON		3,398		35,299		0		-2,877		41,574

		HIDROELECTRICIDAD		12,090		0		0		413		11,677

		LEÑA Y OTROS		40,726		0		0		0		40,726

		BIOGAS		70		0		0		0		70

		TOTAL		79,897		170,831		0		5,186		245,542

		(Miles ton.)

		BIOGAS		18		0		0		0		18

		(Mill.m3)

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2000

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,970		105,054		0		2,736		105,288

		GAS NATURAL		22,755		40,832		0		3,277		60,310

		CARBON		2,562		30,813		0		1,248		32,127

		HIDROELECTRICIDAD		17,289		0		0		879		16,410

		LEÑA Y OTROS		42,544		0		0		0		42,544

		BIOGAS		51		0		0		0		51

		TOTAL		88,171		176,699		0		8,140		256,730

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2001

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,817		105,156		0		2,400		105,573

		GAS NATURAL		24,121		48,825		0		4,587		68,359

		CARBON		4,034		19,838		0		-1,334		25,206

		HIDROELECTRICIDAD		20,650		0		0		2,005		18,645

		LEÑA Y OTROS		42,462		0		0		0		42,462

		BIOGAS		27		0		0		0		27

		TOTAL		94,111		173,819		0		7,658		260,272

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2002

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO (a)		2,343		104,067		0		1,433		104,977

		GAS NATURAL (b,c,d,e)		23,716		48,928		0		3,704		68,940

		CARBON		3,034		20,738		0		-1,634		25,406

		HIDROELECTRICIDAD		21,865		0		0		1,924		19,941

		LEÑA Y OTROS		43,137		0		0		0		43,137

		BIOGAS		0		0		0		0		0

		TOTAL		94,095		173,733		0		5,427		262,401
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										BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

								1991

		PETROLEO CRUDO		58,730		66,814

		GAS NATURAL		0		16,729

		CARBON		10,427		21,398

		HIDROELECTRICIDAD		0		11,290

		LEÑA Y OTROS		0		29,751

		BIOGAS		0		190

		TOTAL		69,157		146,172

				AÑO 1992

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		63,818		68,806

		GAS NATURAL		0		18,712

		CARBON		6,153		18,502

		14927		0		14,398

		LEÑA Y OTROS		0		32,998

		BIOGAS		0		216

		TOTAL		69,971		153,632

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1993

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		89,308		91,419

		GAS NATURAL		6,574		19,376

		CARBON		32,376		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,293

		LEÑA Y OTROS		0		36,609

		BIOGAS		0		231

		TOTAL		74,218		156,013

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1994

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		74,184		78,369

		GAS NATURAL		0		18,688

		CARBON		13,513		22,017

		HIDROELECTRICIDAD		0		14,600

		LEÑA Y OTROS		0		32,080

		BIOGAS		0		262

		TOTAL		87,697		166,017

		BALANCE DE ENERGIA PRIMARIA

		(Unidades Físicas)

		AÑO 1997

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO  CRUDO (a)		8,619		9,033

		(Miles m3)

		GAS NATURAL (b,c y d)		0		1,722

		(Mill. m3)

		CARBON		2,209		3,391

		(Miles ton.)

		HIDROELECTRICIDAD		0		18,408

		(Gwh)

		LEÑA Y OTROS		0		9,801

		(Miles ton.)

		BIOGAS		0		85

		(Mill.m3)

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1996

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		82.503		87.153

		GAS NATURAL		0		18.200

		CARBON		25.167		32.891

		HIDROELECTRICIDAD		0		14.518

		LEÑA Y OTROS		0		36.775

		BIOGAS		0		309

		TOTAL		107.670		189.846

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1997

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		89,308		91,419

		GAS NATURAL		6,576		24,763

		CARBON		32,376		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,293

		LEÑA Y OTROS		0		36,609

		BIOGAS		0		246

		TOTAL		128,260		212,148

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1998

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		96,920		99,109

		GAS NATURAL		18,729		34,197

		CARBON		32,356		40,287

		HIDROELECTRICIDAD		0		13,723

		LEÑA Y OTROS		0		39,298

		BIOGAS		0		101

		TOTAL		148,005		226,715

		BALANCE DE ENERGIA PRIMARIA

		(Unidades Físicas)

		AÑO 1999

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO  CRUDO (a)		10,782		11,291

		(Miles m3)

		GAS NATURAL (b,c y d)		3,792		5,001

		(Mill. m3)

		CARBON		5,043		5,939

		(Miles ton.)

		HIDROELECTRICIDAD		0		13,577

		(Gwh)

		LEÑA Y OTROS		0		11,636

		(Miles ton.)

		BIOGAS		0		18

		(Mill.m3)

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2000

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		105,054		105,288

		GAS NATURAL		40,832		60,310

		CARBON		30,813		32,127

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,410

		LEÑA Y OTROS		0		42,544

		BIOGAS		0		51

		TOTAL		176,699		256,730

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2001

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		105,156		105,573

		GAS NATURAL		48,825		68,359

		CARBON		19,838		25,206

		HIDROELECTRICIDAD		0		18,645

		LEÑA Y OTROS		0		42,462

		BIOGAS		0		27

		TOTAL		173,819		260,272

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2002

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO (a)		104,067		104,977

		GAS NATURAL (b,c,d,e)		48,928		68,940

		CARBON		20,738		25,406

		HIDROELECTRICIDAD		0		19,941

		LEÑA Y OTROS		0		43,137

		BIOGAS		0		0

		TOTAL		173,733		262,401
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																		TCAL

						1990		1991		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		PETROLEO CRUDO				64,767		66,814		73,476		78,369		83,794		87,153.000		91,419		99,109		104,781		105,288		105,573		104,977

		GAS NATURAL				18,770		16,729		18,256		18,688		17,908		18,200.000		24,763		34,197		46,714		60,310		68,359		68,940

		CARBON				26,046		21,398		16,667		22,017		23,736		32,891.000		42,818		40,287		41,574		32,127		25,206		25,406

		HIDROELECTRICIDAD				7,713		11,290		14,795		14,600		15,831		14,518.000		16,293		13,723		11,677		16,410		18,645		19,941

		LEÑA Y OTROS				26,603		29,751		30,588		32,080		34,302		36,775.000		36,609		39,298		40,726		42,544		42,462		43,137

		BIOGAS				176		190		231		262		339		309		246		101		70		51		27		0

		TOTAL				144,075		146,172		156,013		166,017		175,910		189,846.000		212,148		226,715		245,542		256,730		260,272		262,401

										73,476

						64,767				18,256

						18,770				18,667

						26,046				14,795

						7,713				30,588

						26,603				231

						176

										156,013

						144,075

						1991		1992		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		IMPORTACIONES				69,157		69,971		87,697		95,483		107,670.000		128,260		148,005		170,831		176,699		173,819		173,733

		CONSUMO TOTAL				146,172		153,632		166,017		175,910		189,846.000		212,148		226,715		245,542		256,730		260,272		262,401

										1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

						PETROLEO CRUDO				58,730		63,818		70,500		74,184		80,021		82503		89,308		96,920		100,111		105,054		105,156		104,067

						GAS NATURAL				0		0				0		0		0		6,576		18,729		35,421		40,832		48,825		48,928

						CARBON				10,427		6,153		8,225		13,513		15,462		25167		32,376		32,356		35,299		30,813		19,838		20,738

						TOTAL				69,157		69,971		74,218		87,697		95,483		107670		128,260		148,005		170,831		176,699		173,819		173,733
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		D.S. 211		D.S. 211		D.S. 211		D.S. 211

		TIER 1		TIER 1		TIER 1		TIER 1

		< 1250 Kg
EURO 3		< 1250 Kg
EURO 3		< 1250 Kg
EURO 3		< 1250 Kg
EURO 3

		>1250 < 1700 Kg		>1250 < 1700 Kg		>1250 < 1700 Kg		>1250 < 1700 Kg

		>1700 Kg		>1700 Kg		>1700 Kg		>1700 Kg

		< 1250 Kg
EURO 4		< 1250 Kg
EURO 4		< 1250 Kg
EURO 4		< 1250 Kg
EURO 4

		>1250 < 1700 Kg		>1250 < 1700 Kg		>1250 < 1700 Kg		>1250 < 1700 Kg

		>1700 Kg		>1700 Kg		>1700 Kg		>1700 Kg
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				Jan-00		Feb-00		Mar-00		Apr-00		May-00		Jun-00		Jul-00		Aug-00		Sep-00		Oct-00		Nov-00		Dec-00		Jan-01		Feb-01		Mar-01		Apr-01		May-01		Jun-01		Jul-01		Aug-01		Sep-01		Oct-01		Nov-01		Dec-01		Jan-02		Feb-02		Mar-02		Apr-02		May-02		Jun-02		Jul-02		Aug-02		Sep-02		Oct-02		Nov-02		Dec-02		Jan-03		Feb-03		Mar-03		Apr-03		May-03		Jun-03		Jul-03		Aug-03		Sep-03		Oct-03		Nov-03		Dec-03		Jan-04		Feb-04		Mar-04		Apr-04		May-04		Jun-04		Jul-04		Aug-04		Sep-04		Oct-04		Nov-04		Dec-04

		precio gas natural comp		100		100		100		100		100		100		100		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		**165		165		165		165		165		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		162		162		162		162		162		166		168		168		170		170		172		172		178		187		187		187		187		Precio Gas Natural Comprimido Vehicular

		precio gas licuado		5,515.98		5,539.18		5,584.71		6296.63		6,420.10		6,405.06		6,669.97		6,682.11		6,685.89		7,081.78		7,334.06		7,651.59		8,588.29		7,737.17		7,362.05		7,475.12		7,447.62		7,336.79		7,143.20		7,250.74		7,274.00		7,282.03		7,068.64		6,802.96		6,720.90		6,648.40		6,701.15		7,030.75		7,095.83		7,059.21		7,135.43		7,107.04		7,493.30		7,918.59		7,840.88		7,730.04		7,993.90		8,799.81		9,497.81		8,382.15		8,172.74		8,488.64		8,357.33		8,341.71		8,188.23		8,014.75		8,001.20		8,086.39		8,261.98		8,487.35		8,390.93		8,270.39		8,699.24		8,960.98		9,630.02		9,630.02		9,539.82		9,536.08		9,829.36		9,298.96		$/m3 IVA incluido

		Norma		HC Totales		CO		Nox		Partículas

		D.S. 211		0.5		6.2		1.43		0.16

		TIER 1		0.16		2.11		0.25		0.05





Hoja2

		

										HC		CO		NOx		MP

										gr/Km		gr/Km		gr/Km		gr/Km		1/1/00

								< 1250 Kg		-		0.64		0.5		0.05

				EURO 3				>1250 < 1700 Kg		-		0.8		0.65		0.08

								>1700 Kg		-		0.95		0.78		0.11

				EURO 4				< 1250 Kg		-		0.5		0.25		0.03		1/1/05

								>1250 < 1700 Kg		-		0.63		0.33		0.04

								>1700 Kg		-		0.74		0.39		0.06
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								(Gr. / Km.)

										CO		HC		Nox		MP

								ARGENTINA		2		0.3		0.6		0.12

								Imp.		6		0.5		1.4		0.16				Norma				HC Totales		CO		Nox		Partículas		Vigencia

																				D.S. 211				0.50		6.20		1.43		0.16

								Nac.												TIER 1				0.19		2.63		0.62		0.05		1/1/98

								CALIFORNIA		2		0.16		0.25		--				EURO 3		< 1250 Kg		-		0.64		0.50		0.05		1/1/00

																						>1250 < 1700 Kg		-		0.80		0.65		0.08

								Nafta		2		0.19		0.6		0.05						>1700 Kg		-		0.95		0.78		0.11

																				EURO 4		< 1250 Kg		-		0.50		0.25		0.03		1/1/05

								Diesel														>1250 < 1700 Kg		-		0.63		0.33		0.04

								EURO 3 - 1250 Kg.		2		0.2		0.15		--						>1700 Kg		-		0.74		0.39		0.06

								Nafta		0.6		--		0.5		0.05

								Diesel

								EURO 3 – 1700 Kg.		5		0.3		0.2		--				Norma				HC Totales		CO		Nox		Partículas		Vigencia

																				D.S. 211				0.50		6.20		1.43		0.16

								Nafta		1		--		0.8		0.1				TIER 1				0.19		2.63		0.62		0.05		35796.00

																				EURO 3		< 1250 Kg		0.00		0.64		0.50		0.05		36526.00

								Diesel														>1250 < 1700 Kg		0.00		0.80		0.65		0.08

								EURO 4 – 1250 Kg.		1		0.1		0.08		--						>1700 Kg		0.00		0.95		0.78		0.11

																				EURO 4		< 1250 Kg		0.00		0.50		0.25		0.03		38353.00

								Nafta		0.5		--		0.25		0.03						>1250 < 1700 Kg		0.00		0.63		0.33		0.04

																						>1700 Kg		0.00		0.74		0.39		0.06

								Diesel

								EURO 4 – 1700 Kg.		2.2		0.15		0.1		--

								Nafta		0.7		--		0.4		0.06

								Diesel
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				CONSUMO		ENERGIA SECUNDARIA

								1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		PETROLEO COMBUSTIBLE						15,432		17,219		18,781		19,959		22,157		21913		21,913		20,204		18,284		18,645		15,851		14,325

		DIESEL						25,188		25,809		29,084		31,765		35,045		38267		43,386		42,689		46,546		43,765		44,563		46,060

		GAS 93 S/P (*)						1,102		918		608		3,574		6,395		9642		12,673		15,533		16,830		18,223		22,706		24,183

		GAS 93 C/P (**)						14,824		16,639		17,915		17,228		16,103		14448		12,379		10,534		9,762		8,436		1,678		56

		KEROSENE						2,439		2,907		3,084		3,023		3,014		3548		3,541		3,216		2,807		2,321		1,987		1,833

		GAS LICUADO						7,339		8,145		8,921		9,122		10,016		10656		11,333		12,267		12,586		12,590		12,051		11,727

		GASOLINA AVIACION						62		64		64		61		65		69		71		82		64		57		55		58

		KEROSENE AVIACION						3,044		3,556		4,044		3,874		4,486		4825		6,107		7,126		6,642		6,009		6,790		6,798

		NAFTA						477		533		581		439		538		716		622		200		483		811		1,025		2,199

		GAS REFINERIA						1,301		1,471		1,619		1,762		2,134		2757		2,371		3,517		3,410		2,041		2,304		2,501

		ELECTRICIDAD						15,250		17,192		18,166		19,355		21,586		24168		26,314		28,041		31,204		32,976		35,077		36,795

		CARBON (***)						21,398		18,502		18,667		22,017		23,736		32891		42,818		40,287		41,574		32,127		25,206		25,406

		COKE						2,831		3,520		3,749		3,999		4,251		4456		4,197		4,662		6,099		5,152		5,061		6,163

		ALQUITRAN						141		147		174		172		181		201		184		189		185		175		171		180

		GAS CORRIENTE.						1,511		1,622		1,789		1,802		1,906		1945		1,882		1,851		1,494		1,493		1,457		1,311

		GAS ALTO HORNO						1,023		1,248		1,304		1,128		992		1181		1,133		1,172		1,179		1,093		1,113		1,104

		GAS NATURAL (***)						13,667		15,658		15,099		15,758		15,347		15458		24,063		33,472		46,012		59,620		67,663		68,217

		METANOL						103		157		184		271		236		254		309		313		309		352		303		401

		LEÑA						29,751		32,998		30,588		32,080		34,302		36775		36,609		39,298		40,726		42,544		42,462		43,137

		BIOGAS						190		216		231		262		339		309		246		101		70		51		27		0

		TOTAL						157,073		168,521		174,652		187,651		202,829		224689		252,151		264,754		286,266		288,481		287,550		292,454

										7.29%		3.64%		7.44%		8.09%		10.78%		12.22%		5.00%		8.13%		0.77%		-0.32%		1.71%

		Crecimiento diesel								2%		13%		9%		10%		9%		13%		-2%		9%		-6%		2%		3%

								1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		DIESEL						25,188		25,809		29,084		31,765		35,045		38267		43,386		42,689		46,546		43,765		44,563		46,060

		TOTAL						157,073		168,521		174,652		187,651		202,829		224689		252,151		264,754		286,266		288,481		287,550		292,454

										IMPORTACION

								1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		PETROLEO COMBUSTIBLE						106		814		567		3,742		4,458		5049		4,241		1,681		3,489		1,211		0		2,123

		DIESEL						3,429		4,630		4,448		4,868		5,582		9345		10,303		7,165		7,949		7,017		5,775		6,900

		GAS 93 S/P (*)						4		0		0		391		831		8439		1,814		3,908		2,134		3,159		3,852		5,120

		GAS 93 C/P (**)						819		961		667		2,043		72		79		1,495		0		186		0		0		0

		KEROSENE						0		325		315		0		0		930		1		0		296		602		77		0

		GAS LICUADO						2,655		2,940		3,815		4,195		5,725		6271		6,170		6,263		6,318		8,026		6,239		7,598

		KEROSENE AVIACION						301		366		119		381		937		1252		1,083		2,398		262		602		41		379

		ELECTRICIDAD						0		0		0		0		0		0		0		0		98		1,023		1,192		1,559

		COKE						0		0		139		202		374		594		447		343		671		197		256		857

		TOTAL						7,314		10,036		10,070		15,822		17,979		26959		25,554		21,758		21,403		21,837		17,432		24,536

																		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

												TOTALIMPORTACIONES						7,314		10,036		10,070		15,822		17,979		26959		25,554		21,758		21,403		21,837		17,432		24,536

												TOTALCONSUMO						157,073		168,521		174,652		187,651		202,829		224689		252,151		264,754		286,266		288,481		287,550		292,454





Hoja1

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



PETROLEO COMBUSTIBLE

DIESEL

GAS 93 S/P (*)

GAS 93 C/P (**)

KEROSENE

GAS LICUADO

GASOLINA AVIACION

KEROSENE AVIACION

NAFTA

GAS REFINERIA

ELECTRICIDAD

CARBON (***)

COKE

ALQUITRAN

GAS CORRIENTE.

GAS ALTO HORNO

GAS NATURAL (***)

METANOL

LEÑA

BIOGAS

AÑO

TCAL



Hoja2

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



PETROLEO COMBUSTIBLE

DIESEL

GAS 93 S/P (*)

GAS 93 C/P (**)

KEROSENE

GAS LICUADO

GASOLINA AVIACION

KEROSENE AVIACION

NAFTA

GAS REFINERIA

ELECTRICIDAD

CARBON (***)

COKE

ALQUITRAN

GAS CORRIENTE.

GAS ALTO HORNO

GAS NATURAL (***)

METANOL

LEÑA

BIOGAS

AÑO

TCAL

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Hoja3

		





		






_1180109482.xls
Gráfico1

		1991		1991		1991		1991		1991

		1992		1992		1992		1992		1992

		1993		1993		1993		1993		1993

		1994		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995		1995

		1996		1996		1996		1996		1996

		1997		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002		2002



Total en Transporte

Total Industrial y Minero

Total Comercial Público, Residencial

Centros  de               : Electricidad: Autoproductores

Total en Centros de Transformación

AÑO

TCAL

16192

6271

1528

325

1195

16597

6658

1913

256

641

18682

7611

2160

479

631

20821

7959

2306

268

679

22658

9503

2035

281

849

25298

11095

856

241

1018

26541

13326.27108

1298.4

357.72492

2221.0274246808

27701

12394

537

364

2057

28704

11514

564

656

5764

29663

11835

686

349

1581

28853

14315

540

249

855

30926

13657

740

303

737



Hoja1

		

								1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Transporte             :		Caminero				11,936		12,774		15,006		17,030		18,881		20,637.000		21,790		23,206		24,982		26,433		25,430		27,432

		Total en Transporte						16,192		16,597		18,682		20,821		22,658		25,298.000		26,541		27,701		28,704		29,663		28,853		30,926

		Total Industrial y Minero						6,271		6,658		7,611		7,959		9,503		11,095.000		13,326		12,394		11,514		11,835		14,315		13,657

		Total Comercial Público, Residencial						1,528		1,913		2,160		2,306		2,035		856		1,298		537		564		686		540		740

		Consumo Final						23,991		25,168		28,453		31,086		34,196		37,249.000		41,165		40,632		40,782		42,184		43,708		45,323

		Centros  de               :		Electricidad: Autoproductores				325		256		479		268		281		241		358		364		656		349		249		303

		Total en Centros de Transformación						1,195		641		631		679		849		1,018.000		2,221		2,057		5,764		1,581		855		737

		Consumo Total						25,186		25,809		29,084		31,765		35,045		38,267.000		43,386		42,689		46,546		43,765		44,563		46,060

								1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Consumo diesel en Transporte						16,192		16,597		18,682		20,821		22,658		25,298.000		26,541		27,701		28,704		29,663		28,853		30,926

		Consumo Total Diesel						25,186		25,809		29,084		31,765		35,045		38,267.000		43,386		42,689		46,546		43,765		44,563		46,060

								1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		Total en Transporte						16,192		16,597		18,682		20,821		22,658		25,298.000		26,541		27,701		28,704		29,663		28,853		30,926

		Total Industrial y Minero						6,271		6,658		7,611		7,959		9,503		11,095.000		13,326		12,394		11,514		11,835		14,315		13,657

		Total Comercial Público, Residencial						1,528		1,913		2,160		2,306		2,035		856		1,298		537		564		686		540		740

		Centros  de               :		Electricidad: Autoproductores				325		256		479		268		281		241		358		364		656		349		249		303

		Total en Centros de Transformación						1,195		641		631		679		849		1,018.000		2,221		2,057		5,764		1,581		855		737

		Consumo Total						25,186		25,809		29,084		31,765		35,045		38,267.000		43,386		42,689		46,546		0		0		0
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										BALANCE ENERGIA PRIMARIA

								1991

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		8,320		58,730		0		235		66,814

		GAS NATURAL		18,644		0		0		1,915		16,729

		CARBON		15,459		10,427		0		4,487		21,398

		HIDROELECTRICIDAD		11,772		0		0		482		11,290

		LEÑA Y OTROS		29,751		0		0		0		29,751

		BIOGAS		190		0		0		0		190

		TOTAL		84,136		69,157		0		7,119		146,172

						AÑO 1992

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		6,818		63,818		0		1,830		68,806

		GAS NATURAL		20,720		0		0		2,008		18,712

		CARBON		11,381		6,153		0		-968		18,502

		14927		16,402		0		0		529		14,398

		LEÑA Y OTROS		32,998		0		0		0		32,998

		BIOGAS		216		0		0		0		216

		TOTAL		87,060		69,971		0		3,399		153,632

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1993

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,976		89,308		0		865		91,419

		GAS NATURAL		16,086		6,574		436		2,848		19,376

		CARBON		7,307		32,376		0		-3,135		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		16,402		0		0		109		16,293

		LEÑA Y OTROS		36,609		0		0		0		36,609

		BIOGAS		231		0		0		0		231

												206,746

		TOTAL		82,338		74,218		0		543		156,013

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1994

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		6,527		74,184		0		2,342		78,369

		GAS NATURAL		22,500		0		795		3,017		18,688

		CARBON		8,273		13,513		0		-231		22,017

		HIDROELECTRICIDAD		14,840		0		0		240		14,600

		LEÑA Y OTROS		32,080		0		0		0		32,080

		BIOGAS		262		0		0		0		262

		TOTAL		84,483		87,697		795		5,368		166,017

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1995

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		4,589		80,021		0		816		83,794

		GAS NATURAL		21,471		0		639		2,924		17,908

		CARBON		7,266		15,462		0		-1,008		23,736

		HIDROELECTRICIDAD		16,032		0		0		201		15,831

		LEÑA Y OTROS		34,302		0		0		0		34,302

		BIOGAS		339		0		0		0		339

		TOTAL		83,999		95,483		639		2,933		175,910

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1996

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		3.993		82.503		0		-657		87.153

		GAS NATURAL		21.731		0		327		3.204		18.200

		CARBON		7.029		25.167		0		-695		32.891

		HIDROELECTRICIDAD		14.661		0		0		163		14.518

		LEÑA Y OTROS		36.775		0		0		0		36.775

		BIOGAS		309		0		0		0		309

		TOTAL		84.518		107.670		327		2.015		189.846

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1997

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,976		89,308		0		865		91,419

		GAS NATURAL		20,802		6,576		439		2,176		24,763

		CARBON		7,307		32,376		0		-3,135		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		16,402		0		0		109		16,293

		LEÑA Y OTROS		36,609		0		0		0		36,609

		BIOGAS		246		0		0		0		246

		TOTAL		84,342		128,260		439		15		212,148

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1998

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,669		96,920		0		480		99,109

		GAS NATURAL		18,607		18,729		140		2,999		34,197

		CARBON		6,587		32,356		0		-1,344		40,287

		HIDROELECTRICIDAD		13,891		0		0		168		13,723

		LEÑA Y OTROS		39,298		0		0		0		39,298

		BIOGAS		101		0		0		0		101

		TOTAL		81,153		148,005		140		2,303		226,715

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1999

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,633		100,111		0		-2,037		104,781

		GAS NATURAL		20,980		35,421		0		9,687		46,714

		CARBON		3,398		35,299		0		-2,877		41,574

		HIDROELECTRICIDAD		12,090		0		0		413		11,677

		LEÑA Y OTROS		40,726		0		0		0		40,726

		BIOGAS		70		0		0		0		70

		TOTAL		79,897		170,831		0		5,186		245,542

		(Miles ton.)

		BIOGAS		18		0		0		0		18

		(Mill.m3)

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2000

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,970		105,054		0		2,736		105,288

		GAS NATURAL		22,755		40,832		0		3,277		60,310

		CARBON		2,562		30,813		0		1,248		32,127

		HIDROELECTRICIDAD		17,289		0		0		879		16,410

		LEÑA Y OTROS		42,544		0		0		0		42,544

		BIOGAS		51		0		0		0		51

		TOTAL		88,171		176,699		0		8,140		256,730

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2001

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,817		105,156		0		2,400		105,573

		GAS NATURAL		24,121		48,825		0		4,587		68,359

		CARBON		4,034		19,838		0		-1,334		25,206

		HIDROELECTRICIDAD		20,650		0		0		2,005		18,645

		LEÑA Y OTROS		42,462		0		0		0		42,462

		BIOGAS		27		0		0		0		27

		TOTAL		94,111		173,819		0		7,658		260,272

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2002

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO (a)		2,343		104,067		0		1,433		104,977

		GAS NATURAL (b,c,d,e)		23,716		48,928		0		3,704		68,940

		CARBON		3,034		20,738		0		-1,634		25,406

		HIDROELECTRICIDAD		21,865		0		0		1,924		19,941

		LEÑA Y OTROS		43,137		0		0		0		43,137

		BIOGAS		0		0		0		0		0

		TOTAL		94,095		173,733		0		5,427		262,401





Hoja2

		

										BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

								1991

		PETROLEO CRUDO		58,730		66,814

		GAS NATURAL		0		16,729

		CARBON		10,427		21,398

		HIDROELECTRICIDAD		0		11,290

		LEÑA Y OTROS		0		29,751

		BIOGAS		0		190

		TOTAL		69,157		146,172

				AÑO 1992

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		63,818		68,806

		GAS NATURAL		0		18,712

		CARBON		6,153		18,502

		14927		0		14,398

		LEÑA Y OTROS		0		32,998

		BIOGAS		0		216

		TOTAL		69,971		153,632

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1993

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		89,308		91,419

		GAS NATURAL		6,574		19,376

		CARBON		32,376		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,293

		LEÑA Y OTROS		0		36,609

		BIOGAS		0		231

		TOTAL		74,218		156,013

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1994

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		74,184		78,369

		GAS NATURAL		0		18,688

		CARBON		13,513		22,017

		HIDROELECTRICIDAD		0		14,600

		LEÑA Y OTROS		0		32,080

		BIOGAS		0		262

		TOTAL		87,697		166,017

		BALANCE DE ENERGIA PRIMARIA

		(Unidades Físicas)

		AÑO 1997

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO  CRUDO (a)		8,619		9,033

		(Miles m3)

		GAS NATURAL (b,c y d)		0		1,722

		(Mill. m3)

		CARBON		2,209		3,391

		(Miles ton.)

		HIDROELECTRICIDAD		0		18,408

		(Gwh)

		LEÑA Y OTROS		0		9,801

		(Miles ton.)

		BIOGAS		0		85

		(Mill.m3)

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1996

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		82.503		87.153

		GAS NATURAL		0		18.200

		CARBON		25.167		32.891

		HIDROELECTRICIDAD		0		14.518

		LEÑA Y OTROS		0		36.775

		BIOGAS		0		309

		TOTAL		107.670		189.846

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1997

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		89,308		91,419

		GAS NATURAL		6,576		24,763

		CARBON		32,376		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,293

		LEÑA Y OTROS		0		36,609

		BIOGAS		0		246

		TOTAL		128,260		212,148

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1998

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		96,920		99,109

		GAS NATURAL		18,729		34,197

		CARBON		32,356		40,287

		HIDROELECTRICIDAD		0		13,723

		LEÑA Y OTROS		0		39,298

		BIOGAS		0		101

		TOTAL		148,005		226,715

		BALANCE DE ENERGIA PRIMARIA

		(Unidades Físicas)

		AÑO 1999

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO  CRUDO (a)		10,782		11,291

		(Miles m3)

		GAS NATURAL (b,c y d)		3,792		5,001

		(Mill. m3)

		CARBON		5,043		5,939

		(Miles ton.)

		HIDROELECTRICIDAD		0		13,577

		(Gwh)

		LEÑA Y OTROS		0		11,636

		(Miles ton.)

		BIOGAS		0		18

		(Mill.m3)

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2000

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		105,054		105,288

		GAS NATURAL		40,832		60,310

		CARBON		30,813		32,127

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,410

		LEÑA Y OTROS		0		42,544

		BIOGAS		0		51

		TOTAL		176,699		256,730

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2001

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		105,156		105,573

		GAS NATURAL		48,825		68,359

		CARBON		19,838		25,206

		HIDROELECTRICIDAD		0		18,645

		LEÑA Y OTROS		0		42,462

		BIOGAS		0		27

		TOTAL		173,819		260,272

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2002

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO (a)		104,067		104,977

		GAS NATURAL (b,c,d,e)		48,928		68,940

		CARBON		20,738		25,406

		HIDROELECTRICIDAD		0		19,941

		LEÑA Y OTROS		0		43,137

		BIOGAS		0		0

		TOTAL		173,733		262,401
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										ESTRUCTURA DEL CONSUMO FINAL ENERGIA PRIMARIA										TCAL

						1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		PETROLEO CRUDO				64,767		66,814		68,806		73,476		78,369		83,794		87,153.000		91,419		99,109		104,781		105,288		105,573		104,977

		GAS NATURAL				18,770		16,729		18,712		18,256		18,688		17,908		18,200.000		24,763		34,197		46,714		60,310		68,359		68,940

		CARBON				26,046		21,398		18,502		16,667		22,017		23,736		32,891.000		42,818		40,287		41,574		32,127		25,206		25,406

		HIDROELECTRICIDAD				7,713		11,290		14,398		14,795		14,600		15,831		14,518.000		16,293		13,723		11,677		16,410		18,645		19,941

		LEÑA Y OTROS				26,603		29,751		32,998		30,588		32,080		34,302		36,775.000		36,609		39,298		40,726		42,544		42,462		43,137

		BIOGAS				176		190		216		231		262		339		309		246		101		70		51		27		0

		TOTAL				144,075		146,172		153,632		156,013		166,017		175,910		189,846.000		212,148		226,715		245,542		256,730		260,272		262,401

												73,476

						64,767						18,256

						18,770						18,667

						26,046						14,795

						7,713						30,588

						26,603						231

						176

												156,013

						144,075

						1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		IMPORTACIONES				69,157		69,971		74,218		87,697		95,483		107,670.000		128,260		148,005		170,831		176,699		173,819		173,733

		CONSUMO TOTAL				146,172		153,632		156,013		166,017		175,910		189,846.000		212,148		226,715		245,542		256,730		260,272		262,401
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										BALANCE ENERGIA PRIMARIA

								1991

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		8,320		58,730		0		235		66,814

		GAS NATURAL		18,644		0		0		1,915		16,729

		CARBON		15,459		10,427		0		4,487		21,398

		HIDROELECTRICIDAD		11,772		0		0		482		11,290

		LEÑA Y OTROS		29,751		0		0		0		29,751

		BIOGAS		190		0		0		0		190

		TOTAL		84,136		69,157		0		7,119		146,172

						AÑO 1992

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		6,818		63,818		0		1,830		68,806

		GAS NATURAL		20,720		0		0		2,008		18,712

		CARBON		11,381		6,153		0		-968		18,502

		14927		16,402		0		0		529		14,398

		LEÑA Y OTROS		32,998		0		0		0		32,998

		BIOGAS		216		0		0		0		216

		TOTAL		87,060		69,971		0		3,399		153,632

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1993

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,976		89,308		0		865		91,419

		GAS NATURAL		16,086		6,574		436		2,848		19,376

		CARBON		7,307		32,376		0		-3,135		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		16,402		0		0		109		16,293

		LEÑA Y OTROS		36,609		0		0		0		36,609

		BIOGAS		231		0		0		0		231

												206,746

		TOTAL		82,338		74,218		0		543		156,013

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1994

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		6,527		74,184		0		2,342		78,369

		GAS NATURAL		22,500		0		795		3,017		18,688

		CARBON		8,273		13,513		0		-231		22,017

		HIDROELECTRICIDAD		14,840		0		0		240		14,600

		LEÑA Y OTROS		32,080		0		0		0		32,080

		BIOGAS		262		0		0		0		262

		TOTAL		84,483		87,697		795		5,368		166,017

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1995

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		4,589		80,021		0		816		83,794

		GAS NATURAL		21,471		0		639		2,924		17,908

		CARBON		7,266		15,462		0		-1,008		23,736

		HIDROELECTRICIDAD		16,032		0		0		201		15,831

		LEÑA Y OTROS		34,302		0		0		0		34,302

		BIOGAS		339		0		0		0		339

		TOTAL		83,999		95,483		639		2,933		175,910

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1996

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		3.993		82.503		0		-657		87.153

		GAS NATURAL		21.731		0		327		3.204		18.200

		CARBON		7.029		25.167		0		-695		32.891

		HIDROELECTRICIDAD		14.661		0		0		163		14.518

		LEÑA Y OTROS		36.775		0		0		0		36.775

		BIOGAS		309		0		0		0		309

		TOTAL		84.518		107.670		327		2.015		189.846

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1997

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,976		89,308		0		865		91,419

		GAS NATURAL		20,802		6,576		439		2,176		24,763

		CARBON		7,307		32,376		0		-3,135		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		16,402		0		0		109		16,293

		LEÑA Y OTROS		36,609		0		0		0		36,609

		BIOGAS		246		0		0		0		246

		TOTAL		84,342		128,260		439		15		212,148

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1998

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,669		96,920		0		480		99,109

		GAS NATURAL		18,607		18,729		140		2,999		34,197

		CARBON		6,587		32,356		0		-1,344		40,287

		HIDROELECTRICIDAD		13,891		0		0		168		13,723

		LEÑA Y OTROS		39,298		0		0		0		39,298

		BIOGAS		101		0		0		0		101

		TOTAL		81,153		148,005		140		2,303		226,715

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 1999

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,633		100,111		0		-2,037		104,781

		GAS NATURAL		20,980		35,421		0		9,687		46,714

		CARBON		3,398		35,299		0		-2,877		41,574

		HIDROELECTRICIDAD		12,090		0		0		413		11,677

		LEÑA Y OTROS		40,726		0		0		0		40,726

		BIOGAS		70		0		0		0		70

		TOTAL		79,897		170,831		0		5,186		245,542

		(Miles ton.)

		BIOGAS		18		0		0		0		18

		(Mill.m3)

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2000

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,970		105,054		0		2,736		105,288

		GAS NATURAL		22,755		40,832		0		3,277		60,310

		CARBON		2,562		30,813		0		1,248		32,127

		HIDROELECTRICIDAD		17,289		0		0		879		16,410

		LEÑA Y OTROS		42,544		0		0		0		42,544

		BIOGAS		51		0		0		0		51

		TOTAL		88,171		176,699		0		8,140		256,730

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2001

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO		2,817		105,156		0		2,400		105,573

		GAS NATURAL		24,121		48,825		0		4,587		68,359

		CARBON		4,034		19,838		0		-1,334		25,206

		HIDROELECTRICIDAD		20,650		0		0		2,005		18,645

		LEÑA Y OTROS		42,462		0		0		0		42,462

		BIOGAS		27		0		0		0		27

		TOTAL		94,111		173,819		0		7,658		260,272

						BALANCE ENERGIA PRIMARIA

						(TERACALORIAS)

						AÑO 2002

				PRODUCCION		IMPORTACION		EXPORTACION		V. STOCK +		CONSUMO

		ENERGETICO		BRUTA						PERD+CIERRE		BRUTO

		PETROLEO CRUDO (a)		2,343		104,067		0		1,433		104,977

		GAS NATURAL (b,c,d,e)		23,716		48,928		0		3,704		68,940

		CARBON		3,034		20,738		0		-1,634		25,406

		HIDROELECTRICIDAD		21,865		0		0		1,924		19,941

		LEÑA Y OTROS		43,137		0		0		0		43,137

		BIOGAS		0		0		0		0		0

		TOTAL		94,095		173,733		0		5,427		262,401





Hoja2

		

										BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

								1991

		PETROLEO CRUDO		58,730		66,814

		GAS NATURAL		0		16,729

		CARBON		10,427		21,398

		HIDROELECTRICIDAD		0		11,290

		LEÑA Y OTROS		0		29,751

		BIOGAS		0		190

		TOTAL		69,157		146,172

				AÑO 1992

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		63,818		68,806

		GAS NATURAL		0		18,712

		CARBON		6,153		18,502

		14927		0		14,398

		LEÑA Y OTROS		0		32,998

		BIOGAS		0		216

		TOTAL		69,971		153,632

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1993

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		89,308		91,419

		GAS NATURAL		6,574		19,376

		CARBON		32,376		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,293

		LEÑA Y OTROS		0		36,609

		BIOGAS		0		231

		TOTAL		74,218		156,013

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1994

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		74,184		78,369

		GAS NATURAL		0		18,688

		CARBON		13,513		22,017

		HIDROELECTRICIDAD		0		14,600

		LEÑA Y OTROS		0		32,080

		BIOGAS		0		262

		TOTAL		87,697		166,017

		BALANCE DE ENERGIA PRIMARIA

		(Unidades Físicas)

		AÑO 1997

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO  CRUDO (a)		8,619		9,033

		(Miles m3)

		GAS NATURAL (b,c y d)		0		1,722

		(Mill. m3)

		CARBON		2,209		3,391

		(Miles ton.)

		HIDROELECTRICIDAD		0		18,408

		(Gwh)

		LEÑA Y OTROS		0		9,801

		(Miles ton.)

		BIOGAS		0		85

		(Mill.m3)

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1996

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		82.503		87.153

		GAS NATURAL		0		18.200

		CARBON		25.167		32.891

		HIDROELECTRICIDAD		0		14.518

		LEÑA Y OTROS		0		36.775

		BIOGAS		0		309

		TOTAL		107.670		189.846

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1997

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		89,308		91,419

		GAS NATURAL		6,576		24,763

		CARBON		32,376		42,818

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,293

		LEÑA Y OTROS		0		36,609

		BIOGAS		0		246

		TOTAL		128,260		212,148

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 1998

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		96,920		99,109

		GAS NATURAL		18,729		34,197

		CARBON		32,356		40,287

		HIDROELECTRICIDAD		0		13,723

		LEÑA Y OTROS		0		39,298

		BIOGAS		0		101

		TOTAL		148,005		226,715

		BALANCE DE ENERGIA PRIMARIA

		(Unidades Físicas)

		AÑO 1999

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO  CRUDO (a)		10,782		11,291

		(Miles m3)

		GAS NATURAL (b,c y d)		3,792		5,001

		(Mill. m3)

		CARBON		5,043		5,939

		(Miles ton.)

		HIDROELECTRICIDAD		0		13,577

		(Gwh)

		LEÑA Y OTROS		0		11,636

		(Miles ton.)

		BIOGAS		0		18

		(Mill.m3)

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2000

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		105,054		105,288

		GAS NATURAL		40,832		60,310

		CARBON		30,813		32,127

		HIDROELECTRICIDAD		0		16,410

		LEÑA Y OTROS		0		42,544

		BIOGAS		0		51

		TOTAL		176,699		256,730

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2001

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO		105,156		105,573

		GAS NATURAL		48,825		68,359

		CARBON		19,838		25,206

		HIDROELECTRICIDAD		0		18,645

		LEÑA Y OTROS		0		42,462

		BIOGAS		0		27

		TOTAL		173,819		260,272

				BALANCE ENERGIA PRIMARIA

				(TERACALORIAS)

				AÑO 2002

				IMPORTACION		CONSUMO

		ENERGETICO				BRUTO

		PETROLEO CRUDO (a)		104,067		104,977

		GAS NATURAL (b,c,d,e)		48,928		68,940

		CARBON		20,738		25,406

		HIDROELECTRICIDAD		0		19,941

		LEÑA Y OTROS		0		43,137

		BIOGAS		0		0

		TOTAL		173,733		262,401





Hoja4

		

						importaciones

								1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004

								13,646		12,988				16,851				21488		23,572		34,716

						TOTAL VEHICULOS
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																		TCAL

						1990		1991		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		PETROLEO CRUDO				64,767		66,814		73,476		78,369		83,794		87,153.000		91,419		99,109		104,781		105,288		105,573		104,977

		GAS NATURAL				18,770		16,729		18,256		18,688		17,908		18,200.000		24,763		34,197		46,714		60,310		68,359		68,940

		CARBON				26,046		21,398		16,667		22,017		23,736		32,891.000		42,818		40,287		41,574		32,127		25,206		25,406

		HIDROELECTRICIDAD				7,713		11,290		14,795		14,600		15,831		14,518.000		16,293		13,723		11,677		16,410		18,645		19,941

		LEÑA Y OTROS				26,603		29,751		30,588		32,080		34,302		36,775.000		36,609		39,298		40,726		42,544		42,462		43,137

		BIOGAS				176		190		231		262		339		309		246		101		70		51		27		0

		TOTAL				144,075		146,172		156,013		166,017		175,910		189,846.000		212,148		226,715		245,542		256,730		260,272		262,401

										73,476

						64,767				18,256

						18,770				18,667

						26,046				14,795

						7,713				30,588

						26,603				231

						176

										156,013

						144,075

						1991		1992		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		IMPORTACIONES				69,157		69,971		87,697		95,483		107,670.000		128,260		148,005		170,831		176,699		173,819		173,733

		CONSUMO TOTAL				146,172		153,632		166,017		175,910		189,846.000		212,148		226,715		245,542		256,730		260,272		262,401

										1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

						PETROLEO CRUDO				58,730		63,818		70,500		74,184		80,021		82503		89,308		96,920		100,111		105,054		105,156		104,067

						GAS NATURAL				0		0				0		0		0		6,576		18,729		35,421		40,832		48,825		48,928

						CARBON				10,427		6,153		8,225		13,513		15,462		25167		32,376		32,356		35,299		30,813		19,838		20,738

						TOTAL				69,157		69,971		74,218		87,697		95,483		107670		128,260		148,005		170,831		176,699		173,819		173,733
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