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APRENDIZAJE SUPERVISADO

Sélo ocupan como informacién los atributos o variables de entrada
No se conocen las clases a priori

Se ocupan relaciones de similitud y distancia entre los objetos
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Vi e s MAPAS DE KOHONEN

APLICACIONES

— Marketing
+ Segmentacion de clientes
» Ofertas focalizadas
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FORTALEZAS

— Reduce la dimensionalidad del espacio.
— Los resultados son mas intuitivos y faciles de entender e interpretar

DEBILIDADES

— Sblo nos da una visén espacial de los resultados
— No trabajan bien con variables categoéricas



Z7ar 1S O ALGUNAS NOCIONES ...

Provienen de la cuantizacion vectorial

— Aproximacioén a la funcién de densidad de probabilidad P(x) de las variables de
entrada (x) usando un numero finito de prototipo

— La idea es relacionar un objeto con su prototipo mas cercano.

— Trata de buscar una aplicacién topolégicamente ordenada del espacio de
entrada

— Los hiperplanos de separacion son lineales en trozos




Método no supervisado
Especializado para encontrar relaciones entre subconjuntos
Reduce la dimensionalidad del espacio de entradas

Tiene forma de grilla (2D) o caja (3D)
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Trarnstiank: USOS DE LOS MAPAS O

IHGEFSIERIA THDLUS TR LAL

CLUSTERING

— Aproximacion: es posible agrupar datos del conjunto de entrada, atendiendo a
diferentes criterios con el fin de asignarle una clase a cada objeto del conjunto
de entrada

VISUALIZACION

— Este agrupamiento, trata de mostrar en forma grafica las similitudes a través de
la mantencidn de las caracteristicas topoldgicas

CLASIFICACION:

— Una vez calibrado el mapa, o asignada algun tipo de etiqueta a cada clusters,
se puede usar para clasificar sobre datos desconocidos
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ALGORITMO SOM

1. Inicializar los prototipos

2. Encontrar neurona ganadora (BEST MATCHING)

m; = m;(0)
3. Modificar los vectores prototipos
||x(t) —m, (t|| = minmx(t) —m, (t)” }
4. Volver a 3 hasta que no ocurran cambios significativos en el mapa para i ¢ N,

m,(t+1) = m, (1) + odg m,(1)]
m,(t +1) = m,(¢)

Tasa de aprendizaje



ALGORITMO SOM (2)

El algoritmo basicamente realiza:
— Definir la estructura de la red (cantidad de neuronas y dimensionalidad)
— Inicializar neuronas aleatoriamente
— Presentar un ejemplo y determinar la neurona ganadora
— Modificar la neurona ganadora y las de la vecindad de acuerdo al ejemplo

— Volver a (3) hasta que no se produzcan cambios significativos



TS BRIR: PARAMETROS DEL MODELO

Dimensiones del mapa
— 2D 6 3D
— Numero de nodos y clases

Geometria del mapa
— Definicion de la funcion de vecindad y radios de convergencia

Tasa de aprendizaje
— Ajuste de los pesos

Epocas
— Numero de veces que se “muestran” los datos al método




IHGERIERLA THID LIS TR AL

FUNCION DE VECINDAD

OBJETIVO:
— Nos dice que neuronas seran modificadas en cada iteracion del algoritmo

— Esta vecindad decrece a mediad que pasan la épocas o iteraciones

Cuadrada Hexagonal

Lineal
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FUNCION DE VECINDAD CIRCULAR s

En cada etapa de la iteracion se
disminuye el radio de pertenencia R,



!%%E%%E CASO PRACTICO

PROBLEMA:

— Clasificar a un grupo de paises a través de variables socioeconémicas
— Conjunto de 23 paises

— Cada pais esta caracterizado por 18 atributos (4 grupos)

ATRBUTOS DE LOS PAISES
CLASES DESCRIPCION
Consumo energético y condiciones ambientales
Desarrollo econémico.
Desarrollo tecnolégico.
Poblacion y densidad demografica.
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RESULTADOS DEL MODELO

DESARROLLO ECONOMICO
— Paises cercanos
— China.
— Francia

— Australia

— Chile
— EE.UU.

B Argentina  [l] Japon
Australia [l Mexico
H Bolivia B Nicaragua

I Brasil Panama
B canada | Paraguay
Chile B Feru

M china Bl Espafia

B Colombia [ Suecia

B CostaRica [J] EEUU
Ecuador  [J] Uruguay

Bl Francia ] Venezuela
Italia




RESULTADOS (2)

DESARROLLO TECNOLOGICO

— Paises vecinos:
— Argentina
—Venezuela
— Costa Rica
— Uruguay
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— Oftros paises vecinos:
— EE.UU.
— Suecia
— Australia
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FORTALEZAS

Entrenamiento no supervisado, lo que da independencia a supuestos
fuertes (iid)

No necesita pares de Entrada/Salida (s6lo datos de entrada), lo que
ayuda a estudios exploratorios

Disminuye la dimensionalidad del problema de un espacio de alta
dimensionalidad a 2 o 3 dimensiones

Visualmente intuitivo y “representable”
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DEBILIDADES

Soblo entrega informacion sobre la ubicacion espacial de los objetos
No trabaja bien con variables categéricas — medidas de distancia
Los veértices del mapa muchas veces son poco explicables

Es necesario interpretar la informacion encontrada (PCA)
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