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TAREA #2
“BÚSQUEDA DE ARQUITECTURAS EN MODELOS DE DATA MINING”
En la Universidad John Hopkins se realizó un estudio respecto al efecto de las radiaciones ultravioletas que atraviesan la ionosfera y su efecto sobre el cáncer en la piel aplicado en ratas de laboratorio. El estudio consistía en la medición de distintas señales radioactivas, las cuales eran captadas a través de 25 satélites espaciales. Estos satélites caracterizaban y describían cada señal (cada satélite está especializado en sólo una característica especifica de la señal) y generaban un espectro. Una población de roedores fue expuesta a un conjunto de señales, y se observo si estas señales producían algún tipo de síntoma cancerigeno en la piel de estos animales.

Con esta información se construyo una base de 300 señales que fueron testeadas en la población de roedores, y se verifico la existencia de células cancerigenas en la piel. Cada señal se clasifico en dos categorías: peligrosas (P) y no peligrosa (NP) para la piel por medio de un índice que estimaba una relación entre la señal y la cantidad de roedores que desarrollaron la enfermedad. El archivo llamado “Base General” cuenta con las señales y las mediciones de los satélites (matriz de 300x26) siendo la última columna de la matriz la clase de la señal (P o NP).
En forma paralela se ha realizado un estudio que magnifica los efectos de anunciar que una señal como peligrosa siendo que realmente no era  y los costos de no anunciar que una señal peligrosa siendo que realmente era señal peligrosa, La siguiente matriz nos muestra los costos asociados a estos dos tipos de error (Tipo I y Tipo II):
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TABLA1: Matriz de costos (error tipo I y II)

De este modo el error “anunciar que una señal es peligrosa siendo que realmente no era” tiene un costo de 10 U.M. y caer en el error “no anunciar una señal peligrosa siendo que realmente si lo era”,  tiene un costo de 100 U.M.

Se desea construir un modelo de predicción de clase (P/NP) que automatice la decisión sobre el grado de peligrosidad de las señales que atraviesan la ionosfera.
REQUERIMIENTOS DE LA TAREA
1. Clasificar la la base recolectada (“Base General”) usando cuatro técnicas de Data-Mining:
1.1. Fuzzy c-means.
1.2. Kohonen feature maps.
1.3. Multilayer perceptron with backpropagation.
1.4. Árboles de decisión.   
2. Debido a para tomar las mediciones de las señales se incurren en costos de millones de dólares, la universidad le solicita resolver el problema de seleccionar cuales de los satélites usados son los más relevantes a la hora de generar la predicción, selecciones los 15 satélites más representativos.
3. Discuta las diferencias y determine el mejor método usando como criterio la minimización de los costos de error de pronóstico (matriz de costos).
4. Para ver la efectividad del mejor modelo construido se dará una nueva base (Validación), la cual tendrá el mismo número de variables que la base original pero SIN LA CLASE CORRESPONDIENTE, la idea es que con su mejor modelo predigan el valor de la clase. En base a este resultado de esta clasificación se hará un ranking en el curso, el cual estará asociado al siguiente criterio (*):
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         TABLA2: Puntaje ranking curso
REGLAS DEL JUEGO
· Entregar un informe escrito con los resultados del estudio de clasificación.

· Para cada método deben realizar análisis de sensibilidad de los distintos parámetros de los modelos y ver cómo varia la efectividad respecto a los cambios. La sola entrega de resultados no conforma el informe, deben hacer análisis cualitativos.

· Compar los resultados de la elección del mejor modelo con el uso y sin el uso de la matriz de costos.

· El último punto será como una evaluación del modelo encontrado, deben usar como criterio el que minimiza el costo total.

· La herramienta a usar es el software “Data Engine” la cual está disponible en la sala de computación del DII.































