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Clase Auxilliar 29 de Marzo de 2005
Programacion Dindmica Deterministica

Problema 1

Para desarrollar este problema supondremos que los buses partiran al comienzo del minuto designado de
partida, justo después de la llegada de la cantidad d; de pasajeros. Ademads supondremos que los pasajeros
abordan los buses de acuerdo a su orden de llegada. De acuerdo a esto podemos plantear el siguiente modelo
de programacién dinamica:

1. Etapas:

= t=1,...,T c/u de los minutos.

2. Variable de estado:

= S!, nimero de personas que al comienzo del minuto t llevan esperando i minutos para abordar el
bus. (i >0, te{l,...,T} i<t).
= By, el ntimero de buses disponibles, al comienzo del minuto t (antes de la decisién).

3. Variable de decisién:

= N;, nimero de buses a despachar al comienzo del minuto t.
4. Recursion:

t—1
S = 5t | —min {Sfl,méx{O,K Ny — ZS}Q}} Vi>1
k=1

t—1
Sttt = d; — min {dt,méx{O,K - N; — ZSZ}}

k=1
Biyr =B — Ny

5. Funcién objetivo: Minimizamos los costos acumulados hacia el futuro, asumiendo que tomaremos
las decisiones 6ptimas desde el préximo periodo en adelante:

t—1
V(S By) = mdx P -mfn{NrK,dw;S};}
t—1 t—1
—F-Nt—ZEk-mm{sz,maX{o,K-Nt— > Sf}}
k=1 i=k+1

V7 (ST Bt+1)}



6. Condiciones de Borde:
s S1=0
" T
- VT+1 =—-H- Zk:l SkTH
« B =108

Problema 2

1. MODELO GENERAL
Etapas: i = 1,... N c¢/u de los subsistemas

Variable de estado: S;, $ disponible al inicio de la etapa i-ésima (antes de decidir el nimero de
unidades de reserva del subsitema i). S; € [0, X]

Variable de decisién: D; Numero de unidades de reserva para el subsistema i-ésimo,
D; € [0, [21]_] (restriccién de la maximizacién).

Recursién: S; 1 = S; — D; - C;

Funcién objetivo: Buscaremos maximizar la probabilidad que no falle el sistema (y, por lo tanto, que
no falle ninguno de los subsistemas)

VA(Si) = max [Pz'(Di) VEa(Si— D - Ci)}

Condiciones de Borde:

[ ] SlzX

= Vi, =1 (Valor residual, neutro de la funcién beneficio)

2. CASO PARTICULAR

Subsistema 3

$ o 1 2 | v*$) | D* |

0 |07 i i 07 | 0

100 | 0,7 i i 0,7 0

200 | 0,7 09 i 0,9 1

300 | 0,7 09 i 0,9 1

400 | 0,7 0,9 098 | 098 | 2

500 | 0,7 0,9 098 | 098 | 2

600 | 0,7 09 098 0,98 | 2

Subsistema 2

$ | 0 1 2 | Vvxs) | D* |
0 | 06-0,7 i i 0,42 | 0
100 | 0,6 - 0,7 i i 0,42 0
200 | 0,6 -0,9 i i 0,54 0
300 | 0,6-09 0,85-0,7 i 0,595 | 1
400 | 0,6 - 0,98 0,85 -0,7 i 0,595 | 1
500 | 0,6 - 0,98 0,85 - 0,9 i 0,765 | 1
600 | 0,6 -098 0,.85-0,9 0,95-0,7 0,765 | 1




Para el subsistema 1 es directo que el estado a analizar es S1=%600. Si comparan las opciones de
decision, se llega a que la decision éptima para esta etapa es D=1, con valor en la F.O. de 0,6885.
Luego, el vector de decisiones éptimas es: V* = (1,1,1).

Problema 3

1.

MODELO DETERMINISTICO

Etapas:

Cada uno de los perfodos t (t € 1,...,T)

Variable de estado:

S; = anos de uso de la méquina disponible al inicio del periodo t.

Variables de decisién:

No reemplazo
Reemplazo por maquina de 0 anos,
Reemplazo por maquina de 1 ano,

=)

Xy

n Reemplazo por maquina de n anos,

Funcién de beneficio (incluye recursion):

Cs, + fi1(Se +1) En caso de no reemplazar, X; = —

ft(St7Xt) =
Cx, +Ix, = Vs, + f{1(X; +1) En caso de reemplazar, X; = 1,2,....

[t (S¢) = minx, fi(Si, X¢)
Donde f;*(S;) = costo minimo de la operacién de la maquina desde el inicio del periodo ¢ hasta el final,
es decir, hasta T si la antigiidad del equipo es S;.

Condiciones de borde y funciéon objetivo para la primera etapa:

fr41(St4+1) = —Ver,
fio= o, (om0}

Dudas, consultas y comentarios a
crberner@ing.uchile.cl



