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Il.

EXAMEN IN34A

Una central eléctrica tiene tres calderas (i=1,2,3). Si se usa la caldera i, se podra
producir una cantidad de vapor (en toneladas) que varia entre el minimo (m;) v
el maximo (M;). Si hay produccién en la caldera i, se incurre un costo fijo de f;
unidades monetarias, ademds del costo de p, unidades monetarias por tonelada
de vapor producido.

El vapor de las calderas se usa para producir energia en tres turbinas (j=1,2,3}.
La turbina j puede procesar una cantidad de vapor (en toneladas) entre el
minimo (nj) y maximo (Nj). Cuando se usa la caldera 1 no se puede usar la
turbina 3.

El costo fijo de utilizacion de la turbina j es de gj unidades monetarias, y por
cada tonelada de vapor procesado en esta turbina se obtiene I; kwh de energia,
con un costo de g; unidades monetarias por kvh, Se pretende producir al menos
D kwh de energia.

Plantee un modele de programacién lineal mixta que permita determinar que
calderas utilizar, la cantidad de vapor a producir en cada una de ellas, que
turbinas utilizar ¥ la cantidad de energia a producir en cada una de ellas,
minimizando los costos totales de produccion.

Indique si la convexidad del espacio de soluciones factibles en programacién
lineal da sustento o no al criterio de optimalidad del algoritmo simplex.

Sea un problema lineal con éptimos alternativos. Se da una solucién éptima en
la cual solo un precio sombra es positivo y todos los restantes son nulos. Ubigue
esta solucion dptima en el espacio de soluciones factibles. Justifique su
respucsta.

Seflale la utilidad prictica de los precios sombra en un problema de
programacién lineal.

Sea x;, variable no basica en la solucién dptima de un problema lineal. Suponga
que ¢; cambia. Establezca bajo que condiciones cambian los precios sombra y
en que circunstancias no cambian.

Explique por que el numero de iteraciones efectuadas por el algoritmo simplex
es finito en un problema sin degeneracion.



f) Justifique o rechace la siguiente afirmacion:
“Para que un problema lineal tenga éptimos alternativos' el gradiente de la

funcién objetivo se debe poder expresar mediante un solo vector gradiente de
alguna restriccion.

[II. Sea la siguiente malla

Al nodo 1 llega un flujo F=10 que debe ser transportado por la malla hasta el nodo 6.

La informacién de costos unitarios de transporte v de capacidad se da en la tabla
siguiente.

Arco Costo unitario de transporte Capacidad
(1,2) 3

(1,3 11

(2,4)
(3,4)
(3,5)
(4,5)
(4,6)
(5,6}
(1,6)

b = = e

6
A
10
5
5
9
15

Se da la siguiente solucion béasica factible:

WVariables bdsicas Variables no basicas
f46=2 Ff3s5=0
J16=8 f24=10
f13=2 fid=2
f45=0 f56=0
f12=0

Por cualquier arco la circulacion minima es nula.



Usando el algotitmo simplex especializado en redes encuentre los flujos por cada arco
de tal manera de obtener el coste total de transporte minimo. Sus célculos deben partir
de la solucion basica dada.

IV,

a) Utilice la programacion dindmica para determinar la ruta mds corta entre los nodos 1
y 7 del siguiente grafo. Diga cuales son las etapas, estados y variables de decision.
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b) La demanda de un producto para los meses 1,...,T es de dy,..,dr unidades. Este
producto es importado por una Gnica empresa que dispone de un almacén donde
puede guardar hasta K unidades. El precio de compra de | unidad en el mercado
internacional es ¢; u.m. en el mes t. El producto comprado en un determinado
mes y usado para satisfacer la demanda en ese mes no necesita ser almacenado.
El costo de inventario en el mes t (b, u.m. por unidad) es calculado en base a la
cantidad al final del mes.

Sea F(sy) el costo minimo para los meses desde t hasta T si al inicio del mes t
existen s, unidades de producto en el almacén (0 < 5, < K).

Obtenga una expresion para Fr{sr} y plantee ecuaciones recursivas que permitan
determinar F, en términos de Fy; para t<T.
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