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Problema 1

Justo cuando pensaba que sus conoci mientos sélo serian (Gtiles para organizaciones con fines de lucro, alguien
que sabe que usted es alumno del curso de optimizacién en la Universidad de Chile |e pide ayuda para enfrentar un
problema planteandol e |o siguiente:

“Pertenezco a una organizacion de ayuda social que desea construir un hogar para gente de escasos recursos en
unaciertacomunadelaVIlI regién. Para ello contamos con dos lugares posiblesH1y H2, pero tan s6lo podemos
construir un hogar.

Construir un hogar en H1 tendria un costo de h1 obteniéndose una capacidad de atencién de Cq personas/periodo;
mientras que en H2, el costo ascenderiaah?2, con una capacidad de atencion de c, personas/periodo. Ademaés en
H1 setienelaopcion de ampliar aun costo de h3 la capacidad del hogar en dcl personas/periodo.

Para estainiciativa se cuenta con un capital igual aK que debe cubrir ademas | os costos variables de mantencion,
alimentacidn y otros que ascienden a m, por cada persona atendida en un periodo en H1; y m,, por cada persona

atendidaen H2.

Por otro lado, los distintos lugares H1 y H2 tendrian distintas capacidades de atraccién (o demandas) que estan
dadas por a, Y ay personas/periodo, respectivamente.

Ademas, se conocen |los periodos en los cuales |a capacidad ¢ sera excedida por lademanda p lo cual se denota
por el conjunto de periodos (o indices) | 1 Similarmente se definen I,e Idl' En otras pal abras:

: {tta quealt>c1}
I2: {tta quea2t>c2}
Lyt {tta quea1t>c1+dcl}.

En definitiva, mi organizacion desea construir este hogar en el lugar y de lamaneraen que lamayor cantidad de
personas sea atendida en un horizonte de T periodos.”

Para poner sus conocimientos en practica por una buena causa plantee un modelo lineal entero capaz de
representar este problema.




Problema 2
Sea €l problema:

—y 2., 2
Max (Xl’ x2)—x1 Xy

sa: Xy <=1

a) Resuelva geométricamente el problema. Verifique el cumplimiento de las condiciones de Kuhn—Tucker en el
Optimo.
b) Verifique si paralos puntos (x1:0  Xo= +1)y (x1:0 ; x2:0) se cumplen las condiciones de Kuhn-Tucker.

¢Existen direcciones factibles para estos 2 puntos en |os cuales mejore el valor de lafuncion objetivo?. Explique
brevemente.

Seael problema

Max (Xl’ xz):x2
iy 24y 2 __
sa: Xy 74X, <=4

24x,2>=1

Xy ™%

¢) Verifiques paraxlzo X,=-1se cumplen las condiciones de Kuhn—Tucker.

¢Existen direcciones factibles en las cuales mejore el valor de lafuncién objetivo?. Explique brevemente.

Problema 3

@) Justifique o rechace la siguiente afirmacion:
“Un modelo mateméti co debe tener la mayor fidelidad representativa posible”.

b) Describa brevemente en qué consiste la validacion de un model o matemético. ¢Qué curso de accion debe
tomarse si un modelo no cumple lavalidacion?.

¢) Justifique ladenominacion de “método” paralos procedimientos de optimizacién llamados método del gradiente
y método de Newton.

d) Indique unaventajay una desventaja del método de Newton frente al método del gradiente.



€) Sefiale bajo qué condiciones un 6ptimo de un problema de programacién no lineal no cumple las condiciones de
Kuhn-Tucker.

f) Suponga un punto que cumple las condiciones de Kuhn-Tucker. ¢Puede afirmarse que es un 6ptimo?. Analice las
posibles situaciones.

Problema 4

UnaempresaquimicafabricaN tipos de aditivos liquidos, cadatipo de aditivo se fabrica mezclando j componentes
liquidos basicos, donde por cadalitro de aditivo i fabricado se emplean G j litros de componentej.

Laempresaposee K plantas productoras que funcionan con distintas tecnologias, esto significa que |os costos de
produccion (sinincluir los costos de los componentes) para cada producto son distintos en cada planta, donde
CF, es el costo defabricar unlitro de producto i en laplantak y TR, es el tiempo en horas que se mantiene

ocupadalaplantak fabricando un litro de producto i (una planta no puede fabricar dos productos distintos
simultdneamente).

El costo de los componentes basicos varia segln la planta, siendo CBJ. K el costo de un litro de componente
puesto en laplantak.

El proceso productivo genera L tipos de contaminantes. Por cadalitro de aditivo i fabricado en laplantak se
producen COi Kl litros de contaminante| (I=1..L).

L aempresa esta sujeta a regul aciones ambientales mediante | as cual es en un lapso de 24 horas |la empresa no puede
verter més de CM, litros de contaminante | al ambiente.

Adicionalmente, setiene que por cadalitro de aditivo 1 (uno) fabricado |a empresa debe producir dos litros de
aditivo 3. Ademés setiene que por cadalitro de aditivo 2 fabricado la empresa debe producir dos litros de aditivo
5.

Plantee un PPL que permita satisfacer una demanda de D; litros de aditivo i en un lapso de 24 horas a minimo costo
considerando que no existe ninguin stock inicial de aditivos.
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