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|

CD[T‘[E:H[E.' o responda las siguientes preguntas (1,5 puntos cada una):

a) En todes los problemas de optimizacion, lo mds conveniente es utilizar un algoritmo para
resolverlo, ya que éstos aseguran encontrar la solucién dptima.

by Un modelo es una abstraccion de la realidad, en la cual se intentan capturar todos los elementos
relevantes del problema en la medida de lo pusible, es decir mientras el modelo scu manejable,
Construya un ejemplo basado en una situacion realista relacionada a investigacion operaliva. en el
cual s¢ deben hacer supuesios para simplificar el modelo. Los supuestos deben ser razonables, de
modo que el modelo sea una buena aproximacién de la realidad.

c) Los métodos de descenso para optimizacion irrestricta garantizan encontrar un Sptimo global,

dy Escriba la condicion necesaria de primer orden para el problema (P), en funcién del gradiente de 'y
del conjunto de direcciones factibles para un punto dado. Explique geométricamente la condicion,

i ] f{x)
A b A

Una conocida compariia de lransporie llama a principio de afio 4 una licitacion piblica de
combustible (petrélec) para asi asegurar el abastecimiento de los G galones que necesita para funcionar
todo el periodo. A la hettacion se presentan N petroleras v cada una de ellas con varias ofertas, Sea
Jin) el mimero de ofertas que presenta la empresa n.

La j-ésima oferta de la petrolera n consiste en un costo fijo Cy, mads un precio Py, ($/galdn). S1 la
compafiia hicitadora acepta la oferta j de la petrolera n, le tiene que pagar ¢l monto fijo Cis ¥ le tiene
que cornprar, al precio Py, mis de MIN;, galones pero menos de MAX,. La compafiia a lo mis puede
aceptar una oferta por petrolera.

Formule un modelo lineal mixto que le permita a la compaiifa de transporte decidir cuales ofertas
acepta y cudntos galones le compra a cada petrolera de tal manera que el costo total sea minime.

i

Sea el siguiente problema Min fix,.x:) = x;
sa (G- +(x:=-1¥ = 35
(xi—37 + %57 < g

Verificar el complimiento del sistema de Kuhn-Tucker para los sigulentes puntos:

X, = 0 A= 0
X =24 -5 o= |
% =13 Xa= 13

Expligue la situacidn de cada punto y €l por gué del cumplimiento o no-cumplimiento.
Se recomienda apoyar su respuesta a través de un andlisis grafico



1¥

" Curﬂ e5 el nimero mdximo de caballos que se pueden ubicar en un tablero de ajedrez sin que se
cunan entre ellos?”

El tabiero de ajedrez posee § filas y 8 columnas las cuales generan un total de 64 posiciones. El cabalio
se puede mover en el tablero de las siguientes formas:

- Avanzando dos espacios horizontalmente y un especio en direccién vertical. Por ejemplo, si se
encuentra en 4 podria moverse a F3, B3, BS5 y F3.

- Avanzando dos espacios verticalmente y un espacio en direccién horizontal. Por :Jﬂmpln si se
encuentra en D4 podria moverse a E2, C2, E6 Y C6.
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(Si un caballo mediante un movimiento puede ocupar la casilla en la cua! se encuentra otro caballo,
entoneesel primer caballo podrd "comer” al segundo, sacindalo del tablero}

Formule un modelo lineal entero que permita determinar el niimero méximo de caballos que se pueden
.'_i,.hicar &h un tal:-lam de ajedrez sin que se coman entre ellos.

Hint: Supnnga que se encuentra un caballo situado en una cierta casilla (i) Dutbnmne -:uéles casitlas
i podrian ser ocupadas por otros caballos. Defina adecuadamente las variables de decisién y olantee
es1o (i.e.. que casillas no podrian ser ocupadas) como una restriccién lineal.

Reclamo Control 1: Martes 25 de abril de 13:30 g 14:30 en el Hall Sur.

Notas y avisos de IN34A se encuentran en la pagina web del curso:
www.dii.uchile.cl/~in34a
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Solucion Pregunta C1. Patricio Conca
SistemadeK-T

) (-2 (- -5=0
(X- 3 +x'-9£0

i) 1{x-27+(x-D)**}=0 10
n(x - 3’ +x- 94=0  mF 0

, Ao 12(x-20, 12(x-3)0_a80
i =+l y + i V=E =
AR PORL ARL P

Verifiguemosel sistemapara x =0 x, =0

i) Se cumplen ambas restricciones. La segunda es activa.
ii) Se cumple. No se obtiene informacién paral y m
i 1+(-4) +(-6)m=0

+(-2I += 0

Luego x, =0 x, =0 cumpleconK-Tcon | =0y m=1/6

Verifiquemos el sistemapara x, = 2+45 x, =1

i) La primerarestriccion se cumpley la segunda se cumple como desigualdad estricta.
i) m=0
1
ii 1+1 26=0 | =-—

) 275

-1
Luego X, =2++/5 =1 conl =—=y m=0
€gJo X X, NG y

CumpleK-T

Verifiquemospara x, =3 X, =3

)] Se cumplen ambas restricciones. La segunda como igualdad.
if) No se obtiene informacion paral y m
i) 1+ 2l =0 | =-1/2

4 +6m=0 m- +1/3

Luego x, =3y x, =3 cumpleK-Tcon | =-1/2 m~ +1/3



Gréficamente la situacion es:

A
« i+ F.O.
2 !
1 x=0x=0
2 x1:2+«/§ x, =1
3 x=3 X, =3
>
X1

Lostres puntos cumplen K-T. Del gréfico x =0 x, = 0eslasolucion éptima
x,=2++/5 x, =1 esunmaximo.

x =3 x,=3 €s un minimo local.

Las condiciones de K-T son necesarias, es decir; un punto éptimo local o global

debe cumplir K-T, pero pueden existir otros puntos que sin ser éptimos pueden
cumplir K-T. Enestecaso x = 2+4/5y X, = 1(méaximo).



Pauta.

Seax; = 1 si &l caballo 38 encuentra en la filai y la columna .
0 si no.
i=1..8; j=1..8

Si un caballc se encuentra en x; entonces el conjunto de los indices de las casillas que no
pueden ser ocupadas por otro caballe comesponde a:

D;={{m.,n} e C; tal que 1<m<8, 1=n<8},
en que

Ci= {(i+2, j+1), (i+2;5-1), (F25j+1), (-2, j-1), (i+1,j+2) (i+1j-2) (i-1,j+2),(i-1.j-2) }
{No interesa que el conjunto de casillas se fL::rmuIe de la misma manera, sino que las
casillas queden bien y claramente identificadas. Ademas esto es sélo un Hint, no hay
puntaje por esta parte).

El modelo se puede formular al menos de dos maneras:

Modelo 1:

g

Max Z x

i=l j=1
5.a

1= %; 2 Xen v{m,n)eD,, i=1..8,j=1..8

x; = 0,1 (binariedad) i=1..8, j=1..8

> X < Cardinal(D,){1~-x,)  =1.8,=1..8

m e}

x; = 0,1 (binariedad) i=1..8, j=1..8
Puntajes:
Definicién de vanables: 1 punto.

Formulacién de Funcién Objetivo: 2 puntos.
Formulacién de Restriccion: 3 puntos.



