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La hermosa e inteligente estudiante de Ingenieria Lena estd profundamente
preocupada para mantener su dieta. Para esto debe racionalizar la cantidad de golosinas
que son de i tipos.

Cada golosina i tiene con una cantidad CA; por gr. de golosina, se sabe que la
cantidad maxima de calorias semanales que puede consumir Lena es de MC.

Cada golosina i tiene un precio £, por gr. Lena tiene un presupuesto semanal de
PPTO para gastar en este tipo de alimentos.

El beneficio de comer un gr de golosina i esta dado por BEN,. y se sabe que Lena
desea maximizar el beneficio semanal por comer estas exquisiteces.

1. Formule un modelo de PL que permita decidir la cantidad de gr. semanales de
golosinas de cada tipo que consume Lena.

2. Si se tiene solo dos tipos de golosinas: galletones y alfajores; con los datos siguientes
resuelva el problema aplicando el algoritmo simplex empezando desde el origen.

Parametro Galletones Alfajores
CA 4 3

P; 100 200
BEN; 6 5

MC= 17 PPTO = 800

Indicacion:

-1
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3. Indique qué ocurre con la solucién éptima (restricciones activas/inactivas) si:
Indicacion: Puede ser mas facil analizar a través de analisis grafico.

a) Ahora luce mucho mas esbelta y se da el lujo de consumir 15 calorias semanales
mas en golosinas.

b) El precio del gr. de alfajor disminuye a 2400/17.

4, a) Si Lena sintiese menos beneficio al consumir alfajores ¢Cuando puede disminuir
el beneficio de cada gr. de alfajor ingerido para que siga consumiendo de este
producto?

b) Si Lena tiene una creciente adiccion por los alfajores, es decir aumenta su
beneficio por gr. consumido de estos. éPara que valor de este beneficio su maniaca
adiccidn la obliga a dejar de comer galletones?
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1.-Variables Decision:

X; Cantidad de gr. de galletones que Lena consume semanalmente.
X, Cantidad de gr. de alfajores que Lena consume semanalmente.

max 6X;+5X>

s.a. 4X;+ 3X, < 17 No superar Nivel de Calorias
100X:+200X> < 800 No superar cantidad de horas disponibles.
X, Xo20

2.- Empezando desde el origen:

min -6X;:- 5X;

s.a. 4X;+ 3X, £ 17
X+ 2X, <8
Xy, X2 0

X; Xy X X

SN
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— -1
Cp=Cr=CzB R=(=6,-5)<0 Egto guiere decir que no estamos en el

optimo y que X; debe entrar a la base
Criterio de Salida:

X; X,
min 1—7,§ :1—7 X3 sale de la base
41 4
Iteracion 1
X, X, X; X,

1 17

B:G ?)—)R:[(l) ;J:B‘I: 4 0 —~>b=B"b= ISA :(lee[%J:
o/ %
701 3

Cp =cp —C,B'R=(0,-5)—(-6,0) 4 (o 2}
_A 1

¢, =(0,-5) + (%,1%) = (%,—/\%) Esto quiere decir que no estamos en
3 2

el Optimo y que X, entra a la base.
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Criterio de Salida:
X, X,
17/ 15
min A,A —3 Xy sale de la base
%%
4 /4
Iteracion 2:

X X; X; X,

4 3 10 7
(ol el
r=se=(-(2)- ()0
b=B'b=|"|= N _

3 X, X, 0
= _ Ay y _/ 1 0
Gp = (0,0)+(6,5) = (7%, %) > 0= éptimo
z=2-6+5-3=37=2

B

Observemos que, en el éptimo, ambas restricciones son activas.

3.- a) Si se da el lujo de consumir 15 calorias semanales mas, la restriccion se
traslada positivamente en los ejes como se muestra en la figura a
continuacion. Asi el nuevo éptimo se traslada al punto X;=8 y X,=0 con las
variables de holgura X4=0 y X3=0, asi se observa que ambas restricciones son
activas en el nuevo 6ptimo. La funcidon objetivo es de 48. Se puede observar
que el punto 6ptimo es degenerado.

X2
X2




b) Si el precio del alfajor disminuye a 2400/17 se tiene que la pendiente de la
restriccion asociada a x,; cambia quedando la figura que se observa a
continuacion, donde el 6ptimo se traslada al punto X;=0 y X,= 17/3 con las
variables de holgura X4=0 y X3=0, asi se observa que ambas restricciones son
activas en el nuevo 6ptimo. La funcidén objetivo en este punto es de 85/3

Se puede observar que el punto éptimo es degenerado.

*2 X2

4.- a) En el problema inicial se tiene que

Asi si se consideran ¢ = (6,c,) arbitrarios.

2 _
¢, =cp—c,B"'R=1(0,0)-(-6,—c,) _é A (1 Oj

A % 0 1
_ / / 18 4, .
¢z =(0,0)+(6,c,) ———,—— +—=) > 0 = Jdptimo
5 5 5
VW) O

* X, entra a la base si el costo reducido asociado se hace negativo lo que
sucede cuando:

¢, <18/4

Si esto sucede nos movemos al punto (17/4,0) lo que implica que Lena deja de
comer alfajores en el punto tal que c;<18/4. Asi para no dejar de comer de
este tipo de golosinas el beneficio asociado a comer debe ser mayor a 18/4.



Otra forma de verlo es cuando la pendiente de la f. o se iguala a la pendiente
de la primera restriccion, lo que sucede cuando c; = 18/4.

b) En el problema inicial se tiene que

Asi si se consideran ¢ = (6,c,) arbitrarios.

2 _
Cp=cp—cyzB'R=(0,0)—(-6,—c,) _é A [1 OJ
5

/ % 0 1
_ Y - 12 18 4 o
¢ =(0,0)+(6,c,) é yf :(?—%,—?Jr%)ZO:opnmo
X3 X4

= X; entra a la base si el costo reducido asociado se hace negativo lo que
sucede cuando:

c, 212

Si esto sucede nos movemos al punto (0,4) lo que implica que Lena deja de
comer galletones en el punto tal que c;>12. Asi para no dejar de comer
galletones su adiccion debe estar lo suficientemente controla da como para que
el beneficio asociado a comer de este producto puede aumentar solo hasta 12.
Otra forma de verlo es cuando la pendiente de la f. o se iguala a la pendiente
de la segunda restriccién, lo que sucede cuando c; = 12

Notas de correccion:

Cada parte vale 1,5.

A) 0.3 por cada restriccion (son 3), 0.3 por las variables y 0.3 por la FO.

B) Lo mas importante es que los criterios estén buenos y las iteraciones bien
hechas, si un criterio esta mal empleado (factibilidad, optimalidad, entrada o
salida de la base) restar de inmediato 0.5. No penalizar mucho por errores
numeéricos, sino por errar en ocupar el algoritmo.

C) Es suficiente con decir que restricciones son activas y no activas en el nuevo
optimo y explicitar dicho punto.

D) Da lo mismo si lo hacen graficamente o con el algoritmo pero que la intuicion
esté correcta.



