IT Diagrama de fases del agua.

(1pt) Considere dos sistemas de una misma especie en interaccion térmica , mecénica
y quimica (pueden intercambiar particulas).

a) Escriba la primera ley para la variacién de la energia total dE = dE; + dE;,
y obtenga una expresién para la variacién de entropia total dS(FE;, Vi, Ni), si
V =V, + V; es constante.

b) Deduzca las condiciones de equilibrio.
¢) En ausencia de equilibrio mecénico, en que direccién fluyen las particulas para
cumplir dS > 0 si en una situacién inicial p; < p2?

2. (0.5pt) Muestre que en un punto del diagrama {P, T} una especia existira en la fase
con menor potencial quimico (use la relacién de Euler para re-escribir G = E —T'S +
PV).

3. (1pt) Aplique la relacién de Gibbs-Duhem a cada fase, SdT' — VdP + Ndu = 0, para
demostrar que el equilibrio quimico entre dos fases p; (P, T) = po(P,T) implica que
E _S1— 82
dT ~ vy — vy

donde s y v son entropia y volumen especificos. As  L/T define el calor latente L.

4 (1pt) Estudie las curvas de coexistencia vapor-liquido y vapor-sélido en el diagrama
{P,T}: Si el vapor es ideal, obtenga la forma de P(T') en funcién de estados de refer-
encias {P,,T,} bajo la hipétesis que L es constante.

5. (1pt) Estudie la curva de coexistencia hielo-liquido, si L y Av son independientes de
T. Para determinar signos use la observacién que el vélumen del agua aumenta al
solidificarse, y discuta el signo de As.

6. (1.5+pt) Resuma bosquejando las curvas de coexistencia en un diagrama { P, T'}, desta-
cando los casos limites T, P — 0, co.
Complemente el diagrama de fases con toda las informacién de la que disponga. En
particular ubique y defina el punto critico, y el punto triple. Interprete el diagrama en
términos de la regla de fases de Gibbs. Anote las relaciones entre potenciales quimicos.
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