
(1 pt) Considere dos sistemas de una misma especie en interacción térmica, mecánica
y química (pueden intercambiar partículas).

a)

b)

c)

Escriba la primera ley para la variación de la energía total dE = dEl + dE2,
y obtenga una expresión para la variación de entropía total dS(El, VI, Nl), si
V = V¡ + V2 es constante.

Deduzca las condiciones de equilibrio.

En ausencia de equilibrio mecánico, en que dirección fluyen las partículas para
cumplir dS ~ O si en una situación inicial J1,l < J1,2?

(O.5pt) Muestre que en un punto del diagrama {P,T} una especia existira en la fase
con menor potencial químico (use la relación de Euler para re-escribir G = E -T S +PV).

2.

(lpt) Aplique la relación de Gibbs-Duhem a cada fase, SdT -VdP + NdJl = O, para
demostrar que el equilibrio químico entre dos fases Jll(P,T) = Jl2(P,T) implica que

3.

dP
dT

SI -S2

VI -V2

=

donde s y v son entropía y volumen específicos. ~s LIT define el calor latente L.

(1pt) Estudie las curvas de coexistencia vapor-líquido y vapor-sólido en el diagrama
{P, T}: Si el vapor es ideal, obtenga la forma de P(T) en función de estados de refer-
encias {Po,To} bajo la hipótesis que L es constante.

4

(lpt) Estudie la curva de coexistencia hielo-líquido, si L y Llv son independientes de
T. Para determinar signos use la observación que el vólumen del agua aumenta al
solidificarse, y discuta el signo de Lls.

5.

6. (1 .5+pt) Resuma bosquejando las curvas de coexistencia en un diagrama {P, T}, desta-
cando los casos límites T, P -.O, oo.
Complemente el diagrama de fases con toda las información de la que disponga. En
particular ubique y defina el punto crítico, y el punto triple. Interprete el diagrama en
términos de la regla de fases de Gibbs. Anote las relaciones entre potenciales químicos.
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