FI22A-Seccién 3 Control 3 Prof: Simén Casassus
28 Octubre 2004 Ayudante: Sebastian Perez

(Desarrolle sus respuestas y complementalas con comentarios. Cuide la presentacién. Sin
calculadora.)

Relaciones 1utiles:

dE =TdS — PdV + KX N, E=TS-PV+Y N, PV =NkT

I Disociacion de moléculas diatomicas.

Consideramos la reaccién de disociacién, con forma genérica A; = A + A.

1. (1pt) Explique qué son los v; en la ecuacién de reaccién Zfil y;A; = 0, y particularice
al caso de la disociacién de A; con la convencién que v; < 0 corresponde a los productos.

2. (1pt) Muestre que el potencial termodindmico que determina el estado de equilibrio a
P y T constantes es G = U — T'S + PV. Escriba explicitamente dG(T, P, {N;}) = 0
. < . K
para deducir la ley de masa-accién generalisada ) ,_; piv; = 0.

3. (1pt) Demuestre la relacién de Gibbs-Duhem: SdT —VdP + Zfil N;du; = 0, y integre
a T constante para demostrar que, en el caso de un gas ideal y para una sola especie
A, ui(T, Py) = pi(T, Py) + kT In(P,/ P;). Esta relacién tambien es vélida en el caso de
una mezcla de K especies porque cada una se puede ver como sistema parcial: se puede
escribir la relacién de Gibbs-Duhem para cada especie por separado, S;dT" — VdPF; +
Nidp; =0, y en ese caso p; = p;(T, B;), en que P, es la presién parcial del gas ideal A;.

4. (1pt) Particularice la ley de masa-accién al caso de gases ideales:

) I <
HXI!" = K(P,T) = exp ( T L vii( P, '/'))

en que X; = P,/P es la concentracién relativa de la especie A;, y P; es su presion
parcial.

5. (2pt) Sea N; el nimero de dtomos A, y N; el nimero de moléculas A;. El grado de
disociacién o = Ny /2N es la razén de los nimeros de moléculas disociadas Ny /2 y de
moléculas en ausencia de disociacién Ny = Np + Ny /2.

a) Demuestre que a = 1/4/1 + 4K (P, T) si los dos gases son ideales.

b) Se puede calcular que K(P,T) o Pexp(e./T)/vV'T donde ¢y = 2¢; — €2 > 0 es
la energia de disociacién de A,. Bosqueje la funcién oT) destacando los casos
limites. Comente.
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Grado de Disociacién para gases ideales,
las distintas curvas corresponden a distintas energias de disociacién
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