
FI22A-Sección 3 Control 3 Prof: Simón Casassus
28 Octubre 2004 Ayudante: Sebastian Perez

(Desarrolle sus respuestas y complementalas con comentarios. Cuide la presentación. Sin
calculadora. )

Relaciones útiles:

dE = TdS -PdV + L~l JliNi, E = TS -PV + ¿.tLiNi, PV = NkT

1 Disociación de moléculas diatómicas.

Consideramos la reacción de disociación, con forma genérica A2 ;:= A + A.

(lpt) Explique qué son los lIi en la ecuación de reacción ¿:::~ll1iAi = O, y particularice
al caso de la disociación de A2 con la convención que lIi < O corresponde a los productos.

l.

2. (lpt) Muestre que el potencial termodinámico que determina el estado de equilibrio a
P y T constantes es G = U -TS + PV. Escriba explícitamente dG(T, P, {Ni}) = O
para deducir la ley de masa-acción generalisada ¿:::~1 J1,illi = O.

3.

(lpt) Demuestre la relación de Gibbs-Duhem: SdT-VdP+E~l NidJLi = O, y integre
a T constante para demostrar que, en el caso de un gas ideal y para una sola especie
A, JLi(T, P2) = JLi(T, P1) + kTln(P2/ P1). Esta relacióntambien es válida en el caso de
una mezcla de K especies porque cada una se puede ver como sistema parcial: se puede
escribir la relación de Gibbs-Duhem para cada especie por separado, SidT -V dPi +
NidJLi = O, y en ese caso JLi = JLi(T, Pi), en que ~ es la presión parcial del gas ideal Ai.

(1 pt) Particularice la ley de masa-acción al caso de gases ideales:

4.

en que Xi = Pi/ P es la concentración relativa de la especie Ai, y Pi es su presión

parcial.

(2pt) Sea NI el número de átomos A, y N2 el número de moléculas A2. El grado de
disociación a = NI/2No es la razón de los números de moléculas disociadas NI/2 y de
moléculas en ausencia de disociación No = N2 + NI/2.

5.

a)

b)

Demuestre que a = 1/ VI + 4K(P, T) si los dos gases son ideales.

Se puede calcular que K(P,T) ()( Pexp(fo/T)/..;T donde fa = 2fl -f2 > O es
la energía de disociación de A2. Bosqueje la función a(T) destacando los casos
límites. Comente.
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Grado de Disociación para gases ideales,

las distintas curlfas corresponden a distintas energías de disociación

t
Ener.qía de disociación E=1
E=1fJ
E=100
E=1000

~


