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EM 755 INTRODUCCION A LA TEORIA DE CONJUNTOS DIFUSOS
Y SISTEMAS INTELIGENTES

10 U.D.
REQUISITOS: EL 41C(s) y EL42D(s), o A.D. DH: (3-1-6)
CARACTER: Electivo de Magister en Ciencias de la Ingenieria, Mencién Ingenieria Biomédica y

de las carreras de Ingenieria Civil Electricista e Ingenieria Civil en Computacién.

OBJETIVOS:

Generales:

Comprender la teoria de conjuntos difusos, logica difusa, sus aplicaciones, y el entorno en que se situa.
Especificos:

- Comprender los conceptos basicos de la Teoria de Conjuntos Difusos y Légica Difusa.

- Conocer los principales campos de aplicacién de los conceptos difusos, y establecer sus
alcances limitaciones.

- Aplicar légica difusa en la solucién de problemas tecnolégicos especificos.

- Aprender nociones basicas de representacion del conocimiento y aproximaciones a la
inteligencia artificial.

CONTENIDOS: Horas de Clases
1. Introduccion 3,0

1.1. Presentacion de los conceptos basicos de la teoria de conjuntos difusos y l6gica difusa.
1.2.  Motivacion, lineamientos generales.

2. Teoria de conjuntos difusos 6,0

2.1. Definicion, funcién de pertenencia; propiedades y operaciones en conjuntos difusos.
2.2. Variables linguisticas. Nimeros difusos.
2.3. Propiedades algebraicas, casos mas o menos difusos, entropia, relaciones difusas.
2.4. Introduccién a la interpretacién posibilistica, y diferenciacion de ella con

respecto a las probabilidades.

3. Lédgica difusa 4,5

3.1. Revision de la légica booleana, y l16gica multivaluada.

3.2. Descripcién de propiedades, relaciones y operaciones en logica difusa.
3.3. Analogias y diferencias con la légica booleana. Normas y conormas T.
3.4. Inferencia aproximada..
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4. Representacion del conocimiento 9,0

4.1. Reglas de inferencia como una extension natural de la logica difusa.

4.2. Premisas y Consecuencias. Propiedades de los conjuntos de reglas.

4.3. Mapas de reglas. Modelacion del proceso de razonamiento humano.

4.4. Procesos de transformacién de variables discretas a variables difusas.
4.5. Maquina de inferencia. Otras formas de representacion del conocimiento.

5. Aproximaciones a la Inteligencia Artificial. 7,5

5.1. Concepto, alcance. Procesos de toma de decisiones. Riesgo e incerteza.

5.2. Aplicacién de conjuntos difusos a la toma de decisiones.

5.3. Sistemas expertos. Reconocimiento de patrones: diferentes enfoques,
extraccion de caracteristicas, aprendizaje (con y sin supervisién),
analisis de racimos (clusters). Comparacion de la légica difusa con otras técnicas
de aproximacion a la Inteligencia Artificial, como ser las Redes Neuronales, y
combinacion de las técnicas.

6. Aplicaciones en control de procesos 9,0

6.1. Comparacion de control "clasico" y control difuso.
6.2. Simulacién y analisis de procesos complejos o pobremente definidos.
6.3. Tablas difusas de decision, controladores difusos, controladores difusos adaptivos.
6.4. Controlador supervisor. Limitaciones. Ejemplos: Control realimentado de
infusién de drogas, aplicaciones en procesamiento de imagenes.

7. Aplicaciones en sistemas expertos. 6,0

7.1. Relaciones difusas directas e inversas.

7.2. Sistemas basados en reglas difusas.

7.3. Diagnostico médico y diagnéstico de fallas.

7.4. Ejemplos: Analisis automatico de electrocardiogramas, etc..

ACTIVIDADES:

Clases expositivas del profesor apoyado por material audiovisual. Se daran tareas que consistiran en
lectura de papers (principalmente en idioma inglés), y mayoritariamente aplicaciones computacionales
de aplicaciones de conjuntos y légica difusa. Se contemplan ademas 1-2 presentaciones de los alumnos
al resto de la clase.

EVALUACION:

La evaluacién del curso se hara a través de 2 controles, un examen, 6-8 tareas y 1-2 presentaciones.
Las tareas y presentaciones contemplan la confeccién de informes.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Teoria de conjuntos difusos. Funcion de pertenencia, operaciones en conjuntos difusos. Variables
linglisticas. Relaciones difusas. Interpretacion posibilistica. Propiedades, relaciones y operaciones en
l6gica difusa. Normas y conormas T. Inferencia aproximada. Representacion del conocimiento. Reglas
de inferencia. Aproximaciones a la inteligencia artificial. Toma de decisiones. Sistemas expertos,
aplicaciones. Control de procesos: aplicaciones, controladores difusos.



