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Resumen

Este documento corresponde a un manual de uso resumido de la plataforma
DeepEdit orientado a las herramientas para el estudio de la operacion de sistemas
eléctricos, preparado por el equipo de investigacion del Area de Energia del DIE.

En la primera seccion se entrega una visién conceptual de la plataforma DeepEdit
desarrollada en el Area de Energia del Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Chile.

En el capitulo 2 se presenta el modelo de objetos del programa que sirve de base de
la estructura orientada al objeto del mismo.

El capitulo 3 resume la estructura y funcionalidad de archivos y directorios del
programa.
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1. Presentacién Conceptual de DeepEdit

El cambio estructural observado en la industria eléctrica desde comienzos de los
ochenta ha tomado especial fuerza durante los ultimos 5 anos. Si bien las reformas en
cada uno de los paises han seguido caminos muy distintos, en términos generales se
distinguen los siguientes principios fundamentales:

- Separacion de propiedad, operacional o contable de los sectores generacion,
transporte y distribucion,

- Creacidon de condiciones de acceso libre a las redes eléctricas, sustentado en un
trato no discriminatorio,

- Reconocimiento de la necesidad de regular las actividades de transmisién y
distribucién de energia y por ende un énfasis en la creacion de competencia en el
sector de generacién y comercializaciéon de la energia.

Este cambio de paradigma en la industria ha tenido un impacto directo en el tipo de
herramientas de analisis utilizadas, haciendo necesaria la modificacion y/o
reformulacion de modelos desarrollados en la década de los 60 y 70. Estos modelos
incluyen aspectos operativos, tacticos y de desarrollo estratégico de los sistemas
eléctricos de potencia. Los nuevos desafios se concentran en lograr incorporar de forma
explicita: Modelos de mercado, esquemas de acceso abierto, modelos de tarificacion y
de manejo de congestiones de las redes.

Paralelamente a los cambios ocurridos en la industria eléctrica, las tecnologias de la
informacién han tenido un desarrollo asombroso, en lo que se refiere a Hardware,
creacion de Internet, elementos Multimedia y nuevas herramientas de modelacién tales
como la programacion orientada al objeto. Este desarrollo ha permitido el uso de
modelos heuristicos capaces de abordar eficientemente problemas de
optimizacion/decision complejos.

Los nuevos desafios para el sector enunciados en la seccién anterior, requieren,
como base de desarrollos en torno al tema, de una herramienta que permita describir
para el caso chileno las distintas componentes del sector eléctrico, sin desacoplar los
aspectos técnicos de los economicos. De esta forma se facilita la creacién de
herramientas que faciliten la toma de decisiones en ambientes competitivos.
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En los siguientes puntos se resumen las exigencias impuestas al desarrollo de una
plataforma computacional que permita abordar las problematicas anteriormente
planteadas:

» Modelacion conjunta y coordinada de informacién de caracter técnico y del mercado
contenida en una base de datos unica,

= Creacion de una biblioteca de herramientas de simulaciéon con un acceso flexible a
la base de datos del sistema,

» Flexibilidad y facilidad en el mantenimiento y ampliacion de opciones de modelacion,

» Eficiente comunicacion hombre maquina a través de una interfaz grafica adecuada,

» |Independencia de la plataforma computacional utilizada e incorporacion de
tecnologia internet.

Esta herramienta debe permitir ejecutar de forma flexible los modelos desarrollados
en el marco del estudio y necesarios para evaluaciones tanto cuantitativas como
cualitativas.

Se propone una descripcion del sector eléctrico haciendo uso de la programacion
orientada al objeto, dando lugar a una plataforma computacional genérica denominado
“DeepEdit”". Las caracteristicas principales de esta plataforma son:

e Uso de programacion orientada al objeto, la que ofrece una alternativa eficiente para
el desarrollo de una base de datos orientada al objeto y herramientas de analisis, di-
sefio y programacion, con las que es posible abordar el nuevo grado de complejidad
en el modelamiento de un sistema eléctrico de potencia.

e El modelo orientado al objeto desarrollado ha sido implementado como un sistema
distribuido, basado en una arquitectura de tipo cliente-servidor. Esto facilita su
incorporacion a tecnologia Internet y crea una estructura modular facil de ampliar y
mantener.

e El sistema ha sido programado en lenguaje de programacion Java, obteniéndose
una implementacién natural de tecnologia Internet e independencia de plataforma.

Para cumplir con los requerimientos especificos de este proyecto, "DeepEdit"
requiere de un conjunto de nuevos desarrollos en las siguientes componentes:

! DeepEdit es el nombre de fantasia dado a la plataforma de toma de decisiones desarrollada en el Area de Energia del
DIE de la Universidad de Chile.
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Base de datos orientada al objeto,

Interfaz hombre-maquina,

Integracion de herramientas utilizadas en el sector,
Implementacién de herramientas de Analisis.

La siguiente figura muestra la arquitectura cliente-servidor propuesta.

Eventos externos

Manejo de eventos

Interfaz y actualizacion

hombre-maéquina

Cliente & Servidor

Cliente Cliente & Servidor

Biblioteca de clase§ de
herramientas de andlisis

Editor de

Base datos orientada al objeto ]
archivos fuente

Editor de mercado

TR BDR| BDM BDH S
- Servidor fuente
WY E
Cliente B
Editor hidraulico

Editor de red . Sistema de I

— informacion geogrdfica .
"~ Cliente

T !
Cliente Cliente

Figura 1.1: Arquitectura del Sistema "DeepEdit"

Las flechas grises representan servicios requeridos por parte de los clientes a los
respectivos servidores, en tanto que las de color negro simbolizan un mero intercambio
de datos. Las bases de datos BDR (Base de datos de elementos Red), BDM (Base de
datos del Mercado) y BDH (Base de datos de elementos Hidraulicos) constituyen la
parte medular del sistema, siendo sus servicios solicitados por todas las componentes
del sistema. De esta forma, se permite un acceso controlado a la informacion de los
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objetos del sistema. Para el almacenamiento y la carga de esta base de datos orientada
al objeto, se hace uso de archivos fuentes en formato ASCIl y/o bases de datos
relacionales (MS-Access). La informacién contenida en la base de datos puede ser
modificada en linea, a través de los editores de red, de mercado e hidraulico. Estos
editores, junto con un sistema de informacion geografica, disponen de interfaces
graficas que permiten una flexible comunicacidn hombre-maquina. La biblioteca
manejadora de eventos posibilita, tanto el uso de los dispositivos de entrada y salida
como la capacidad de interactuar con la base de datos a través de protocolos y
servicios internet. Los editores asociados al sistema tienen las siguientes
caracteristicas:

e Editor de red: incluye el conjunto de objetos relacionados directamente con la
operacion eléctrica del sistema.

e Editor hidraulico: incluye el conjunto de objetos necesarios para la descripcion del
comportamiento hidraulico del sistema.

e Editor de mercado: modela los agentes de mercado, especificacion de contratos,
estrategias comerciales y su interaccion.

e Sistema de informacion geografico: visualizacion geografica del sistema.

La integracion de modelos de mercado se realiza a través de la biblioteca de clases
de herramientas de analisis y simulacion, la que interactia en forma flexible con las
bases de datos BDM, BDR, BDH del sistema. El sistema integra herramientas
orientadas al analisis de mercados: simulacion de mercado diario basado en un sistema
Pool, simulacion anual de mercado de contratos bilaterales fisicos, analisis de distintos
esquemas de peajes de sistemas de transmision, etc.. Analogamente, se integra un
conjunto de herramientas de analisis de sistemas, tales como: flujos de potencia,
despacho economico, flujo de potencia o6ptimo, predespacho, calculo de sistemas
equivalentes, analisis de sensibilidad, herramientas de visualizacion y planificacion de
sistemas de transmision.

Asimismo, DeepEdit permite el desarrollo cronolégico de los elementos en el
sistema a través de la definicidon del afio de entrada y de salida del sistema de un
elemento.
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El programa, de igual forma, es concebido incorporando una interfaz grafica
intuitiva para operar distintas estructuras de mercado e interactuar de manera flexible
con las herramientas de analisis. Se entiende por operacion de un modelo, la capacidad

de:

ingresar parametros y datos de entrada necesarios,
permitir la modificacion de datos,
controlar las opciones de ejecucion,

visualizar resultados en forma grafica.

permitir el ingreso y lectura de resultados del modelo en distintos formatos y

Los objetos de cada una de las distintas bases de datos (BDR, BDM, BDH) se
relacionan a través de atributos y métodos. La siguiente figura muestra las principales

clases de cada una de las redes y las relaciones existentes:

Pasada B DH

Pur
Embalse Afluente

% I! Generador

| Serie

Suministro

BDM ‘ | BDR
s Barra
Operador

L

Sl Carga

Consumidor

Transformador
Contrato /
Linea

Figura 5.2: Relaciones Existentes entre Bases de Datos
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¢ Suministradores son propietarios u operan instalaciones de generacion,

e Suministradores son propietarios u operan unidades hidraulicas,

¢ Consumidores son propietarios u operan cargas,

e EIl operador del sistema posee informacion técnica de los objetos de red en las
areas de control bajo su responsabilidad,

e Las centrales hidraulicas se relacionan con unidades de generacion en BDR, las

que corresponden con la manifestacion eléctrica del agua turbinada.
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2. Modelo Orientado al Objeto de Elementos de Red

Este capitulo presenta el modelo orientado al objeto del programa DeepEdit,
detallando la familia de clases relacionado con los editores de red.

La figura 2.1 muestra el arbol jerarquico de clases del modelo DeepEdit.

"\ : Herencia Elemento de Red
: Clase existente

IEI: Clase creada
J\

1 - Polo 2 - Polos
N J\
Barra Generador SvC Linea Transformador

Figura 2.1: Definicion y Herencia de Objetos en DeepEdit

Mediante la estructura de objetos presentada en la figura 2.1, el modelo posee
herramientas de calculo como: flujos de potencia, céalculos de cortocircuito, despacho
econdmico de carga, entre otras. Las herramientas de calculo conforman a su vez un
conjunto de objetos que son capaces de comunicarse con los objetos fisicos y entre si, con
el fin de obtener la informacion requerida por los algoritmos. La figura 2.2 muestra la

estructura general de los objetos de calculo o herramientas de analisis.

10
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£ Herencia Objetos de Cilculo
Flujo d.e OPF Sensibilidades Cortocircuito
Potencia
Tarifacion
Newton Newton Despacho SOP
Raphson Raphson Econém. Q

Figura 2.2: Estructura de Objetos de Cdlculo en DeepEdit

Todos los objetos que representan a los elementos de red poseen campos o
atributos en los cuales se definen sus principales caracteristicas. Los principales campos
empleados en las herramientas de tarificacion de ambito anual son:

¢ Informacién de Operacién

e Informacion Econdmica

Existen otros campos como Informaciéon Grafica e Informacion de Ubicacioén, este
ultimo es utilizado para una Sistema de Informacion Geografico incorporado en DeepEdit.
Para el caso de los generadores se utiliza la informacion de operacion y la informacion
economica. Los siguientes datos de operacion son utilizados por el flujo de potencia:

e Nominal Voltage : voltaje nominal al que el generador entrega su potencia.

e Output limit : maxima potencia aparente que puede entregar el generador.
e Sn : potencia aparente nominal del generador.
o St : estatismo del generador, para estudios de regulacion de frecuencia.

11
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e Py Q, : Es la potencia activa y reactiva minima que puede inyectar el
generador a la red.

e P_yQ
generador a la red.

: Es la potencia activa y reactiva maxima que puede inyectar el

max

e P(sol) : valor de potencia activa que el generador esta entregando al
sistema.

e Q(sol) : valor de potencia reactiva que el generador esta entregando al
sistema.

o If type :tipo de generador en relacion al problema de flujos de potencia. DF:

valor por defecto, PQ: P y Q fijos, PV: P y V fijos, SL: P y Q variables (slack),
VD: dependiente del voltaje.

o If type s : tipo de generador, resultado de una simulacion, en relacion al
problema de flujos de potencia.

e Us : voltaje impuesto, en el caso de generador del tipo PV, SL o DF

cuando corresponde.

Mientras que los atributos econémicos de interés para un despacho éptimo son:

o Alfa : Corresponde al costo fijo de la curva de costos cuadratica en la
potencia activa del generador en cuestion.

e Beta : Corresponde al ponderador lineal de la potencia activa en la funcion
de costos del generador.

e Gama : Corresponde al ponderador cuadratico de la potencia activa en la

funcion de costos del generador.

12
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La siguiente figura muestra la interfaz grafica que ofrece el DSS para fijar la
informacion de operacion para los generadores al construir una red a ser evaluada por un
flujo de potencias. Por su parte, la figura 2.4 muestra la interfaz para la informacion

econdmica.

E"gﬁ Change Generator O] %]
HAME: |Gm1 ﬁrsr.l nextl prew.rmsl lastllnpmm j
OPERATION IMFOREMA TION
Horrinal woltage: |22IZI.IZI TI LY Chitpaat limdt: | S00.0 Tt
BT S00.0 ML st 000
P 0.o MW Pran 300.0 LIV
Plsoll: 26 32400 MW Qfsoll: & 335787 BV T
Qi -100.0 MVAT  Chmax: loa.0 WAL
X type: rgoT X type_s: rgo-
1s: ||:|.§| 1
0K | Claricel |

Figura 2.3: Informacion de Operacion para Generadores
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E"g,% Change Generator O] x|

o e i e i

Figura 2.4: Informacion Economica para Generadores

Las siguientes figuras muestran la interfaz grafica ofrecida por el DSS para estos

elementos (transformadores y lineas de transmision).

[Z3 Change Line =] E3

|| Crr—

00 2

R T
O T
oo [t 2

_ox| _cava|

Figura 2.5: Informacion de Operacion para Lineas de Transmision
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¢ Nominal Voltage : voltaje nominal de la linea.
e Output limit : maxima potencia aparente que puede circular por la linea.

e Security Coeficient: porcentaje de disponibilidad.

e Resistance : resistencia serie del modelo I1 de la linea.

e Reactance : reactancia serie del modelo I1 de la linea.

e S. capacity : capacidad del condensador paralelo (shunt) del modelo IT de
la linea.

e S.resistance : conductancia de la resistencia paralelo (shunt) del modelo IT
de la linea.

e Lenght : Longitud de la linea.

e Sn : potencia aparente nominal de la linea.

[E5 Change Trafo S [=]E3

O 5 [ e [ ey 1

OPERATION INFORRMATION

Homninal woltaze P 1=.8 - ki Homminal woltagze S: Ing_U vl ki

rl: 18 kW il 2200 kW
julat an LW pe: EI_El—l.;W
ki 25— ) i: uu— [
o0 gl 0.0 £ o o
SR F MWVA  a F BRIV
Seomity Coeficiere: |10 [0.-1] Bosampg. Lt 50 S
A, tap: 10 H soll tap: 1_- H
Bz fiital --F Bnasharl

-
(]9 | Caricel

Figura 2.6: Informacion de Operacion para Transformadores
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Los transformadores de poder se representan por su modelo equivalente
Pl. En el caso de los transformadores se realiza la modelacién de Tap
(real) mostrada en la siguiente figura.

t=t —t :1

Vodel o Equi val ente

Donde la matriz de admitancia queda determinada por la siguiente
ecuacion:
1 1

T By — T
]1 A Zk t Zk U1
]2 - — U 2
tZ, Z,
Deepedit supone la posibilidad de definir y variar la posicién del TAP
utilizando los parametros Zusatsspg. L. (maxima tension serie adicional en
porcentaje), max tap (Numero maximo de posiciones del TAP, valor entero
positivo) y soll tap. (Posicién especificada del TAP, valor entero positivo o

negativo menor o igual a max tap en valor absoluto). De esta forma, la
relacién entre estos parametros y el valor de t queda determinada por:

16
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100 + 7 sollTap
s maxTap

100

Por su parte, los parametros del modelo Pl se calculan a partir de los ensayos de
cortocircuito y circuito abierto del transformador de poder, entregados por el fabricante.
Dado que usualmente esta informacion no esta disponible, en DeepEdit, bajo la etiqueta
“parametros en pu” es factible incorporar los valores en pu del modelo Pl del
transformador directamente. Para ello se requiere solo de la especificacion previa de los
parametros unit, un2, url1, ur2 y smax. Generalmente, los valores de uri son
generalmente idénticos a los uni, en la medida que los valores nominales de operacién
coincidan con los valores nominales del fabricante.

17
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3. Comenzando a Usar DeepEdit

Al partir el programa, aparece una ventana de fondo azul cuyo titulo es
DeepEdit ----- POWER SYSTEM EDITOR ------ [“nombre del archivo”]

[untitled] O] x|

Archive Editar Red [ilercade  Hidraulico  Especial “er Simular Semwidor Ayuda
=] s |=|e| [k K| t|a| Olofd|=| W] =S| |50 2

200111] __|__hr

howe the cursorto a component body and press a mouse button. (351,751)

Fig. 3.1: La ventana del Editor de Red de DeepEdit

3.1 Ingreso de elementos

Para ingresar los elementos necesarios para crear el esquema del sistema eléctrico a ser simulado,
existen dos opciones. Se puede usar el menu “Red” del cual se pueden seleccionar los elementos
de uno o dos polos o los botones de acceso rapido.
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- POWER 5Y5STEM EDITOR [untitled] B [m] B
Archivo Editarmhﬂercadn Hidraulico Especial “er Simular Semidar  Ayuda

Inyeccian Cuatro

Dfcs|u| OGN N o= || w | 07| 6) 6 |l 7]

Planificacian ¥ Ganerador

Seis
Ocho

Generador G0
Generadar FYW
Generadaor EQ
SWC FACTS

Diez
Bz0
B4

Carga

r
hove the cursorto a component body and press a mouse botton. (366, 745) .

Fig. 3.2: Seleccionar elementos de un polo a través del Menu Red

Desde el Submenu “Un Polo” se pueden seleccionar los elementos Barra, Generador y
Carga. El elemento Barra puede ingresarse con distinta cantidad de pins necesario, segun

se requiera.

5 Deep-Editor [untitled] -0l =]

Archiva Editarmhdercadn Hidraulico Especial “er Simular Semnidor Ayuda

D8] ey T+ Rl =] WS e )] 2

Flanificaciank Transformador

UFFC

howe the cursorto a component body and press a mouse button. (354, 745)

Fig. 3.3: Seleccion de elementos de dos polos a través del Menti Red
Desde el Submenu “Dos Polos” pueden seleccionarse los elementos Linea y

Transformador.
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De manera alternativa en la barra de herramientas existen botones de acceso facil para

poder ingresar los elementos mas utilizados en la creacién de un esquema.

£ Deep-Editor [untitled]

Archive Editar Red [iercado  Hidraulico  Espeecial “Wer Simular Senidor  Ayuda

D\ &zl X|2]A] ©le]S|=]|w]|H 58 |=0)2] 2]

Fig. 3.4: Barra de herramientas del Editor de Red de DeepEdit

Permte insertar el elenento
CGener ador .

Permte insertar el elenento
Tr ansf or nador .

Permite insertar el elenmento Carga

Permte insertar el elenmento Barra

Permte insertar una | inea de
transm si 6n

Permite insertar un nodo en la |inea
de transm si 6n

=B EEE e

Permite insertar texto en el esquena

Al insertar cualquier elenento, este aparece sienpre en |a
esqui na superior izquierda de la ventana Deep Editor, ya sea en

el editor de red, de nmercado o hidrol ogia,

20



UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA
Avda. Tupper 2007 - Casilla 412-3 - Santiago — Chile
Fono: (56) (2) 678 4201, Fax: (56) (2) 695 3881
e-mail: rodpalma@cec.uchile.cl

# Deep-Editor ---- POWER SYSTEM EDITOR - [Untitled] -
Archive Editar Red [iercade  Hidraulico  Especial %er Simular Semidor Ayuda

olslE| s]m|e| [ x| t]A|(@)e]d]=] W] ]2 cl@]e] 2|

i

=10] x|

< >

Selected Component: Zenerator] Mame: Fenerator] Qwner: None] Entry: 2001] Exit: 20M0] (34,32 .

Fig. 3.5: Insercion de algin elemento al Editor de Red a través de los botones de la barra de herramientas

El tamarno del objeto visualizado puede variar dependiendo del nivel de aumento que este
seleccionado en ese instante. El elemento nuevo insertado puede moverse en donde el
usuario lo desee. Para ello debe hacer clic en el nuevo elemento y mover el raton sin soltar
el boton hasta mover el elemento hasta donde se desee. De ser necesario el usuario
puede usar la bara horizontal o vertical de la ventana DeepEdit para desplazarse a través
del diagrama.

Elementos como los generadores y las cargas deben conectarse a una barra. Para
conectar barras entre si se usa el elemento linea o el elemento transformador.

Para insertar una linea, primero debe cambiar al modo de dibujo de linea haciendo clic en
el boton correspondiente. Una vez en este modo, para insertar la linea se debe indicar el
pin de la barra inicial donde comienza la linea, manteniendo presionado el botdn izquierdo

del ratén, indicar el pin de la barra final donde termina la linea y soltar el boton del raton.
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----------- [untitled] : ;lglﬂ

Archive Editar Red [iercade  Hidraulico  Especial “er Simular  Servidor Ayuda

ECTHREEE N E S EE e

2001111 __|__hr

Felease mouse button to add the Line here. (70,232

Fig. 3.5: Insercién una linea al Editor de Red de DeepEdit

La linea es un elemento que se dibuja en forma recta desde la barra final hasta la barra

inicial. Se puede hacer quiebres en la linea si se requiere, para ello se pueden insertar

nodos a la linea, tantos como quiebres se necesita hacer a la representacion de la linea.

Para insertar un nodo se debe presionara en el boton de insercidon de nodo. Luego hacer
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clic sobre la linea en la posicién donde desea crear el nodo. Para poder desplazar nodos
existentes en la linea a una posicion diferente, se debe seleccionar el nodo en el modo de
seleccion de elemento y moverlo manteniendo el boton izquierdo del raton presionado.

£ Deep-Editor [untited] - O] x|

Archive Editar Red [dercado  Hidraulico  Especial “er Simular Servidor Ayuda

D|=|E| 4|8 k] Oleo| L]+ w|HE) 8|5 2|

20010 1] __| __hr

et .00
.00
-

4 3
hlowe the mouse to the desired position, and click the mouse button to add a junction. (F2,12) .

Fig. 3.6: Insercion de un nodo en una linea en el Editor de Red de DeepEdit

Para insertar texto en el diagrama se debe presionar el botdén de insercion de texto, luego

aparece una ventana que permite escribir el texto a ingresar al diagrama.
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& Deep-E ditor [examples/Z2-Bus_sim] - | Ellﬂ

File Edit Metworde hiadet Hydro Special  Wiew Simulate  Server Help

0|2 ] &2y B [a] ©lo|L|=]| W] oHE]s =2 2]

X|

=
Z
=

199711 __|__hr

howe the cursorto a compoenent body and press 3 mouse button. (99,200

Fig. 3.7: Insercion de texto en el Editor de Red del DeepEdit

3.2 Ingreso de informacion de los elementos
Existen tres formas de obtener la ventada de propiedades de los elementos, para poder

ingresar o modificar la informacion. Se puede seleccionar el elemento al cual desee
modificar los parametros con un clic del ratén, y luego seleccione en el menu Editar la

funcion Editar Componente.
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-- POWER SYSTEM EDITOR ------ [SICO16.51M] - 10| x|

Archivnﬂed [ercade  Hidraulico  Especial “er Simular Senidor Ayuda

oJ=]

Atras
Cartar Ctri+Suprimir
Copiar Ctrl+C

Editar Componenta Ctrl+E
Eegar: Ctrl+Wf
Seleccionar Todao

Herramienta para Area de Control

Enviar Atras

Traer al Frente

Cargar Despacho desde BD

Ezcalar Consumaos

“Walor Calculado --#Especificado

Caopiar En
Fegar Desde

Slol|=| WS & ||| 2/

Selected Component: Busbar] Name: d.almagi110] Qwner: Power| Entry: 2003] Exit: 2040] (287,44

Fig. 3.8: Menu Editar de DeepEdit

Alternativamente puede presionar las teclas del teclado ctrl.+E.

La forma mas facil de obtener la ventana de propiedades del elemento, es hacer doble clic

con el botdn izquierdo del raton sobre él.

La ventana de propiedades de todos los elementos permite ingresar el Nombre del

elemento, Informacion de operacion e Informacion econdémica referente al elemento.

Nota: Todos los elementos deben tener nombres distintos, incluso si son elementos

diferentes. El programa no funciona apropiadamente si se repite el nombre de los

elementos.

Barra

Al hacer doble clic sobre una barra, aparece la ventana Change Busbar. En ella se pude
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ingresar el nombre (NAME) con que el programa debe identificar la barra. De forma
opcional se puede ingresar un nombre alternativo (ALIAS) para que el usuario pueda
identificar la barra.

& Change Busbar =10
HAME: Imaitenc22l2| ALIAS: IQ first | next | previous | last | IDperation Infarmation j

OFERATION INFORMATION

Mominal woltage: 2200 j kv Mumber of Fields: T [pairs]
U min: URe] pu U max 11 pu
|7 In Sernvice?

CIKl Cancel |

Fig. 3.9: Informacion de Operacion en la ventana Propiedades de Barra

Nominal Voltaje: | Voltaje nominal en kV

Number of fields: | Numero de pares de pines que posee la

barra

Umin: | Limite inferior de voltaje en p.u.

Umax: | Limite superior de voltaje en p.u.

En el checkbox “In Service?”, se puede indicar al programa si la barra va a estar disponible
para la simulacion o no.
En el submenu superior derecho, se puede elegir introducir la informacion econémica de

la barra.
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& Change Busbar =10
NAME: Imaiten':22|:| ALLAS: IQ first | | previous | last | IDperation Infarmation j

ECONOMIC INFORMATION

Life Time: 30 years
Entry vear 2003 e ar Exit Year 2010 e ar
Entry Month: 1 month  Exit Month: 12 month
Imvestment cost: 0.0 us§ Imvestment typa: Iﬁ vl
Irmestment awner:
CIKl Cancel |
Fig. 3.10: Informacion Econémica en la ventana Propiedades de Barra
Life Time ARos en que se deprecia la Barra
Entry Year Afio en que entra en funcionamiento la Barra
Entry Month Numero de mes calendario en que entra en funcionamiento la
Barra
Exit Year Ano en que sale de funcionamiento al Barra
Exit Month Numero de mes calendario en que sale de funcionamiento la
Barra
Investment cost | Costo de inversion en dolares de la Barra

Generador

Al hacer doble clic sobre un elemento generador, aparece la ventana Change Generator.
En ella se puede ingresar el nombre con el que se va a identificar al generador en la
simulacion, asi como un alias o nombre alternativo. Posee un menu que permite
seleccionar el tipo de informacion a mostrar, ya sea de operacion, econémica, de

localizacién o de la operacion que se este llevando a cabo en la simulacién.
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& Change Generator =10
HAME: IGenerator ALIAS: INarne first | next | previous | last | IDperation Information d
‘Cperatia armation

Location Information

OFERATION INFORMATION Current Operation Information
Economic Information
Mominal waltage: [zz00 5] Y, Output limit:  [0.0 hA
=n: oo |7 L 0.0
Fmin: 0.0 fut'inf Fmaz: 0.0 haA'ins
Fizoll): 0.0 fut'inf Qisoll): 0.0 Tt Wr
Qmin: 0.0 hWAr  Dmas 0.0 R AT
If_type: Pyv = If_type_s: v |r
us: oo pu ¥ In Serice™
wd1: oo pu

Folution Emission [KgfhiBTLU]: Etd |

Ok | Cancel |

Fig. 3.11: Informacion de operacion en la ventana Propiedades de Generador

En la figura se muestra la informacion de operacion de un generador. Se puede indicar el
voltaje nominal con el que ese generador va a funcionar a través de un submenu que
permite elegir entre 0y 750 kV.

Output limit:  Potencia limite que se puede obtener por el generador.

Pmin: Potencia real minima de generacion

Pmax: Potencia real maxima de generacién

Qmin: Potencia reactiva minima de generacion

Qmax Potencia reactiva maxima de generacion

P(Soll) Potencia real de generacion, solucion de despacho optimo
Q(Soll) Potencia reactiva de generacion, solucion despacho 6ptimo
If Type Permite seleccionar el tipo de generador, PQ, PV o Slack

En caso de que se quiera simular el despacho econémico a través de DeepEdit, se
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necesita ingresar la informacién econdémica del generador.

& Change Generator =10
HAME: IGenerator ALIAS: INarne first | nesxt | previous | last | |E-:c-nc-rni-: Information j

ECONOMIC INFORMATION

alpha [F]: IU.D beta [Hihdih]: IU.D gamma[FAhduihi]A2: ID.D

Life Time: 20 years

Entry vear 2003 year Exit vear: 2010 e ar
Entry honth: 1 manth Exit Manth: 12 manth
Imrestment cost: 0.0 UsF Investment type: Im

‘Thermal
Hydras
HydraR
Nuclear
Other

Investment owner:  Mone

Ok | Cancel |

Fig. 3.12: Informaciéon Econémica en la ventana Propiedades de Generador

Se pueden ingresar los parametros alpha, beta y gamma los que permiten formar la
ecuacion de costo de operacién que modela al generador. Se puede ingresar la fecha de
entrada en funcionamiento del generador, como también su fecha de salida. Se puede

indicar si el generador es térmico, hidraulico de embalse, hidraulico de pasada o nuclear.

Linea de Transmision.
Para obtener la ventana change line puede hacer doble clic sobre la linea que desea
modificar, o bien puede utilizar el comando “editar componente” del menu “editar”, o

también utilizar el teclado presionando las teclas Ctrl.+ E a la vez.
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& Change Line =10] =]

MNAME: IZBQ ALIAS: Il.pint’2110--3=buin_11l first | next | previaus | last | Operation Information

OFERATION INMFORMATION

Mominal woltage: m (3%

Dutput limit: 710 |MVA j Security Coeficient:  [1.0 .-1]

Resistance: 1.4278 IDhm.l'km j Feactance: 46858 IDhm.l'km j

5. Capacity: 0.0 ImicroS.l'krn j S. Resistance: uln] ImicroS."kI'n j

Length: 1.0 km =n: 0.0 Tl
I.pint2110 e ook buin___110

|7 In Sernvice?

DKl Cancel |

Fig. 3.13: Informacién de operacion en la ventana Propiedades de Linea

En esta ventana usted puede modificar los parametros de la componente “linea”. Puede
nombrar la componente como ingresarle un alias. Puede modificar el voltaje nominal, la
potencia limite que puede soportar la linea, asi como los parametros de resistencia y
reactancia, estos ultimos puede ingresarlos en unidades de Ohm/km o en [p.u]. También
puede modificar el largo de la linea.

Al igual que en la componente “generador”, la componente ‘linea” tiene la opcion de

ingresarle la fecha de entrada y de salida.
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v o-obun 11 it [neet | peios | [

Fig. 3.14: Informaciéon Econémica en la ventana Propiedades de Linea

En la seccion de informacion econémica también se puede ingresar el costo de inversion

(VNR), y el costo de operacion y mantenimiento de la linea (COYM).

Transformador
Al hacer doble clic sobre un transformador, aparecen sus propiedades. Estas incluyen

informacion de operacion, informacion econdémica e informacion grafica.
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& Change Trafo (=]
HAME: Imaitenc220-maitenc'1'1[ ALIAS: |508 firstl nexll preuiousl Iastll ntarmation =

COFPERATION INFORMATION

Qperation |
Operatio

0 an Information
FPlanning Information
Current Operation Information
Economic Information
Graphic Information

Mominal valtage FP: m b Mominal woltage : |110.0 _Dlperation Infarmatian (Faramsters in (pul)
url: Fk\! ur2: Tk\f
pou: 28475195 Wini pfe: 0.0 Kiny
uk: EEZIEE) in: 0.0 (%)
=0_z1: oo 9] _x0: D.D—()
S a3 740 ol sn: 74.0 Rt
Security Coeficient: [1.0 [0.-1] Zusatzspg. L: 0.0 23
max. tap: 0 # zoll tap: 0.0 #
maitencZ20 - R maitenc110

IF In Sernice™

ok

Cancel |

Fig. 3.15: Informacion de operacion en la ventana de Propiedades de Transformador

En la ventana Change Trafo en la seccion de Informacion de Operacion, se pueden

ingresar los parametros operacionales del transformador.

Nom nal voltage |Voltaje nom nal del primario en kV
P
Nom nal voltage |Voltaje nom nal del secundario en kV
S
Pcu Per di das debido a |l a resistencia del
devanado en kW
Pfe Perdi das en el nucleo en kW
Uk
10
Snmax Capaci dad maxi ma del Trafo en MVA
Sn Potencia nomnal a |a que funciona
el Trafo en WA

Los valores de pcu, uk, y 10 pueden ser calculados por el programa si es que se le
ingresan los parametros de la resistencia y la reactancia en p.u. del modelo Pl del
transformador. Estos parametros pueden ser ingresados en la seccion Operation

Information (Parametres in (pu)).
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& Change Trafo

NAME: Irnaitenc220-maitenc'1'1[ ALlas: ISDB firstl ne>d| preuiousl Iastl Operation Information d

Operation Information
FPlanning Information
Current Operation Information
Economic Information

OFERATION INFORMATION FOR PARAMETERS IM(pu)  |@raphic Information

[Thiz routine calculate new: uk, pou, i0)

fwith uni1=ur1, unZ=ur2 and only capacitive shunt components)

ripu} 0 Hpu) ICI

B2 (pu) 0
Apply new Walues for uk and pou |

DKl Cancel |

Fig. 3.16 Informacién de operacion para los parametros en pu en la ventana Propiedades de Transformador

Los valores de pcu, uk, y 10 solo seran calculados solo si el parametro ur? es igual al

voltaje nominal del primario y ur2 es igual al voltaje nominal del secundario, y si solo el
modelo tiene componentes capacitivas en paralelo. Los calculos que hace el programa

usando el modelo Pl para modelar el transformador son:

Snx100x+/x> +72 .
) — Six<0
e rxSn” x1000 uk = Sref
Sref Snx100x+/x% + 72 )
Six=>0
Sref

Sn|Pot enci a Nomi nal del Trafo [MWA] 0< Sn < Smax
Sr ef Pot encia de Referencia [ MA] (tipicanmente 100) Se puede
ingresar a traveés del nend Sinular, en la funcidn
Qpciones, en el canpo de texto Reference Power.
X React anci a nodel o Pl en pu ingresada por usuario
R Resi stencia nodelo Pl en pu ingresada por usuario

NOTA: Los valores de Sn debe ser ingresados para el calculo de pcu y uk, y debe ser

mayor que 0 y menor o igual que Smax. De no cumplirse esta condicion, el programa no

podra simular un flujo de potencia DC.
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& Change Trafo (=]

HAME: ImaiteanQD-maitencﬂE ALIAS: 503 filstl nextl pre\riousl Iastl Operation Infarmatian j

Operation Information
Flanning Information

Current Operation Infarmation
‘Economic Infarmation
Graphic Information
Dperation Information (Parameters in (pul)

ECONOMIC INFORRMATION

Life Time: 30 years COvh: 10z.0 UsFhraar
Entry *rear: 2001 year Exit Wear: 2010 year
Entry bonth: 1 month  Exit Month: 12 month
Investment cost: #E7.0 Uss Investment type: m

Imvestment owner.  TRANSELEC

CIKl Cancel |

Fig. 3.17: Informacién Econémica en la ventana de Propiedades de Transformador

Life Time Afos en que se deprecia el transfornador

Entry Year |Afo de entrada en funci onanm ento

Entry Month |[Nunmero del nes cal endario de entrada en

f unci onam ent o

Exit Year Afo de salida de funcionam ento

Exit Month |Nunmero del nes cal endario de salida de

f unci onam ent o

I nvestment |[Costo de inversion del Transformador (VNR) en
cost dél ares

COYM Costo de operaci 6n y manteni m ento anual del
Transf or rador en doél ares

En la seccidén de informacion grafica del transformador se puede modificar la orientacion

(horizontal o vertical) en que DeepEdit muestra al usuario un transformador.

& Change Trafo O] ]

HNAME: ITrafo ALIAS: INEI‘nE first | next | previous I last | Operation Information d

Operation Infarmation
Flanning Information

Current Operation Information
Economic Infarmation
‘Graphic Information

GRAPHIC INFORMATION

COperation Information (Parametars in (pull

I_ “ertical position I_ Swap P-5

Ok | Cancel |

Fig. 3.18: Informacion Grifica en la ventana de Propiedades de Transformador
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Las cuatro posiciones posibles de un Transformador

GRAFPHIC INFORMATION GRAFPHIC INFORMATION

Mrafo

|_ Wertical position |_ Swap P-5
Ol | Cancel |

GRAFHIC INFORMATION

|7 Werical position I- Swap P-5
I:IKl Cancel |

GRAFPHIC INFORMATION

|_ Werical position |7 Swap P-5

IIIKl Cancel |

|7 Werical position IF Swap P-5

IIIKl Cancel |

Calculo de parametros del transformador

Supongamos que se dispone de los siguientes valores para un transformador

U, =11,5266 % voltaje del ensayo cortocircuito como porcentaje de la tension nominal

segun el fabricante,

P, =292,5 kW perdidas de cobre asociadas al ensayo de cortocircuito,

I, = 2% Corriente de vacio como porcentaje de la corriente nominal,
S, = 75 MVA Potencia aparente nominal del transformador,

U, =220 kV Tension nominal segun fabricante en el lado primario,
U,=110kV Tension nominal segun fabricante en el lado secundario,
U, =220 kV Tension nominal del sistema en el lado primario,
U,=110kV Tension nominal del sistema en el lado secundario,

S, =100 MVA Potencia base del sistema.
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Los valores en por unidad sobre una base comun estaran dados por:

<

nl

=

n2

Ueb = U
rl

-

r2
2

U,
Sézb S, (pu)

n

r_=P,-0,001-

2
7 =U,.0,01.925% ()
Sea «x,=Z>-r" (pu) siU,>0
x,=—Z.-1r" (pu) siU, <0

bm =1{).0,01.§” (pu)

b

Para el caso en estudio se tiene

r.=0.0052 pu
Z_=0,1537 pu
x,=0,1536 pu
b, =0.01pu
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Consumo
Al hacer doble clic con el ratén sobre una carga o consumo, aparece su ventana de
propiedades Change Load. En ella podemos ingresar la informacion de operacion y la

informacion econémica correspondiente a esa carga.

@ Change Load

HAME: [Lead alas: [Mame firsl| ne><t| pre\rious| |ast||Dpe[ationlnfolmation |
OFERATION INFORMATION
Mominal woltage: [zz00 -] Y
Initial Load P: EC Initial Lead @: 15.0 WA
“oltage Dependenay P fvd_pi: IDipoc\.rmwd_p “Woltage Dependency @ fvd_qx loiuowm;md_q
Zronth Rate: Imi%ﬁrear Show LDC |Load Duration Curve
Frmin: 100 % P init. Prmas: [1000  wEinit
T Param: [0k W In Senice?
| i |
ok | Cance |
Fig. 3.19: Informacion de operacion en la ventana Propiedades de Consumo
Nominal Voltage | Vol taj e nom nal de operacion de |la carga
Initial Load P Valor inicial de |a potencia real consum da por
| a carga
Initial Load Q Valor inicial de |a potencia reactiva consum da
por |la carga
Voltage Coeficiente que refleja | a dependenci a del val or
Dependency de | a potencia activa consum da respecto al
P(vd_p) voltaje de la barra a la cual se encuentra
conect ada.
Voltage Coeficiente que refleja | a dependenci a del val or
Dependency de |l a potencia reactiva consum da respecto al
Q(vd_q) voltaje de la barra a | a cual se encuentra
conect ada.
Growth Rate Porcentaj e anual de crecimento del valor de |la
carga
Pmin Porcentaje del valor inicial de potencia
correspondiente a |a potencia m nim que puede
consumr | a carga.
Pmax Porcentaje del valor inicial de potencia
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correspondi ente a | a potencia maxi ma que puede
consumr | a carga.

In Service? Checkbox que permte indicarle al programa que
incluya o no a esta carga en |la sinulacién

El boton Show LDC activa una @ Load Duration Curve O] x]
vent ana que muestra una|llmemmne
simulacion de la curva dej|py
duracion de la carga. La curva
nmuestra el consuno en MN por cada
hora del afio. El orden no es
cronol 6gi co, esta ordenado de
mayor consumb a nenor Cconsumo
segun |los datos ingresados de
Pmax y Pm n. 2850171

Load Duration Cunve
C_pajari1110
e 20000 Cspa

]

2760 Th

Fig. 1 Curva de duracién de carga

Al seleccionar la seccion Economic Information, se acceden a las propiedades econémicas

de la carga.

38



UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA
Avda. Tupper 2007 - Casilla 412-3 - Santiago — Chile
Fono: (56) (2) 678 4201, Fax: (56) (2) 695 3881
e-mail: rodpalma@cec.uchile.cl

& Change Load

HAME: IC_PHJEIM""U ALLAS: IName firstl nex‘tl previousl Iastl Economic Infarmation j

Operation Information
Loecation Information
ment Operation Information

ECONOMIC INFORRATION

Unsenred E. Cost: ISDD.D beta [H/hirh]: IEI.D gammalEa b~z

Life Time: 30 years

Entry rear: 2003 year Exit Year: 2010 wear
Entry honth: 1 manth Exit Manth: 12 manth
Inwestment cost: 0.0 Us§ Imvestment type: m

Investment owner:  Mone

Ok | Cancel |

Fig. 3.20: Informacion Econémica en la ventana de Propiedades de Consumo

En ella se pueden ingresar los parametros beta y gamma que permiten modelar la
ecuacion de la carga. Se puede ingresar la fecha de entrada de la carga y la fecha de
salida. También permite ingresar el costo de inversion.

Nota: Si va a cargar los despachos desde la base de datos (TPDB), se sugiere que el
periodo en el cual va a estar activa la carga sea todo el periodo de simulacion. De esta
forma le evita al programa tener que entregar errores que indiquen que hay mas cargas en

la base de datos que la cantidad de cargas que posee el modelo para la fecha a simular.
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4. Herramientas utiles de DeepEdit

Existen diversas herramientas en DeepEdit con que el usuario debiera estar familiarizado
para poder desenvolverse mejor en el uso del programa. Entre ellas esta la herramienta

Aumento y la herramienta Vista General.

4.1 Aumento (Zoom)
Esta herramienta puede ser obtenida desde el menu Ver.

=10] x|

Archive Editar Red [lercado  Hidraulico Especialmﬁimular Senvidar  Ayuda

Wer G5
Wista General

Fedibujar Ctri+FR
Centrar en Extremo lzquierdo

Buscar Hombre

Calor

Aumento

‘
& Zoom Control N [m] Estadisticas

min Foom Level Wer Conexiones
hlostrafOcultar Fines

Opciones de Deep-Editor

Cambiar Dimensiones de Pagina

howe the cursorto a component body and press a mouse button. (589,748)

Fig. 4.1: La herramienta Aumento
Al seleccionar la herramienta Aumento, aparece la ventana Zoom Control que posee una
barra corrediza. Esta barra permite disminuir o aumentar el nivel de aumento si es que se

mueve hacia la izquierda o derecha respectivamente. Esta herramienta es util para evitar
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errores de conexion entre el extremo de una linea y un pin de una barra.

La herramienta aumento puede ser usada, alternativamente, sin necesidad de abrir la
ventana Zoom Control, a través del uso del teclado y del ratdn. Para acrecentar el nivel de
aumento simplemente se debe presionar con el boton derecho del ratéon en el sector del
diagrama esquematico en el que se necesite ver un nivel mayor de detalle. Para disminuir
el nivel de aumento presione, en conjunto la tecla ALT y el botdn izquierdo del raton en el

sector del diagrama esquematico que requiera un nivel menor de detalle.
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4.2 Vista General

Eventual nente se pude usar |a herramenta
Aumento en su nivel minino para obtener
una vision del diagrama esquematico en su
totalidad, sienpre y cuando éste sea |o
suficientenente pequefio. General nent e
este no es el caso, por |lo que se debe
recurrir a la herramienta Vista General
para tener una vision total de la red.

Esta herramienta pude ser obtenida a
través de la funcidon Vista Ceneral del
mend Ver. Esto hace aparecer |a ventana
DeepEdit Overview System simlar a |la que
se nuestra en la Fig. , con una vista
total del diagrama esqueméti co.

El rectangulo de bordes rojos, que aparece al centro de la Fig.
, representa la porcion del diagrama esquematico que esta
mostrando el Editor de Red en la ventana DeepEditor.

Cualquier modificacion que se haga al diagrama esquematico
en el Editor de Red, solo se vera reflejado en la Vista General
después que se presione el boton Refresh, o se elija la funcion
Redibujar del menti Ver, o se presionen las teclas Ctrl.+R
simultdneamente.
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4.3 Control de Horizonte de Tiempo
Otra herramienta util para el usuario es el control de horizonte de tiempo. Esta herramienta

se puede obtener a través de la funcién Control de Horizonte de Tiempo del menu Simular.

& D eep-Editor [SICO19.51M]

Archive Editar Red filercade  Hidraulico  Especial UerSen.rid-:-r Foiud a

|| i]=|e| [k X|+|a| Ofo i
Eztudios Estaticos
u Estudios de Horizonte Diario

;Iglil Estudios de Haorizonte Anual

2003 Year2003 2010 Estudios de Flanificacian

. .

0.on ‘I I ﬂ Lista de Resultados
1 hanth:1 12 Opciones

ﬂJ ﬂ Cantrol de Horizonte de Tiempo

howe the curserto a component body and press a mouse butten. (325,87 .

Fig. 4.3: La herramienta Control de Horizonte de Tiempo

Aparece la ventana Time Control, la que permite controlar el tiempo actual en el que se
encuentra el diagrama esquematico de la red eléctrica a simular. El tiempo actual puede
identificarse en la esquina superior izquierda de la ventana DeepEdit, como muestra el
circulo rojo de la Fig. . La ventana Time Control posee dos barras corredizas. La barra
superior permite controlar al aio actual, y la barra inferior permite controlar el mes actual.

La utilidad de esta herramienta es que permite mostrar en el diagrama esquematico los
elementos que estan en plan de obras y que no aparecen hasta una fecha futura, con solo

ajustar la fecha actual.

4.4 Buscar Nombre
Una forma util de encontrar un elemento al cual no se sabe bien en que sector se

encuentra dentro de un diagrama esquematico de proporciones, pero si se conoce el
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nombre, es a través de la herramienta Buscar Nombre

Se_debe escribir el nombre en ¢l
y pEdit Search Mame Option [B[=][ET
bot on OK. De &

cuadro y apretar el
existir el elemento, el program| nametsbeseach: ||
mueva |la vista del Editor de Red

hasta posicionar el el enent o
. . Ok C |
buscado en la esquina superior _ox] _cance]

izquierda. S el elenmento no
existe o el nonbre ingresado es
erroneo, el programa envia un
nensaj e de error.

Fig. 4.4.1: La herramienta Buscar Nombre
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4.5 Ver Conexiones

Para poder verificar que el diagrama esquemati co no tenga errores
de conexi 6n, se puede usar la funcidn Ver Conexiones del nenu
Ver. Al ejecutar esta funcion, el programa canbia |os col ores de
| os el enmentos del diagrama esquenmético de acuerdo a |a condicion

de su conexi 6n segun el codigo de colores que se nuestra en |la
Fig. 4.4.2

& Connection Yisualization Co -1a] x| - 1O] x|

Connection Yisualization Color Definition CONHNECTION VISUALIZATION
. Full Connectedi Bushar Visualization of Cannections
|:| Qne Side fram Components in the system.

|:| More than One
. Mo Connected

Fig. 4.4.2 Cédigo de colores de la funcién Ver Fig. 4.5: Herramierfta de funcién Ver
Conexiones Conexiones

Los elementos correctamente conectados aparecen de color gris, los elementos mal
conectados aparecen de color amarillo y los elementos no conectados de color rojo. En la

figura se muestra un ejemplo de un diagrama esquematico con errores de conexion.

& Deep-Editor [SIC012.51M] o [=](E3|

Archive Editar Red fiercade  Hidraulico  Especial %er Simular  Servidor Ayuda

DI=@| &[]k X|t|A| Slofd|=| w|HS)e|zs| 2|

2003111 __| __hr

Selected Component: Line| Mame: 220| Owner: CGE| Entry: 2004| Exit: 20M0| =0.100200005| :=0.122820000| b.

Fig. 4.6: Ejemplo de un diagrama esquematico con errores de conexion
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Al ejecutar la funcién Ver Conexiones se ejecuta autonaticanente
ademas | a funci6n Estadisticas, |la cual entrega un reporte acerca
del diagrama esquematico o que permte ubicar, entre otras,
el enent os con nonbres repeti dos.

5. Estructura de Archivos

En este capitulo se resume la estructura y funcionalidad de archivos y directorios
del programa. A continuacién se describe brevemente cada uno de los directorios del
programa:

=3 un e run: Es el directorio raiz donde se encuentran los archivos

----- 1 Agreements necesarios para ejecutar DeepEdit

""" L] database e Los subdirectorios con los cuales debe interactuar el usuario

::j Eii:lﬂzuus para ejecutar las metodologias son el directorio “database”,

_____ 3 help ‘results” y “schematics”. El primero contiene las bases de

-7 himl datos de los elementos de red y de la informacion de
] images despacho. El directorio, “results” contiene los archivos de

el igor texto entregados como reportes por las metodologias.
o Finalmente, el directorio “schematics” contiene la

""" — :_”‘E'E'ES informacién de las redes que son cargadas en la pantalla

""" ] library principal de DeepEdit.

..... ] IF' . . . ] :

_____ B macros e EIl directorio html contiene paginas Web que describen los

B3 Maps objetos y clases de DeepEdit.

----- 1 mod e Help: contiene los archivos de ayuda del sistema.

----- 1 nod e Examples: contiene archivos .sim con ejemplos de la

""" L1 noperder literatura.

j ;ig‘;?;e’ Igor: libreria de formatos para nimeros.

B0 results Images: conjunto de imagenes utilizadas en distintas partes

- schematics del programa.

----- ] sounds

F-] symantec El resto de los directorios almacenan informacion de salida del

----- 1 symbols programa. Este tipo de archivos se explica a través de la

descripcion de funcionalidades.
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1 BTN

5.1 Descripcion de Menus

En esta seccion se describe la estructura de menus del editor de redes de
DeepkEdit.

La estructura de menus del editor de redes esta organizada en ocho grupos: File,
Edit, Network, Special, View, Simulate, Server y Help.

El menu File (figura 3.1) contiene las opciones de carga y escritura de archivos
desde y hacia el editor de redes.

E;i Deep-Editor -----
(MW Edit Hebwode hiaiet

Hetn

Open Database

Save Database

Open Example
Opern File
Save

Save Az

Frint

Cloze

Figura 5.1. Menu File

Unda

Gopy

Edit Companent
E&sts

Selzct All

#Assign Control Area

Send To Back
Bring To Front

Load Lispateh from DB
Load Sealing
Current Walue = Specified

Figura 5.2: Menu de Edicién
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El menu de edicidon agrupa las opciones para crear y modificar redes en el editor,
como se acostumbra en las aplicaciones de este tipo cuenta con las opciones de “copy” y
“paste” entre otras.

Para crear elementos de red se existe el menu Network. Este esta estructurado
en tres grupos los cuales contienen los elementos de uno y dos polos y los elementos
de planificacion.

E"gg Deep-E ditor
File Editmi-‘--'-‘-‘-i

Twa Pole®  Injection =

Hydra Special

Flanning *  Genarator
zenerator DG
Ganerator P
Generater EO
SWC FACTS

Figura 5.3: Menu de Elementos de Red de un Polo

La introduccion de textos dentro de una red en el editor se puede efectuar
mediante el menu Special.

Figura 5.4: Menu de Elementos Especiales
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El menu View contiene herramientas para facilitar la visualizacion de redes en el
editor. Asi, cuenta con un “zoom” y vista de conexiones, cambio de tamarfio de pantalla,
entre otros.

E%%Deep—Editul -
File Edit HNebwome fifziet

Wiew GIS hanket Editar

Hydro Editar
Repaint

Top-Left

Search Mame

Cotar

Zoom

Statistic

Wiew Connections

[reep-Editor Options

Change Page Dimension

Figura 5.5: Menu de Seleccion de Editor

El menu View contiene herramientas para facilitar la visualizacion de redes en el
editor. Asi, cuenta con un “zoom” y vista de conexiones, cambio de tamafio de pantalla,
entre otros.

E%Deep{dilm - POWER S¥STEM EDITOR
File Edit Mebuode fdafet  Hydio 'Specialmsimulate Sener Help
L3

Salect Editor
View 615 b=

Repaint Cirl+R
Top-Left

Search Hame

Color

Zoom

Statistic

Wiew Connedions

Ceep-Editor Opfions

Change Page Dimenzion

Figura 5.6: Menu de Opciones de Visualizacion
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En el menu Simulate se agrupan las herramientas de calculo del editor de redes
de DeepEdit estas estan separadas en herramientas de horizonte diario, anual,
herramientas estaticas y de planificacion. Ademas, se agrega la opcion Time Control
que permite controlar el tiempo en el cual se visualiza la red que esta cargada en el
editor.

E"gg Deep-Editor [zchematicz/start
File Edit Metwoke hiafei Hydro  Special UiewSeanr Help

EI : =tog

Static Tools
Daily Tools

Yearly Tools

Flanning Tools

List Results
Options

Time Contral
Figura 5.7: Menu de Opciones de Visualizacion

En las herramientas de calculo estaticas estan las rutinas mas utilizadas por los
usuarios de DeepEdit, entre ellas se cuenta con flujos en continua, flujos de potencia
optimo, despachos econdmicos y herramientas de mercado.

Engeep-Edilm
File Edit MNebwofe ffaiet Hypdio  Special VieuuSen:El Halp

% %l t1A] Ofsldl=] W]

atic Tools Technical Toolzh [EEEELEETT

L=

Draily Toals " Maket Tools Fuzzy Load Flow
“early Tools DC Load Flow
Flanning Toaols Ec. Digpatch Simplified L3

= Ec. Dispatch Generalizated P
Lizt Results

Options

Optimal Power F o
SEP-Voltage Stability
Extemal Systern Equivalents
Admittance hatrix

“Short Circuit Study

Time Control

Maltage Level Wisualization

Figura 5.8: Meni de Opciones de Simulaciéon Estiticas Técnicas
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6. Funcionalidad del Programa

En este capitulo se presenta un resumen de la funcionalidad del programa,
orientada a su uso docente en el curso EL57A.

6.1 Instalacion

Se supone que el programa va a ser instalado en un computador PC compatible
con a lo menos 256 MB de memoria RAM y un procesador Pentium Il de 500 MHz o
mejor. La configuracion de bases de datos requiere de la instalacion de la base de
datos MS-ACCESS. Para la instalacién correcta del programa, se deben seguir los
siguientes pasos:

1.

Instalar el programa de acceso libre j2sdk-1_4 1-windows-i586.exe
copiado en el directorio jdk del CDROM. En el proceso de instalacién se
debe definir como directorio de instalacion c:/jdk1.4/. (se recomienda
partir nuevamente el computador luego de realizar esta instalacion)
Descomprimir el archivo work.zip en la raiz del disco c: del computador a
instalar. Verificar que en el computador queda creado el directorio
c:/work. ..

Dependiendo del sistema operativo la siguiente instrucciéon puede variar
levemente. Se deben ligar las bases de datos DeepDB.mdb, TPDB.mdb y
TPResDB.mdb a través del puente ODBC. Bajo XP el administrador de
origenes de datos se ubica en el menu Panel de Control bajo la opcién de
herramientas administrativas. Las bases de datos deben ser conectadas
como DSN de sistema de la forma mostrada en las siguientes figuras.
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£ Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores I Trazas |

DSN de usuario DSM de sistema

Origenes de datos de sistema:

Agrupacicn de coneviones

Mombre | Controlador

Micrazoft Access Driver [*.mdb|

GlobalCar  Microzoft Access Driver [*mdb)
FLFDE Micrasoft Access Driver [*.mdb|
SEEDSDE  Microsoft Access Driver [*mdb)
TOR Micrasoft Aceess Driver [* mdb]
TPDE Micrazoft Access Driver [“.mdb|
TPRez:DB  Microsoft Access Driver [*.mdb]

2

I Acerca de I
DSM de archiva

Agregar...
Gluitar
Configurar...

Configuracion de ODBC Microsoft Access 2lx|
Mombre del origen de datas: Aceptar I
Descripcidn: I

Cancelar |

r Base de data

Ayuda

Baze de datos: L. \awaiWersion\unhdatabase\DeepDE. mdb

Seleccionar I Crear. | Reparar. Compactar. |
Avanzadas..

. 2 a i~ Base de datos del
Un Origen de datos de sistema ODBC almacena informacidn acerca de e
como coneclarse al proveedor de datos indicado. Un Origen de datos de .

@ Minguna

sisterna es vizsible para todos los usuanios de este equipo. incluidos log
SEIREIER NT - Base de datos:

Bass de datos del sistema...
Aceptar I

Cancelarl Aiplicar | Apuda | meunas»l

4. El programa se ejecuta con un doble click sobre el archivo “run14.bat”
ubicado en el directorio c://work/javal/version/run. A este archivo se le
puede asociar un acceso directo con el fin de facilitar su activacion. Si el
computador no tiene instalado previamente JAVA, en la primera ejecucion
aparece una pantalla de licencia del programa appletviewer. En las
opciones del programa appletviewer se recomienda deshabilitar las
restricciones de seguridad para poder tener acceso a escritura de
archivos.
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