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1. 1. INTRODUCCIINTRODUCCIÓÓN AL PROBLEMA DE MOVILIDADN AL PROBLEMA DE MOVILIDAD

El estEl estáándar 802.16e es un proyecto de la IEEE ndar 802.16e es un proyecto de la IEEE 
de la serie 802.16, que estde la serie 802.16, que estáá orientada a las orientada a las 
comunicaciones inalcomunicaciones inaláámbricas a nivel MAN mbricas a nivel MAN 
((MetropolitanMetropolitan AreaArea NetworkNetwork). ). 

Esta tecnologEsta tecnologíía surge de la necesidad de poder a surge de la necesidad de poder 
implementar un estimplementar un estáándar en el ndar en el áárea de las rea de las 
comunicaciones inalcomunicaciones inaláámbricas mmbricas móóviles de banda viles de banda 
ancha.ancha.
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1. 1. INTRODUCCIINTRODUCCIÓÓN AL PROBLEMA DE MOVILIDADN AL PROBLEMA DE MOVILIDAD

Actualmente lo que impera en las Actualmente lo que impera en las 
comunicaciones inalcomunicaciones inaláámbricas estmbricas estáá
bajo el estbajo el estáándar 802.11, el cual ndar 802.11, el cual 
constituye el conocido constituye el conocido WiWi--FiFi. . 

En particular, el 802.16e abarca las En particular, el 802.16e abarca las 
comunicaciones inalcomunicaciones inaláámbricas mbricas 
mmóóviles, hasta    150 viles, hasta    150 KmKm//hrhr, dentro , dentro 
de un de un áárea MAN.rea MAN.



6

2. 2. ARQUITECTURA DE ARQUITECTURA DE 
MOVILIDAD IEEE 802.16eMOVILIDAD IEEE 802.16e



77

2. 2. ARQUITECTURA DE MOVILIDAD IEEE 802.16eARQUITECTURA DE MOVILIDAD IEEE 802.16e

Las comunicaciones basadas en el Las comunicaciones basadas en el 
estestáándar IEEE 820.16e se basan en ndar IEEE 820.16e se basan en 
la utilizacila utilizacióón de OFDMA.n de OFDMA.

OFDM corresponde a una forma de OFDM corresponde a una forma de 
multiplexacimultiplexacióónn en frecuencia (FDM, en frecuencia (FDM, 
FrecuencyFrecuency DivisionDivision MultiplexingMultiplexing).).
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2. 2. ARQUITECTURA DE MOVILIDAD IEEE 802.16eARQUITECTURA DE MOVILIDAD IEEE 802.16e

FDM: 9 sub-portadoras.

OFDM: 9 sub-portadoras.
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2. 2. ARQUITECTURA DE MOVILIDAD IEEE 802.16eARQUITECTURA DE MOVILIDAD IEEE 802.16e

TTíípicamente se utilizan 192 portadoras para picamente se utilizan 192 portadoras para 
transmitir datos, dividiendo una secuencia de transmitir datos, dividiendo una secuencia de 
bits en 192 secuencias.bits en 192 secuencias.

En OFDMA (En OFDMA (OrthogonalOrthogonal FrecuencyFrecuency DivisionDivision
MultipleMultiple Access) se permite asignar conjuntos de Access) se permite asignar conjuntos de 
subsub--portadoras a distintos usuarios. Estos portadoras a distintos usuarios. Estos 
grupos de grupos de subsub--portadoras se llaman portadoras se llaman subsub--canales.canales.
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2. 2. ARQUITECTURA DE MOVILIDAD IEEE 802.16eARQUITECTURA DE MOVILIDAD IEEE 802.16e

En el escenario de movilidad para En el escenario de movilidad para 
802.16e se pueden distinguir: puntos 802.16e se pueden distinguir: puntos 
de acceso (AP, Access de acceso (AP, Access PointPoint); ); 
enrutadoresenrutadores ((RoutersRouters); ); agente propio agente propio 
((HomeHome AgentAgent); y ); y nodo nodo 
correspondiente correspondiente (CN, (CN, CorrespondingCorresponding
NodeNode). ). 

La gestiLa gestióón de movilidad hace n de movilidad hace 
referencia tanto a microreferencia tanto a micro--movilidad movilidad 
( t   i  LAN)   ( t   i  LAN)   
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Agente PropioAgente Propio
Mantiene una asociaciMantiene una asociacióón entre el n entre el 
nodo mnodo móóvil de la direccivil de la direccióón IP propia y n IP propia y 
su direccisu direccióón prestada en la red n prestada en la red 
externa.externa.
Nodo MNodo Móóvilvil
HostHost IP que mantiene conectividad IP que mantiene conectividad 
de red usando su direccide red usando su direccióón IP propia, n IP propia, 
sin importar a cual vinculo (o red) sin importar a cual vinculo (o red) 
ééste estste estéé conectado.conectado.
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ESCENARIOESCENARIO DE MOVILIDAD IEEE 802.16eDE MOVILIDAD IEEE 802.16e
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3. 3. APLICACIONES DE MOVILIDAD IEEE 802.16eAPLICACIONES DE MOVILIDAD IEEE 802.16e

CaracterCaracteríísticas:sticas:

Movilidad de Alta Velocidad.Movilidad de Alta Velocidad.
Calidad de Servicio.Calidad de Servicio.
DiferenciaciDiferenciacióón n TarifariaTarifaria..
Aplicaciones en Tiempo Real.Aplicaciones en Tiempo Real.
Aplicaciones Aplicaciones RoamingsRoamings o Itinerantes.o Itinerantes.
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4. 4. Ventajas y Desventajas Ventajas y Desventajas 
frente a Tecnologfrente a Tecnologíía Actual.a Actual.
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Ventajas y Desventajas frente a Ventajas y Desventajas frente a 
TecnologTecnologíía Actual.a Actual.

AbsorciAbsorcióónn..
El estEl estáándar 802.16e trabaja a ndar 802.16e trabaja a 
frecuencias superiores, que las frecuencias superiores, que las 
utilizadas por la tecnologutilizadas por la tecnologíía 3G, por lo a 3G, por lo 
cual tiene una mayorcual tiene una mayor absorciabsorcióónn..

Interferencia por mInterferencia por múúltiples ltiples 
caminos.caminos.
Las tecnologLas tecnologíías que utilizan DSSS as que utilizan DSSS 
susceptibles a este tipo de susceptibles a este tipo de 
interferencia. OFDMA interferencia. OFDMA inmune debido inmune debido 
al ual uso deso de mmúúltiples ltiples subsub--portadoras portadoras 
en paraleloen paralelo
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Ventajas y Desventajas frente a Ventajas y Desventajas frente a 
TecnologTecnologíía Actual.a Actual.

INR.INR.((Impulse Impulse NoiseNoise RejectionRejection))..
En CDMA En CDMA se pierden se pierden ssíímbolosmbolos.. EEn n 
OFDMA OFDMA el INR sel INR sóólo provoca que lo provoca que 
aumente el nivel de ruido.aumente el nivel de ruido.

Modos de DuplexaciModos de Duplexacióón.n.
La La tecnologtecnologììaa actual utiliza FDD o actual utiliza FDD o 
TDD. PTDD. Poror otro lado OFDMA soporta otro lado OFDMA soporta 
TTDD y FDDDD y FDD. L. Lo cual o cual permite tpermite tenerener
una alta tasa de transmisiuna alta tasa de transmisióón en el n en el 
uplinkuplink..
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5. FACTIBILIDAD EN LA 5. FACTIBILIDAD EN LA 
IMPLEMENTACIIMPLEMENTACIÓÓN.N.
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FACTIBILIDADFACTIBILIDAD

En cuanto a costos se espera que no En cuanto a costos se espera que no 
exista problemas, dado que la exista problemas, dado que la 
tecnologtecnologíía que es necesaria para a que es necesaria para 
implementar el estimplementar el estáándar tiene bajos ndar tiene bajos 
costos por la simplicidad de las costos por la simplicidad de las 
operaciones(FFToperaciones(FFT). ). 
A la luz de los documentos que A la luz de los documentos que estanestan
disponibles se puede decir que la disponibles se puede decir que la 
implementaciimplementacióón del estn del estáándar serndar seráá
realidad. Aplicar hoy el estrealidad. Aplicar hoy el estáándar no ndar no 
tiene mayor sentido ya que todavtiene mayor sentido ya que todavíía a 
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