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Electivo de la Carrera de Ingeniería Civil Mención Transporte.

OBJETIVOS:


Generales:


Entregar los conceptos básicos sobre flujos en redes de transporte, partiendo de la noción elemental de grafo hasta la formulación y resolución de problemas equivalentes de optimización.


Específicos: 


Que el alumno sepa identificar, formular, construir y resolver problemas de flujos en redes de transporte tanto privado como público, con y sin congestión.

CONTENIDOS:
Horas de Clases
1. Introducción a las redes de transporte 
7,0


1.1.
Concepto de grafo y flujo en grafos 


1.2.
Características de las redes de transporte

1.3. Representación de redes de transporte y estructuras de datos

1.4. Formulación de problemas y optimización

1.5. Demanda, oferta y el concepto de equilibrio

2. Problemas y algoritmos de optimización de redes de transporte
 9,0

2.1. Ejemplos de modelos de flujo en redes

2.2. El problema del vendedor viajero

2.3. El problema de transporte de Hitchcock

2.4. Problema de transporte con nodos de transferencia

2.5. Problemas de máximo flujo y flujo de mínimo costo

2.6. Problemas de rutas mínimas y algoritmos de solución

3.
Equilibrio y asignación en redes de transporte privado 
20,0

3.1.
Redes de transporte privado en el ámbito urbano: conceptos básicos


3.2.
Revisión de problemas de minimización y algoritmos básicos de optimización


3.3.
Formulación del problema de asignación como un programa matemático

3.4. Equilibrio de usuario y óptimo del sistema: caso determinístico

3.5. Equilibrio de usuario con demanda variable

3.6. Modelos de asignación estocástica en redes


3.7.
Equilibrio de usuario: caso estocástico


3.8. 
Tarificación vial

4.
Equilibrio y asignación en redes de transporte público
 9,0

4.1.
Conceptos de itinerarios, rutas e hiper-rutas en transporte público

4.2. Modelamiento de congestión

4.3. Modelos alternativos de equilibrio

4.3.1. Líneas comunes

4.3.2. Rutas mínimas

4.3.3. Hiper-rutas mínimas

5.
Tópicos avanzados en redes de transporte
 9,0

5.1.
Simulación microscópica de tráfico


5.2.
Asignación dinámica de tráfico: conceptos básicos y formulación del problema


5.3.
Diseño de redes logísticas de transporte público y transporte de carga

ACTIVIDADES:

2 sesiones semanales con fuerte contenido conceptual y teórico; una sesión semanal con ejemplos y aplicaciones; lecturas obligatorias y electivas; 3 controles y tareas cada dos o tres semanas.

EVALUACION:

Tres controles y un examen (80%); tareas (20%).
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Concepto de grafo y flujos en redes. Introducción a las redes de transporte. Representación matemática de redes. Optimización de redes de transporte. Algoritmos de rutas mínimas. Asignación a redes de transporte público. Asignación en redes de transporte con congestión. Equilibrio de mercado en un sistema de transporte.

