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PROGRAMA

El objetivo general del curso "Diseño Asistido por Computador" corresponde a desarrollar en el alumno conocimiento, comprensión y destreza en el uso de sistemas computacionales de diseño, con énfasis en diseño gráfico aplicado a problemas de ingeniería.  Para lograr lo expuesto anteriormente se abordarán los siguientes objetivos específicos:

a) Concepto de diseño asistido (CAD)

b) Lograr destreza en uso de software gráfico tipo AutoCAD aplicado a diseño

c) Desarrollar aplicaciones para la automatización de procesos

Las actividades a considerar para el desarrollo de los objetivos planteados son los siguientes:

1:
Presentación

2:
Conocimientos básicos de herramientas gráficas tipo CAD.

2.1)
Ambientes CAD y Manejo de archivos

2.2)
Comandos de Visualización

2.3)
Los Layers (capas)

2.4)
Colores y tipos de líneas

2.5)
Comandos Básicos de Dibujo

2.6)
Selección de objetos

2.7)
Comandos Básicos de Edición

2.8)
Los Bloques y Atributos

2.9)
Dimensionamiento automático (DIM)

3:
Elementos de Automatización y Programación

3.1)
Archivos de Comandos (SCRIPT)

3.2)
Archivos DXF + Visual Basic

3.3)
AutoLISP + Personalización

4:
Aplicaciones de CAD en la Ingeniería Civil

Estructuras, Transporte, Diseño Vial y Otras Areas

5:
Otras Aplicaciones de AutoCAD

5.1)
Programación DCL (cuadros de diálogo)

5.2)
Visual Basic para AutoCAD
5.3)
Edición y Ploteo de Planos (Paper space / Model space o Layaut)

5.4)
Dibujos en tres dimensiones (3D)

6:
Sistema de Información Geográfico (SIG)

6.1)
Definición de un SIG

6.2)
Funciones Básicas de un SIG

6.3)
Aplicaciones de un SIG

Se debe destacar que la orientación de las actividades anteriores será para alumnos de ingeniería, por lo que no se caerá en detalles de comandos o funciones específicas, salvo que sea necesario para alguna aplicación específica.  Lo anterior es fundamental para desarrollar plenamente los objetivos en el transcurso del semestre.

EVALUACIÓN

Se desarrollarán tres tareas oficiales, más ejercicios menores evaluados en clases y el examen de fin de semestre.  Eventualmente se realizarán controles parciales.

U-CURSO

Se empleará esta herramienta con carácter de oficial para la publicación de apuntes, tareas y notas. 

1. Presentación

1.1 General

Antes de iniciar el desarrollo de las actividades, es importante mencionar que la mayoría de los softwares gráficos que se emplean actualmente en las consultoras y empresas de ingeniería, requieren equipos muy potenciados, básicamente en lo referente al procesamiento de la información (velocidad, magnitud, calidad, seguridad, etc.), capacidad gráfica y edición de planos (velocidad y calidad).  Sin embargo, a pesar que el apoyo de computadores y programas especializados facilitan el desarrollo de los proyectos, el tiempo involucrado para terminar dichas obras sigue siendo considerable y se necesita de técnicos (dibujantes, proyectistas, diagramadores, etc.) que colaboren en la ejecución de las tareas voluminosas y repetitivas, las que normalmente consumen muchas horas/hombre.

Conocido el problema mencionado, es necesario que el alumno (futuro Ingeniero) tome conciencia y pueda evaluar las potencialidades tanto a nivel de software como hardware existente, con el motivo de optimizar los procedimientos durante el desarrollo de un proyecto real; definiendo los equipos, programas, personal, capacitaciones, automatización de procesos, etc. que permitan en conjunto lograr un producto que cumpla los requerimientos demandados a un bajo costo, lo que se reduce en mejorar la rentabilidad de un proyecto.

Luego, con la ayuda en ejemplos simples y reales, apoyados en un software gráfico (AutoCAD o similar), computadores personales y demostraciones de aplicaciones existentes en el mercado (estructura, vialidad, geomensura, transporte y otros.), los objetivos del curso, apuntan fundamentalmente a que el alumno logre dimensionar lo que significa proyectar con la ayuda de un computador (Diseño Asistido por Computador) en forma óptima, sin caer en excesos ni defectos.  Estos problemas pueden darse con el empleo de programas o equipos sub utilizados o mal configurados, automatización de procedimientos tradicionales que ya están desarrollados en el mercado a un bajo costo, uso de hardware poco potenciado para las exigencias de un determinado software, inexistencia de procedimientos durante la edición y ploteo de planos (definición de formatos, revisión, cantidad, suministro de materiales, calidad, etc.) y otras dificultades de diverso índole que puedan surgir.

Para finalizar este punto, debido a que se introdujo el tema y evitar problemas de lenguaje en adelante, es importante revisar el siguiente concepto: "Se entiende como Diseño Gráfico (dibujo) Asistido por Computador (CADD) al uso de un tablero de dibujo electrónico con varias facilidades adicionales tendientes al aumento de la productividad, mientras que Diseño Asistido por Computador (CAD) aborda el concepto del proyecto desde un punto de vista integral, por ejemplo, incorporando un modelo de comportamiento anexo a la presentación gráfica".
Además del concepto de diseño asistido se ha estimado necesario introducir al curso elementos de Sistemas de Información Geográficos (SIG) dado el auge en su uso y aplicaciones recientes en las diferentes áreas de la ingeniería vial urbana e interurbana (urbanismo, catastros, gestión y operación, seguridad, seguimiento, conservación, etc.), y en las áreas de transporte con la incorporación de modelos específicos.

1.2 IMPORTANCIA DEL SISTEMA GRAFICO EN DISEÑO ASISTIDO

1.2.1 Introducción

El diseño Asistido por Computador (CAD), es hoy día, una herramienta imprescindible para lograr un diseño competitivo.  Hasta hace muy pocos años, el CAD era una tecnología reservada a las grandes empresas, o a aquellas que tenían un elevado potencial económico y humano. Sin embargo, los continuos avances en la electrónica y desarrollo de software, ha permitido que esta tecnología esté también al alcance de las posibilidades de las pequeñas y medianas empresas, llegando al extremo de tener entrada a hogares de particulares, los que se pueden conectar desde y hacia los lugares de trabajo.

El Computador en el Diseño

Al hablar de diseño, antiguamente la imagen que se tenía era la de un hombre frente a un papel en un tablero de dibujo, y en el papel, una serie de rayas que nos transmiten su idea; es decir, una mente creativa, un papel y un lápiz, como medio de comunicación.  Sin embargo, actualmente, esta imagen es muy poco frecuente y el proyectista actual está sentado frente a un computador sobre cuya pantalla se ve una imagen perfecta, como una fotografía que se mueve y aparece desde distintos puntos de vista, de diferentes tamaños y colores.  Es decir, la misma mente creativa del diseñador, dispone y utiliza una herramienta mucho más poderosa para su trabajo, que le permite visualizar perfectamente su diseño, hasta el más mínimo detalle, sin necesidad de fabricar ningún prototipo. Puede analizar, estudiar, calcular y comprobar; en una palabra, optimizar su proyecto y dejarlo perfectamente definido, sin posibilidad de error en la interpretación de planos.

El computador se ha introducido en el área del proyecto hasta tal punto, que está cambiando las formas, hábitos y procesos de trabajo de las ingenierías; desde el primer momento se ha utilizado en los centros de diseño, aprovechando su potencia de proceso y cálculo. 
1.2.2 El Sistema Gráfico en Diseño Asistido

Dentro del diseño asistido, una necesidad fundamental corresponde al empleo y conocimiento de un sistema gráfico, del que se pueden distinguir tres etapas relacionadas con su uso dentro de una organización.

· La primera es una etapa de aprendizaje, en la cual nos familiarizamos con una nueva herramienta, adquirimos destreza en su uso y reconocemos sus capacidades y limitaciones.

· La siguiente etapa consiste en reestructurar nuestras actividades en relación al sistema gráfico, separamos funciones (ingreso de planos iniciales, revisiones, correcciones, respaldos, etc.) y establecemos procedimientos de trabajo.  El propósito de esta reestructuración es impedir que el desorden y desorganización naturales anulen los beneficios potenciales asociados al sistema gráfico.

· Finalmente, la tercera etapa se inicia en presencia de una organización con procedimientos claros y un aprovechamiento adecuado de las capacidades del sistema gráfico.  Pero adecuado no es sinónimo de satisfactorio.  Se comienzan a escuchar múltiples sugerencias acerca de mejoras que deberían ser incorporadas al software y no a los procedimientos.  Sería beneficioso automatizar una serie de tareas repetitivas y características de la organización, esto permitiría reducir aún más los tiempos y los costos, así como aumentar la calidad de los productos.

Como es natural pensar, un sistema gráfico general no puede considerar todas las necesidades de todos los posibles usuarios, la alternativa escogida por muchos productos de software (entre estos AutoCAD) consiste en incorporar elementos que permitan al usuario especificar las extensiones que se requiera, actividad que se denomina personalización.

Los sistemas de dibujo asistido para el uso en computadores, al emplearlos crean mucho más que un dibujo, generan una base da datos que contiene el desplazamiento, tamaño, colores y atributos específicos del objeto dibujado, información que puede recuperarse y analizarse para generar una gran variedad de documentos y reportes específicos.

La tendencia de los paquetes CAD es permitir al usuario la generación de un modelo de elemento a diseñar con la ayuda del computador.  Este modelo debe ser fácil de establecer y modificar y debe contemplar todas las variables de interés para el diseño.  En el caso de diseño gráfico, contempla un modelo que sólo contempla variables gráficas (coordenadas, dimensiones, formas, etc.).  En la medida que se pueda enriquecer el modelo con otro tipo de variables y el computador permita estudiar el comportamiento del modelo frente a distintas elecciones de variables, se podrá hablar de diseño asistido en un sentido más amplio.

Dentro de las principales características de estas herramientas se pueden enumerar las siguientes:

a)
Versatilidad

· Aplicaciones de distintas áreas pueden realizarse con el mismo software.

· Gran compatibilidad con otros programas, bases de datos, procesadores de textos, etc.

· Facilidad de adaptación a nuevas normas.

b)
Facilidad de Uso

· Ofrece un conjunto ordenado de comandos de fácil memorización (intuitivos y amigables).

· Archivos de ayuda con descripción detallada de comandos, opciones válidas, datos, etc.

· Su aprendizaje es posible realizarlo en forma independiente (autodidacta) e inclusive profundizar más sin ayuda externa.

c)
Disminución de Costos

· Un mismo equipo puede ser empleados por diferentes usuarios.

· Se pueden realizar diferentes aplicaciones de manera paralela.

· Se requieren menos horas hombre para desarrollar un producto determinado

· Reduce el número de errores y el tiempo destinado a corregirlos.

· No requiere mayores gastos de mantención.

· Las modificaciones son rápidas de efectuar manteniendo el resto del dibujo intacto.

· Evita cálculos y minimiza errores relativo a factores de escala

· Es posible obtener copias impresas a cualquier escala.

· Disminuyen los costos de materiales asociados a errores, cambios de especificaciones, etc.

· Evita la reprogramación de herramientas ya desarrolladas y permite la interacción entre éstas.

· Un único modelo gráfico genera imágenes distintas (plantas, cortes, perspectivas, etc.) que no requieren ser dibujadas separadamente.

d)
Descentralización de Funciones y Orden

· Permite la redistribución de personas hacia otras labores.

· Libera equipos computacionales grandes de tareas que requieran de sus capacidades sólo en las últimas etapas del trabajo.

· Los resultados están siempre disponibles, los respaldos no requieren de muebles especiales, catálogos costosos ni de gran espacio.

· Induce a utilizar estructuras de trabajo que facilitan el orden y reducen el tiempo de búsqueda de la información.

· Estandariza las herramientas de trabajo de manera de facilitar la información a personas nuevas.

e)
Personalización

· Es fácil confeccionar bibliotecas de símbolos, tipos de líneas y patrones de achurado, fonts de texto, etc., que se requieran en los diseños.

· Es posible programar funciones o comandos que realicen automáticamente (y de forma rápida) un conjunto de tareas repetitivas.

· Personas más interiorizadas pueden programar sesiones de entrenamiento para las menos preparadas, generando ambientes especiales de trabajo.

· Mediante técnicas sencillas se maneja la calidad del producto.

f)
Aumento de Productividad

· Reducción del tiempo de revisiones y actualizaciones.

· Facilita el trabajo independiente de distintas personas y el posterior montaje (superposición) en una sola lámina de los dibujos efectuados.

· Permite montar "demos" rápidos y atrayentes con material ya confeccionados.

· Aumenta la precisión de resultados, generando dibujos de gran resolución.

· Permite fácilmente adaptarse a cualquier formato de salida.

· Faculta el estudio de soluciones alternativas a partir de un modelo inicial, evitando la construcción de prototipos.

· Permite vender herramientas ya desarrolladas para aplicaciones específicas.

g)
Portabilidad

· El software y aplicaciones desarrolladas con él, pueden trasladarse a otros equipos.

Algunas herramientas gráficas que se pueden emplear para procesos de diseño asistido por computadores son las siguientes:

· Autocad en todas alternativas y versiones

· Microstation

· Intellicad

· Easy CAD
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