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PRUEBA DE BOMBEO 1

Q =161/s =0.96 m3/min

r=250m
Tiempo |Descenso| Tiempo |Descenso
(minutos) (m) (minutos) (m)
3.5 0.12 30 1.21
5.0 0.23 60 1.74
6.2 0.31 100 2.15
8.0 0.41 200 2.58
9.2 0.47 320 3.01
12.4 0.64 380 3.12
16.5 0.82 500 3.35
20.0 0.92
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METODO DE JACOB (TIEMPO)

La pendiente de la recta corresponde al término que multiplica d
logaritmo del tiempo:

s(r,t)= j'3>Q X 0g
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El intercepto, t,, corresponde al punto (artificial) en el que se tiene un

descenso nulo.
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PRUEBA DE BOMBEO 1

m= Ds - 23Q | — T 2.3Q
Ilogiti 4xp XT 4 M

2 2 2

= 23090 M _ 41017 =146

4> 4.733min min dia

__Q 2. 25%T %, & _ 2.25%T %
sir,t)= =0 0 —
.0 4pA & 1’8 g r2xs
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PRUEBA DE BOMBEO 2

Q =5 m3min

r=5m
Tiempo Descenso Tiempo Descenso
(minutos) (m) (minutos) (m)
4 0.29 75 0.61
10 0.38 230 0.73
25 0.48 500 0.82
40 0.55 1600 0.94
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METODO DE JACOB (TIEMPO)

La pendiente de la recta corresponde al término que multiplica d
logaritmo del tiempo:

(

_23Q , 22255 5 23Q

s(r.t) ey A_ogg T o og(t)
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m= Ds _23Q| — - 2.3°Q
DLogiti 4xp XT 45 XN

El intercepto, t,, corresponde al punto (artificial) en el que se tiene un
descenso nulo.
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PRUEBA DE BOMBEO 2

m= Ds - 23Q | — T 2.3Q
Ilogiti 4xp XT 4 M

2 2 2
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PRUEBA DE BOMBEO 3

Q =8I/s =0.48 m3/min =691.2 m3/dia
ry = 350 mm

55m

fg=805m —a
fy= B0 M —
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PRUEBA DE BOMBEO 3

PRUEBA DE BOMBEO 3 W =w=80
1/u = 1/u* = 6000

P1 s=s=37m
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PRUEBA DE BOMBEO 3

W(u)=W*=8.0
P1 ©
1/u=1/u*= 6000
s=s=3.7m
t= t'=48 min =0.033 dia
2 2
T=—9 v =912 oM _1589M
4p xS 40 8.7 dia dia
S=4>ar>121 * =4>118.9><116?00>0.033=8_74>10_5
r 5.5
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PRUEBA DE BOMBEO 3

W(u) =W =4.75

P2
1/u=1/u*=180
s=s=20m
t= t°'=39 min=0.028 dia
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PRUEBA DE BOMBEO 3

p3 W(u) =W’ =2.35

1/u=1/u*=18.5
s=s=1.0m

t= t'=37.5min=0.026 dia

2 2
T=—Q s =0912 5o M _j593M
4p xS 4>p X1.0 dia dia
- 4% >1;1 t 4>129.3>1/1€23.5>O.026 = 522540
r 118
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PRUEBA DE BOMBEO 3
P1 P2 P3
T (m?dia) 118.9 130.6 129.3
S 8.74E-05 4.79E-05 5.22E-05
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PRUEBA DE BOMBEO 3

Q =81/s =0.48 m3/min =691.2 m3/dia
ry =350 mm

JACOB
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PRUEBA DE BOMBEO 3

Transmisibilidad:

225X §_ 2.3Q
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PRUEBA DE BOMBEO 3

Transmisibilidad: T:0.183x§s
Coeficiente de Almacenamiento: S:%
P1 P2 P3
Ds (m) 0.92 - -
t0 (min) - 0.4 3.9
t0 (dia) - 0.00027778 | 0.00270833
r (m) - 40.5 118
T (m?/dia) 137.5 - -
S - 5.24E-05 6.02E-05
JACOB
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PRUEBA DE BOMBEO 3

Q =8I/s =0.48 m3/min =691.2 m3/dia
ry = 350 mm
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PRUEBA DE BOMBEO 3
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El descenso del nivel de agua en un pozo de bombeo incluye no sélo
el efecto del cono de depresion en el acuifero, sino que también las
pérdidas de carga causadas por el paso del agua a través de la rejilla
o criba del pozo hacia el interior del pozo.
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Debido a que este Ultimo proceso es de tipo turbulento se ha
demostrado que su importancia es proporcional a la segunda potencia

del caudal, i.e., Q2.

Ground surface
" Original piezometric
surface
s s, = B>Q+CxQ’

Drawdown curve
C
CONDICION DEL POZO DE BOMBEO >
(s*/m”)
l Pozo bien disefiado y mantenido < 1,900
Pozo con deterioro menor 1,900 - 3,800
Pozo sin buen desarrollo > 3,800
Pozo con dificultades para su recuperacion > 12,500
AN N N
Confined aquifer
= B+CxQ
N \ Q
Time since pumping started (hours)
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20 2.72 1.08 0.65 0.33
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Si un pozo ha sido bombeado por un periodo de tiempo ty luego es
detenido bruscamente, el descenso residual puede ser calculado
facilmente mediante superposicion.
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Prueba de Bombeo (Cooper-Jacob Time-Drawedown)
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PRUEBA DE BOMBEO 4

Q =81/s =0.48 m3/min =691.2 m3/dia
ry =350 mm
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PRUEBA DE BOMBEO 4
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PRUEBA DE BOMBEO 4
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Para el esquema anterior se tiene que en un punto cualquiera situado
en la zona izquierda de la barrera la depresién total queda dada por la

contribucion de cada uno de los pozos:
5o (r.t) = (rt) + s{r, 1)

donde r, yr, son las distancias desde el pozo real y el pozo imaginario
hasta el punto A, respectivamente.

Si utilizamos la solucién de Theis para describir la depresion de un
pozo de bombeo sobre el punto A obtenemos la siguiente ecuacion:

Q & 50, Q AR xS 0
(1) 4p A §4>2r>t,2, 4p A §4><T>t,Zj

La que se puede resumir como:

5 (r.1)= 4>pr & §4xT

Si utilizamos la aproximacion de Jacob es necesario analizar el tiempo
en el cual el efecto del pozo real y del pozo imagen alcanza al punto

de interés:

2 2
r, xS
t, =—L t, =—2
L oonu 2o o0
BARREFRA

JE— 2.25>T>t_l
> e

__Q n§€2.25xT>¢9:
> " Ip ¢ 128 -
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Si utilizamos la aproximacion de Jacob es necesario analizar el tiempo
en el cual el efecto del pozo real y del pozo imagen alcanza al punto

de interés:
2
— < LS
2257
__Q . @@25T%0 xS 1255
S = An e — L= ft<—2
4p T S 5 2057 2055
_Q BBTAO.  Q @257 %O 12>S
= n =+ XL [ ft>=—=2—
> TapA 78 5 4pA & 7S 5 2257
Al reordenar la Gltima expresion se obtiene:
s, = Qy nE225T ot 2255 6__Q , 22570
4p T 128 1S 5 2p L], S

figura siguiente.

El andlisis de una prueba de bombeo realizada en una zona con
presencia de una barrera tendra una forma como la indicada en la

28



position of line of
zero flow

Supongamos que se realiza una prueba de bombeo utilizando un pozo
de bombeo y un pozo de observacion separados una distanciar;.

Q

4xp T

S, =
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Desde la figura anterior es posible identificar los valores de depresion
S, ¥ S, los que se producen luego de un tiempo t; y t, de iniciado el
bombeo.

La depresion o descenso causado por el pozo de bombeo y el pozo
imaginario son las siguientes:

= Q22540
T § e 5
s = Q (25T, 0

4p T [ SR

Por construccion se ha elegido que ambos descensos, s; y s, sean
iguales, por lo que se tiene que los argumentos de los logaritmos
deben ser iguales:

225X %, _ 2.25T %,
r2>S r2>xS

Los argumentos de los logaritmos deben ser iguales:

2.25XT %, _ 2.25XT %,
rl2 S rj xS

con lo que finalmente obtenemos:

’t
ro=r x|-2
|

lo que nos permite conocer la distancia desde el pozo de bombeo
hasta la barrera, d, la cual se puede calcular como:

—r1+r2
d=—-%

Z
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