
METODOS EN MICROBIOLOGIA
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METODOS EN MICROBIOLOGIA
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MICROSCOPIOS

•Van Leevwenhoek 1676: Simple (1 lente).
• Microscopios compuestos(2 o más lentes): 

Ocular     10X
Objetivo     45X

• Microscopio de campo claro: 10, 
45, 100

Magnificación : 1000



MICROSCOPIOS



Observación al microscopio

No se ven

Tinción

Otro 
Microscopio



MICROSCOPIOS
� • Microscopio de campo obscuro: no se 

observan detalles.
� • Microscopio de contraste de fase: 

aumenta diferencias entre estructuras con 
densidades diferentes (célula y su medio)

• Movilidad y fagocitosis.
• Índices de refracción diferentes







MICROSCOPIOS
• Microscopio de fluorescencia: luz UV 

compuestos que fluorecen.
• Micobacterium tuberculosis.
• Fluorescencia de anticuerpos.

•Microscopio electrónico: rayo electrónico 
(menos longitud de onda), aumenta 
magnificación 1.000 veces (virus).

• *Microscopio de transmisión detalles 
internos (TEM).

•Microscopía electrónica de barrido SEM, 
superficie.(Células se pueden cortar)





MICROSCOPIOS

• MAGNIFICACIÓN: 
• Magnificación Objetivo X Magnificación Ocular.

• RESOLUCIÓN: es función de la longitud de onda 
usada y una propiedad del objetivo (apertura 
numérica) Se relaciona AP.N.  Con Mag. 0.2 µm 
es la máxima resolución de microscopios de luz.



MICROSCOPIOS

• Poder de resolución:
• Capacidad de un  microscopio:

Microscopio 
Óptico

0.2 µm

Microscopio 
Electrónico

0.001 µm (Tamaño 
Molecular)



Microscopio Máxima
Magnificación

Uso Común Ventajas Desventajas

No tiene contraste
Standart 1.000 X Observación Cel. Facil de Usar No se ven virus y
Campo

Luminoso
Teñidas bacterias pequeñas

Campo 1.000 X Detecta M.O. no Se pueden ver No sirve para tinción
Obscuro observables con organismos

vivos
No se ven detalles.

M.Luminoso

Contraste 1.000 X Observar
Organismos

Obs. Est.
Intracel.

No sirve para tinción

de Fase vivos , Estuc.
Intracel.

Aumenta
detalles

Fluorescencia 1.000 X Identificacion M.O. Permite rápide Limitado a
organismos

Detecta R. Inmun identificación que fluorecen o tiñen

Electrónico 1.000.000 X Observar est. fina
cel.

Permite obs.
Objetos

Células deben estar

Diagn. de virus y
cancer

pequeños.  muertas. Muy caro



RELACIONES DE TAMAÑO

Ordenes de margnitud:

Unidad Orden de Magnitud Ejemplo
1 cm 10-2 metros Yema de huevo
1 mm 10-3 metros Pulga
1 µm 10-6 metros Bacteria típica
1 nm 10-9 metros Poliovirus (27 nm)
1 Aº 10-10 metros Espesor membrana celular







TINCIONES MICROBIOLOGICAS

• BACTERIAS son transparentes 
• Tinciones simples: Azul de metileno, Cristal 

violeta, Fucsina.
• Tinciones Diferenciales: Requiere más de un 

colorante y distingue estructuras: esporas, 
flagelos, cápsulas.

• Tincion ácida (clínica)
• TINCION DE GRAM (1884)



TINCIONES MICROBIOLOGICAS

• Requiere de cuatro pasos:
• Cristal Violeta.
• Solución de Yodo yodurada (Fijadora).
•Agente Decolorizante.
• Safranina o Fucsina.

• Puede ayudar a determinar agente etiológico 
(Koch 1876).







TIPOS DE CÉLULAS

Característica Procarioticas Eucarióticas
Tamaño Pequeño 0.5-2.0

µm
Mayor 2-200µm

Cuerpo nuclear Sin membrana
nuclear, sin mitosis

Núcleo verdadero;
membrana nuclear,
mitosis

DNA Molécula única, no
en cromosomas

Algunos o muchos
cromosomas

Organelos Ninguno Mitocondrias,
cloroplastos,
vacuolas, otros

Pared celular Delgada,
peptidoglicanos o
pseudopeptidoglica
nos

Gruesa o ausente,
distintas comp.
química

Forma de
movimiento

Flagelos pequeño
tamaño, fibra única
de proteína

Flagelos o cilios de
tamaño
microscópico













TAMAÑO DE LAS CÉLULAS, 
IMPORTANCIA DE SER PEQUEÑO

• Procarionte r: 1 µm    (esfera)
• área : 4 π r2  : 12.6 µm2

• volumen: 4/3 π r3  : 4.2 µm3

• Superficie/ Volumen: 3
• Eucarionte r:  2 µm    (esfera)
• área : 4 π r2  : 50.3 µm2

• volumen: 4/3 π r3  : 33.5 µm3

• Superficie/ Volumen: 1.5



TAMAÑO DE LAS CÉLULAS, 
IMPORTANCIA DE SER PEQUEÑO

• Procariontes pueden intercambiar más 
rápido sustancias con el medio, por lo 
que crecen más rápido y alcanzan 
poblaciones mayores que los Eucariontes.

• El ritmo de intercambio de nutrientes y 
desechos con el ambiente es inversamente 
proporcional al tamaño de las células
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