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MICROSCOPIOS

e \Van Leevwenhoek 1676: Simple (1 lente).

e Microscopios compuestos(2 o mas lentes):
Ocular 10X

Objetivo 45X

e Microscopio de campo claro: 10,
45, 100

Magnificacion : 1000
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MICROSCOPIOS

1o Microscopio de campo obscuro: no se
observan detalles.

1o Microscopio de contraste de fase:
aumenta diferencias entre estructuras con
densidades diferentes (célula y su medio)

* Movilidad y fagocitosis.
e Indices de refraccion diferentes



3.2 Microfotografias de microorganismos pigmentados obteni-

: ante microscopia de campo claro. (a) Un alga verde (eucariota).
Ina bateria fototréfica purpura (procariota). Las c€lulas de las algas
en un didmetro de unos 15 um, y el diametro de las células bacte-

es de aproximadamente 5 pm.
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Figura 3.3 Microfotografias decelulas de levadura e lacerveza, Saccharomyces cerevisiae, tomadas mediante
disintos ipos de microscopio Gptico. (2) Campo claro. () Conirase de fases. (¢) Campo oscuro,



MICROSCOPIOS

* Microscopio de fluorescencia: luz UV

compuestos que fluorecen.

e Micobacterium tuberculosis.
e Fluorescencia de anticuerpos.

e Microscopio electronico: rayo electronico

(menos longitud de onda), aumenta
magnificacion 1.000 veces (virus).

e *Microscopio de transmision detalles
Internos (TEM).

e Microscopia electronica de barrido SEM,
superficie.(Células se pueden cortar)
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Figura34 Microfotografias de varios microorganismos en el microscopio de fluorescencia. (a) Cianobacterias. Parte
izquierda, observacidn de las células en el microscopio de campo claro. Parte derecha, las mismas células observa-
das por fluorescencia después de ser excitadas con luz de 546 nm. El color rojo se debe & I autofluorescencia de la
clorofila y otros pigmentos. (b) Células de la bacteria filamentosa Leucothrix mucor, tefiidas con el colorante fluo-
rescente naranja de acridina, que emite fluorescencia verde.




MICROSCOPIOS

« MAGNIFICACION:
« Magnificacion Objetivo X Magnificacion Ocular.

« RESOLUCION: es funcién de la longitud de onda
usada y una propiedad del objetivo (apertura
numeérica) Se relaciona AP.N. Con Mag. 0.2 um
es la maxima resolucidon de microscopios de luz.




MICROSCOPIOS

e Poder de resolucion:
e Capacidad de un microscopio:

Microscopio 0.2 um
Optico
Microscopio , 0.001 pm (Tamano

Electronico Molecular)



Microscopio
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RELACIONES DE TAMANO

Ordenes de margnitud:

Unidad  Orden de Magnitud Ejemplo
1cm 10" metros Yema de huevo
1 mm 10 metros Pulga
1 pum 10°® metros Bacteria tipica
1 nm 10™ metros Poliovirus (27 nm)
1A 10" metros Espesor membrana celular




Figura 3.7 Un moderno microscopio electrénico. Este aparato realiza
tanto microscopia de transmision como de barrido.



Membrana

Figura 3.8 Microfotografias electrénicas de células
bacterianas tomadas con (a) microscopio electronico de
transmision v (b) microscopio electrénico de barrido,
(a) Seccion fina de una bactenia Gram positiva tipica,
Bacillus subtilis. La célula acaba de dividirse y dos
estructuras membranosas se anclan al tabique. Obser-
ve la region clara central, que corresponde al DNA. La
¢élula tiene un didmetro aproximado de 0.8 pm.
(b) Células de la bacteria fototrdfica Rhodospirilfum
sodomense. La anchura de cada célula individual es de
unas 0,75 pm.
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Pared

DNA




TINCIONES MICROBIOLOGICAS

BACTERIAS son transparentes

Tinciones simples: Azul de metileno, Cristal
violeta, Fucsina.

Tinciones Diferenciales: Requiere mas de un
colorante y distingue estructuras: esporas,
flagelos, capsulas.

Tincion acida (clinica)
TINCION DE GRAM (1884)



TINCIONES MICROBIOLOGICAS

* Requiere de cuatro pasos:
e Cristal Violeta.
e Solucion de Yodo yodurada (Fijadora).
e Agente Decolorizante.
e Safranina o Fucsina.

» Puede ayudar a determinar agente etioldgico
(Koch 1876).



Extension de una fina capa
de la muestra (cultivo)
sobre el porta

Fijacion por flameado del porta
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Se coloca una gota de aceite
de inmersian en al purta.c\’/ se
obsarva con el abjetive 100x

Figura 3.5 Tincion de células para su observacion microscopica.



Figura 3.6 Tincién de Gram. (a) Pasos de la tincién de Gram. (b) Micro-
fotografia de bacterias Gram positivas (azules/ptirpura) y Gram negativas
(rosas/rojizas). Los G+ son Staphylococcus aureus y 10s G- Escherichia
coll.



TIPOS DE CELULAS

Caracteristica

Procarioticas

Eucariobticas

Tamano

Pequeno 0.5-2.0
um

Mayor 2-200pum

Cuerpo nuclear

Sin membrana
nuclear, sin mitosis

Nucleo verdadero:
membrana nuclear,
mitosis

DNA Molécula Unica, no |Algunos o muchos
en cromosomas cromosomas
Organelos Ninguno Mitocondrias,
cloroplastos,
vacuolas, otros
Pared celular Delgada, Gruesa 0 ausente,

peptidoglicanos o
pseudopeptidoglica
nos

distintas comp.
quimica

Forma de
movimiento

Flagelos pequefo
tamafo, fibra Unica
de proteina

Flagelos o cilios de
tamano
MIiCcroscopico
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Figura 3.11 Célula de levadura, un microorganismo cucariota tipico.
(a) Microfotografia de una c¢élula de levadura en proceso de gemacion.
{b) Microfotografia electréonica de una seccion ina de una célula de leva-
dura mostrando distintas estructuras. El diiimetro de cada célula es de alre-
dedor de 8 pm.
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Figura 3.13 Tamanos comparativos de distintos procariotas.
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-sthar R. Angert, Harvard Univers

Figura 3.12 Microfotografia de un procariota gigante Epulopiscium
fishelsoni, simbionte del pez cirujano. El bactlo de E. fishelsoni, que se
muestra en este campo, mide unos 600 pm (0,6 mm). Queda patente su gran
tamano al contrastar sus dimensiones con las de cuatro células del proto-
200 Parameciwm (un eucariota), que miden aproximadamente 150 um de
longitud. E. fishelsoni estd relacionada filogenéticamente con el género
Clostridium.



TAMANO DE LAS CELULAS,
IMPORTANCIA DE SER PEQUENO

Procarionte r:1um (esfera)
area:4mr?:12.6 um?
volumen: 4/3 w3 : 4.2 um?

Superficie/ Volumen: 3

Eucarionte r: 2 um (esfera)

area : 4 wr?:50.3 um?
volumen: 4/3 « r3 : 33.5 um3

Superficie/ Volumen: 1.5




TAMANO DE LAS CELULAS,
IMPORTANCIA DE SER PEQUENO

* Procariontes pueden intercambiar mas
rapido sustancias con el medio, por lo
gue crecen mas rapido y alcanzan
poblaciones mayores que los Eucariontes.

* EIl ritmo de intercambio de nutrientes y
desechos con el ambiente es inversamente
proporcional al tamano de las celulas
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