Resumen Control 5

Seccién 5

Queremos calcular el drea bajo una curva f(x) entre
ayb.

Sea P = {z;}_,, se hacen dos aproximaciones:
n
s(f,P)= Zml(f)(xl — x;_1) < suma inferior
i=1

mi(f) = inf{f(z)/z € [vi—1, 2]}

S(f,P)= E”: M;(f)(x; — x;—1) «— suma superior
i=1

M;(f) = sup{f(z)/z € [w;—1, 7]}

Definicién: f se dird Riemann integrable si

b
sup s(f,P)= 1iof S(f,P) ::/f(x)dm
PeP[a,b] PGP[awb] a
Propiedad:

b
S(f.P) < / f(2)dz < S(f, P)

Propiedad: f definida y acotada en un intervalo
[a,b] serd Riemann integrable ssi

(Ve > 0)(3P € Py ) S(f,P)—s(f,P)<e

Teorema Si f es una funcién continua en [a,b] en-
tonces es integrable en [a, ]

Corolario Si f es una funcién continua en [a, b] en-
tonces:

(VE > 0)(3(5 > 0)(VP S P[a,b])

tal que
n b
Pl <0 | Y s =) - [ fwyis| <
i=1 a

donde cada #; es un ndmero arbitrario en [z;_1, z;]

Teorema Fundamental del Calculo
Sea G(t) = fat f(z)dx Si f(z) es continua en |a,t]
entonces G(t) es diferenciable en [a,t] y se tiene que

G'(t) = f(t)

Corolario

B(1)
H(t) = /(t) f(z)dx

= H'(t) = f(B(1)B'(t) — f(a(t)a/(t)

Integracién por partes

TEOREMA

Sean f y g dos funciones continuas en el intervalo
y derviables en Int(I). Sean a,b € int(I). Si f' y ¢
son continuas entonces

Cambio de Variable

TEOREMA Sea g una funcién continua en el inter-
valo I y derivable en int(I), con g’ continua. Sean
a,b € int(I), con a < b. Sea f una funcién continua
en ¢([a, b)), entonces

b g(b)
[ og@ng@ds= [ fads
a g(a)
Valor Medio para Integrales
TEOREMA Si f es continua en [a, b], ¥ ¢ es una funcién
integrable en [a,b] que no cambia de signo, entonces
3¢ € [a, b] tal que

/a " fa)ote)dz = O / ' g



Teorema de Taylor con resto integral » EN COORDENADAS PARAMETRICAS:

ta
Si f € C™*! en una vecindad que contiene al pun- L= / 22 (t) +y2(t)dt
to x¢ entonces: ty

1 €T
f@) = P+ [ 1m0 - s
- Jag = EN COORDENADAS POLARES:

done PZ¥°(x) corresponde al polinomio de Taylor en

2
torno a xg L= 5 V()2 + (0 (6)?)de

Coordenadas paramétricas
Recordar que y = f(x) puede ponerse en forma paramétri-

casiz=x(t), y=y(t), ademéas % = % = i’:g;

[

Volumen de un sélido de revolucién

= En torno al eje OX

V= /ab A)dz = w[lb(f(x))de

Area bajo la curva
to
ty

A= /ab f(x)dx = / y(t)x' (t)dt

s Coordenadas Paramétricas

ta
Mantos de un sélido de revolucién V= 7r/ y? () (t)dt
t1

= En torno al eje OY
= ROTACION OX:

b
Sox = 27T/ yv1+(y)de

s ROTACION OX EN COORDENADAS PARAMETRI-

b
V= 277/ f(@)xdx

s Coordenadas Paramétricas

ta
CAS: V= 27T/ x(t)y(t)a' (t)dt
t1
ta
Sox =2 )/ (@' ()2 + v/ (t)2)dt
ox W/tl vV (0 Ty () Cambio de variable u = tan(5)
— 4 _ _ dx
» RoTACION OY: u=tan(3) = du = sec(3) - 3 = du = 2cos2(3)

b
Soy = 277/ xy/ 1+ (y')%dx
a
raiz[1+4"2)

= RoTACION OY EN COORDENADAS PARAMETRI- u
CAS:

Sox = 2r / R ONICIOEEST0RL 1

t1

Longitud de arco Ademsés mirando el dibujo se deduce que:

T 1 T u

[] 008(2):\/ﬁ sin(2):m
Recordemos que,

b
L= / V1t (y)ide sin(z) = 2sin(£)cos(£) , cos(z) = cos?(£)—sin’(%)
@ Reemplazando se obtiene
sin(x) = cos(x) = v dp = 20w

2u
1+u2



