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Solucién del Ejercicio 13

A pesar de que el problema era bastante amplio, para resolverlo se podian hacer
un par de consideraciones:

0 Lamano agarra el extremo de la barra.
o Laforma en que la mano sentiria menos el golpe seria si la barra rotara en torno al
punto extremo. Es decir, que la mano fuera el punto instantaneo de rotacion.

Consideremos la siguiente configuracion para el golpe. La barra esta en vertical y
en reposo. Si se hace de otra forma, el resultado es el mismo! (ver porque)
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Entonces, la fuerza F es una fuerza que actia por un pequefio lapso de tiempo y
que produce un cambio en el momentum de la barra (es decir, le imprime cierta
velocidad). Si se aplican las leyes de Newton para analizar el movimiento:
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Notar que se utiliza la definicidn basica de fuerza y torque, es decir, variaciones
con respecto al tiempo de momentum lineal y angular respectivamente. Esto se hace ya
que si utilizamos las ecuaciones anteriores, decimos que la fuerza F se esta aplicando en
forma permanente, lo cual no es asi.

La ecuacion (1) habla de la traslacion de la barra, y la ecuacion (2) de la rotacion
de esta.
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Entonces, queremos ver como afecta el golpe en el movimiento de la barra. Si
consideramos que en t=0 actla la fuerza, veamos que sucede antes y después de t.
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Entonces, de acuerdo al sistema de referencia se obtienen las siguientes
ecuaciones:
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Relacionando las dos ecuaciones a través del torque se tiene:
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Y por ultimo, considerando la relacion entre velocidad tangencial y angular (el
centro de masa describe un circulo en torno al origen!)

xmv = lo = xmLa):lmcho:x=gL
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