IV PROBLEMAS CON IGUALDADES Y DESIGUALDAD
Dadas las funciones f: R" - R,g;: R" - R,i=1,...,m,h; : R" - R,
j=1,...,1, y dado X C IR" un abierto, se define el siguiente problema (P)
asociado a estas funciones y a X:

(P): Min f(x)
s.a.
9:(x)<0,i=1,...,m
hij(x)=0,i=1,...,1
xeX
Condiciones necesarias de KTK para la optimalidad de (P).
Sea X € X una solucién factible de (P), i.e., g:(X) <0,i=1,...,m,
y hij(X)=0,5=1,...,l ysea I ={i:g;(X)=0}. Suponga que (P) cumple:

(1) Las funciones f, g; y h; son diferenciablesen X,i=1,...,myj=1,...,L
(2) Los vectores Vg;(x),i € I,y Vh;(X)j = 1,...,1 son linealmente indepen-
dientes.

Bajo estas hipotesis, si X es un éptimo local de (P), entonces
existen escalares o; > 0,i€ I, y 3, € R,j=1,...,1
condiciones de KTK ¢ tales que Vf(X) + z;angi(i) + ZZ:I BiVh;(x) =0,
a;9:(X) =0,1=1,. f,m (s =0, z'Jé I

Condiciones suficientes de KTK para la optimalidad de (P)

Sea X € X una solucién factible de (P) que cumple las hipotesis (1) y (2) de la
propiedad anterior y que X satisface las condiciones de KTK, i.e., existen escalares
o; >0,i€ 1,y fB; € R tales que

!
Vi®) + ) aaVg(®)+ Y BVhi(X) =0, y csgs(X) = 0,i=1,...,m
iel j=1
Ademds, sean J={j: 8, >0} y K={j : 8; <0}
Si las funciones f,g;,4 € I y h;,j € J son convexas en X, y si las h;,j € K son
concavas en X, entonces X es un 6ptimo (local) de (P).

Observacion: Si X es una solucién factible de (P), las condiciones de KTK
asociadas a X, corresponden a determinar una solucién factible del siguiente
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