
Prop. 7. Sean Q una matriz de n x n simetrica, y A lma matriz de m x n tales
que r(A) = m, y sea U = {x: Ax = O}. Entonces, Q es definida positiva sobre U

ssi

f(Ax' + (1 -A)x") ~ Af(x') + (1 -A)f(x")

para todo x' , x" E O , y todo O ~ >. ~ 1.

Observación: Un conjunto O C iRn es convexo ssi >.x' + (1- >.)x" E O, para
todo x' , x" E O , y todo O ~ >. ~ 1 ssi el segmento lineal que une x' con x" esta
contenido en O, para todo x' , x" E O ,
i.e. SL(x',x") = {x: X = >.x' + (1- >.)x",O ~ >. ~ 1} C O.

Propiedades.

(1) Sea I: iRn -7 iR una función convexa en 1m conjunto convexo O C iRn, y
sea O(a, I) = {x E o: I(x) ~ a}, el conjunto de nivel a de I, a E iR.

Entonces, O(a, I) es convexo.

(2) Si I: iRn -7 iR es 1ma función convexa en un conjunto convexo O C iRn,
entonces I es continua en el interior de O .

(3) Sea I: F -7 iR una función convexa en 1m conj1mto convexo O C iRn.
Si d E iRn es 1m vector no-nulo tal que x + >.d E O, para x E O yO< >. < a
(alg1m a > O),i.e., d es dirección factible para O en X, entonces existe la
derivada direccional de I en x,i.e. existe

f(x) ~ f(x) + '\7 f(x)(x -x), todo x E C

{::} ('\7 f(x") -'\7 f(x') ) .(x" -x') ~ o, todo x' y x" E C

( 5) Sea f : iRn -iR l1lla función dos veces diferenciable en un conjunto
convexo abierto C C iRn. Entonces, f es convexa en C ssi la matriz Hessiana
de f es definida semi-positiva en cada x E C .
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FUNCIONES CONVEXAS

Definición. Una f1mción f : iRn -¡. iR se dice que es convexa en un conj\mto
convexo C C iRn ssi


