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Condiciones suficientes para la optimalidad:

Prop.4. Sea f : R" — IR una funcién dos veces diferenciable en X € Int (Dy).
Si f cumple: Vf(X) = 0 y H¢(X) es definido positivo (resp.negativo), entonces X
es un punto minimo (local) de f (resp. es un punto méximo (local) de f).

Nota. La condicién suficiente de 2%° orden puede ser reemplazada por la siguiente:
Para alguna vecindad V' (X), la matriz Hessiana H;(x) es definida semi-positiva
para todo x € V(X) (resp. Hy(x) es definida semi-negativa, para todo x € V(X)).

PROBLEMAS CON RESTRICCIONES DE IGUALDAD(Lagrange)

Sea (P) : Min {f(x) : g(x) 0,7 = 1,...,m}, donde f y g; son funciones (dadas) de
R" en R.

Al problema, (P) se le asocia una funcién L : R* x R™ — IR definida por:

Lx,y) = f(x) + Z Yigi(x)

La funcién L se llama funcién Lagrangeana asociada a (P).

Condicién necesaria para la optimalidad de (P)
Prop.5. (Teorema de Lagrange). Sean f y g; : IR® — IR funciones con dominio
comin Dy seax € §={x:g(x)=0,i=1,...,m} tales que:
(1) fy gi son de clase C! en una vecindad V(%),i = 1,...,m.
(2) los vectores Vg;(Z) son linealmente independientes, i = 1,...,m.

(3) X es un optimo (local) de f en SNV (X).
Entonces, existe y € R™ tal que VL(X,¥) = 0.

Nota. La condicién necesaria que establece esta propiedad significa que (%,¥) es
un punto critico de la funcién Lagrangeana L asociada a (P), y por la definicién
de L, es equivalente a:

VIR + D 5::(%) =0y g(X) =0,i=1,...,m,

i=1

i.e., el Teorema asegura que el vector V f(X) es combinacién lineal de los Vg;(X)
V@) =) AVa(X)
i=1

donde A; = —;,i = 1,...,m son los llamados multiplicadores de Lagrange.



