
En la propiedad anterior se demuestra que todo vector d E Go es una direc-
ción factible de S en x. El resultado que establece esta propiedad es de tipo
geométrico, pero tambien se puede dar analiticamente, como lo establece la

siglrlente propiedad.

Condiciones necesarias de Fritz-John para la optimalidad de (P)

Prop.l0. Sea (P) el problema: Min {/(x) : gi(X) ~ O, i = 1, ..., m,

x E, X C lRn abierto}, tal que
(1) f y gi son diferenciables en x, i = 1, ..., m

(2) x E S = {x: gi(X) ~ 0, i = 1, ..., m, x E X}

(3) I = {i: gi(X) = 0}

Si x es solución óptima (local) de (P), entonces existen escalares 0:0 y O:i, i E I

tales que

aoVf(x) + LaiV9i(x) = O

iEI

aO ;::: O, CXi ;::: 0, i E I

(aO,aI) # O, al es el vector con componentes ai,i E I

ai9i(X) = O,i E I(ai = O,i lt I)

Condiciones necesarias de Kuhn-Tucker-Karush para la optimalidad de

(KTK)
Prop.ll. Se supone que para el problema (P) se cumplen las hipotesis (1),(2)
y (3) de la propiedad anterior. Ademá.,;, se supone que x cumple:
( 4) los vectores V' gí (x) , i E I, son linealmente independientes.
Bajo estas cuatro hipotesis, si x es una solución ótpima (local) de (P),
entonces existen escalares ();í, i E I tales que

Condiciones suficientes para la optimalidad de KTK

Prop.12. Se supone que para el problema (P) : Min{f(x) : gi(X) $ O, i =

1, ..., m, x E X} , se Clmlplen la.,; cuatro hipotesis de la propiedad anterior .
Ademá.,;, se supone que f y gi, i E T cumplen lo siguiente:
(5) f y gi, i E I son convexas en V(x).
Si x satisface las condiciones establecidas en la propiedad anterior, i.e.,
(CKTK), entonces x es \ma solución óptima (local) de (P).
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(CKTK): Vf(x) + LaiVgi(x) = O

iEI
aigi(X) = O,i E I (ai = O,i ft I)

ai ~ O, i E I


