
IV PROBLEMAS CON IGUALDADES y DESIGUALDAD
Dada.') la.') Ílmciones I: lRn -7 lR, gi : lRn -7 lR, i = 1, ..., m, hj : lRn -7 lR,
j = 1, ..., I, y dado X C JR7t un abierto, se define el sigtliente problema (P)

a..')Qciado a estas funciones ya X :

(P) : Min I(x)

s.a.

gi(X) ~ O, i = 1, ..., m

hj(x) = 0, i = 1, ..., I

X EX

Condiciones necesarias de KTK para la optimalidad de (P).
Sea x E X una solución factible de (P), i.e., gi(X) ~ 0, i = 1, ..., m,
y hj(x) = O,j = 1, ..., I y sea I = { i: gi(X) = 0}. Suponga que (P) cumple:

(1) La..') funciones I, gi y hj son diferenciables en x, i = 1, ..., m y j = 1, ..., I.

(2) Los vectores '\1gi(x), i E I, y '\1hj(x)j = 1, ..., I son linealmente indepen-

dientes.

Bajo esta..') hipotesis, si x es lill óptimo local de (P), entonces

~ existen escalares ai ;:::: 0, i E I, y fJj E lR, j = 1, ..., I

condiciones de KTK tales que '\1 I(x) + E ai '\1 gi(X) + t fJj '\1hj(x) = O,
iEI j=1

aigi(x) = 0, i = 1, ..., m (ai = 0, i (j I)

Condiciones suficientes de KTK para la optimalidad de ( P)
Sea x E X una solución factible de (P) que cumple las hipotesis (1) y (2) de la
propiedad anterior y que x satisface la.') condiciones de KTK, i.e., existen escalares
ai ;:::: 0, i E I, y fJj E lR tales que

I
'\1 I(x) + ~ai'\1gi(x) + ~ fJj'\1hj(x) = 0, y Ct:igi(X) = O,i = 1, ..., m

iEI j=1

Además, sean J = {j : fJj > 0} y K = {j : fJj < 0}

Si la.') Ílmciones I,gi,i E I y hj,j E J son convexas en x, y si la.') hj,j E K son
concavas en x, entonces x es un óptimo (local) de (P).

Observación: Si x es lma solución factible de (P), las condiciones de KTK
asociadas a x, corresponden a determinar una solución factible del siguiente
S.I.L.

[P Q](;) = b

u;:::: 0, V ~ 0
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