Guia 1, MA36 A Funciones de Variable Compleja

Prof: Salomé Martinez Aux: Juan Peypouquet

. Pruebe que 3z% — e* tiene al menos cinco soluciones en C (contando su
multiplicidad).

. Pruebe que todas las raices de 27 — 52° + 12 estdn en 1 < 2| < 2.
. Pruebe que una singularidad aislada de f no puede ser un polo de e”.

. Considere 1

)= —T"

sin (1)

(a) Describa las singularidades de f y calcule los residuos correspondi-
entesa las singularidades aisladas.

(b) Calcule
[ 1w
|z|=1

con |z| = 1 orientado en el sentido antihorario. Hint: Use el cambio
de variables w = 1/z.

. Calcule la serie de Laurent de

f(@zﬁ

que converge en |z| > 1.

. Calcule la integral

. Calcule % in ot
S(:v):/ sinx d
0 t
donde z € IR.
. Calcule

donde 0 < k < 1.
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12.

13.

14.

15.

Suponga que f es analitica en un disco D(zo,7)/{z0}. Pruebe que si

/ /|f(z)|2dxdy <0
D(zo,r)

entonces la singularidad es removible. Se puede concluir lo mismo si sabe-

mos que
/ /|f(z)|d:cdy < 00?
D(zo,7)
Considere .
f(z) = 2(e* + 1)

Encuentre todos los polos de f y calcule los correspondientes residuos.

Pruebe la identidad

oo
sm Tz Z z—n
—o0

Pruebe que
io: (=1)"sinnf _ 6(r —6)(r +6)
— n3 12
para —m < 4 <.
Calcule e -
lim f(z)dz + f(z)dz
e—0 0 1+4e

donde f(z) =2= y0<p<L.

Calcule las siguientes integrales reales (interpretando como valor principal
si corresponde):

log z
a fo (1-|g-;cg dx
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f ooeurldzzrcon0<a<1
Oosma:
Jo #rtda.

() fooo s —+-dz (Hint: Use como camino un sector circular de dngulo

2r/n).

Sea f analitica en C excepto por un nimero finito de singularidades. Defin-
imos el residuo de f en infinito como:

rese f(2) = — .

i |z|=Rf(z)dz’

donde R es tal que todas las singularidades de f estan en |z| < R.



(a) Interprete la definicién.

(b) Demuestre que reso f(z) estd bien definido.
)
)

(¢

(d) ;Qué pasa si definimos ress f(z) como el residuo en 0 de % f (1)?

Demuestre que la suma de todos los residuos de f es 0.



