2000/1 en adelante

MA 33A CALCULO NUMERICO
(9 U.D)

DISTRIBUCION HORARIA
3.0 hrs. clases
1.5 hrs. ejercicios
4.5 hrs. trab. personal

REQUISITOS: MA-22A, MA 26A
DESCRIPCION DEL CURSO:

En este curso se introduciran y estudiaran los métodos numéricos utilizados en
la practica en computadores digitales. Los estudiantes seran capaces de entender los
métodos en forma algoritmica, comprende su justificacién matematica y evaluar su pre-
cision, eficiencia y confiabilidad con el objeto de apreciar en forma critica tanto sus ven-
tajas como sus limitaciones. El trabajo se complementara con tareas computacionales y
uso de software matemaético en sesiones de Laboratorio Computacional.

PROGRAMA:
1.- Introduccién al Calculo Numérico. (3.0 hrs.)

1.1. Algoritmos numéricos, iteraciones, velocidad de convergencia.
1.2. Estabilidad.

1.3. Aritmética de punto flotante.

1.4. Propagacion de errores debido al algoritmo.

2.- Aproximacién e Integracion. (12.0 hrs.)
2.1. Interpolacién Polinomial. (3.0 hrs.)
2.2. Funciones Splines. (3.0 hrs.)
2.3. Minimos Cuadrados discretos y continuos, Ajuste. (1.5 hrs.)
2.4. Integracién Numérica. (4.5 hrs.)

3.- Algebra Lineal Numérica. (15.0 hrs.)
3.1. Normas Matriciales y Estabilidad de Sistemas Lineales (3.0 hrs.)
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3.2. Métodos directos para resolver Sistemas Lineales (Gauss y factorizaciones LU,
LUP, Cholesky) con énfasis en sistemas poco densos estructurados (4.5 hrs.)
3.3. Métodos Iterativos (Gauss-Seidel, Jacobi, Relajacién) (3.0 hrs.)
3.4. Valores Propios (Localizacién y Estabilidad de Valores Propios, Reducciones de
Jacobi, Givens y Housholder; Métodos de Calculo Efectivo como Jacobi, QR y
Potencia Iterada) (4.5 hrs.)

4.- Ecuaciones No Lineales. (4.5 hrs.)

4.1. Métodos de Biseccién, Secante y Newton.

4.2. Velocidad de Convergencia.

4.3. Métodos de un punto (Teo. de Punto Fijo).

4.4. Método de Newton para Sistemas No Lineales.

4.5. Raices de Polinomios (estabilidad de estas raices, evaluaciéon de Horner).

5.- Ecuaciones Diferenciales. (10.5 hrs.)
5.1. Métodos de Euler, Runge Kutta, Multipaso, Predictor Corrector para Ecua-

ciones Diferenciales Ordinarias y Sistemas de Primer Orden, con condicién ini-
cial. Estudio de Convergencia.

(6.0 hrs.)
5.2. Métodos del Disparo y Diferencias Finitas para Ec. Dif. Ord. con condiciones
de borde. (1.5 hrs.)
5.3. Método de Diferencias Finitas para Ec. Dif. Parciales. Convergencia y Esta-
bilidad.
(3.0 hrs.)
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