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PROFESOR: JUAN DAVILA B.
AUXILIAR: MAURICIO DUARTE E.

1. PROBLEMA EXTRA

Dada la consulta de algunos alumnos acerca de este problema, les presento una solucién bastante

simple.

PROBLEMA

Dada una funcién continua y no nula g : [0,lg] — R, pruebe que existe una curva plana I' C R?
de longitud [y tal que su curvatura esta dada por |g|.

Indicacion. Defina
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cosO(T)dr; y(s) = /SiHG(T)dT
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y estudie 0(s) = x(s)i + y(s)].

SOLUCION

Naturalmente, consideramos la curva parametrizada por

Es evidente que es una curva plana dado que no tiene componente segin k, es decir estd contenida
en el plano Xy.
Dado ademads que g es continua y no nula entonces las funciones x(s) e y(s) estan bien definidas.

FEsto ultimo no me parece realmente relevante de todas maneras.
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Calculemos el vector tangente:
do
=/ _
F(s) = L)

= 2(s)i+y'(5)]

d | d T A

= dS/COSQ(T)dTZ—Fds/Slne(T)de
0 0

= cosf(s)i+sinf(s)]

y en particular
Hc}"(s)H2 = cosf(s)? +sinf(s)? = 1,
de donde se deduce que esta curva estd parametrizada en longitud de arco.

El vector normal:
da’

() = )

d ood o .
= &COSH(S)Z—F&SIDQ(S)]

= —sinf(s) - 0'(s)i+ cosB(s) - 0(s)]

= {—sinf(s)i + cos6(s)j} % /9(T>d7'
0

= {—sinf(s)i+ cosb(s)j} g(s).

Como la curva estd parametrizada en longitud de arco calculamos la curvatura x:

sl = 7"’
= {cosf(s)* +sinf(s)?} - g(s)?
= g(s)%

k(s) = 1g(s)
= lgl(s).

Con lo que se prueba que la curvatura de & es igual a |g|.



